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Komplet materiatobw metodycznych
znajduje sie na platformie eduranga.pl

& EDURANGA

Zapraszamy do korzystania!

e program nauczania

opinia o programie nauczania
rozktad materiatu nauczania
plan wynikowy

e wymagania edukacyjne

e plansze edukacyjne

e diagnozy

e inne materiaty



Tematy lekcji
i liczba godzin

Wskazéwki metodyczne
dotyczace realizacji tematu
oraz komentarze

Umiejetnosci,
ktore uczen

potrzebna na
ich realizacje

1. Mnozenie pamieciowe w zakresie
tabliczki mnozenia (1 h)

2. Mnozenie pamieciowe liczby
dwucyfrowej przez liczbe
jednocyfrowa (1 h)

Uczen:
« mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamigci (w najprostszych
przykladach);

stosuje wygodne dla siebie sposoby
ulatwiajace obliczenia, w tym przemiennosé

i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz.
rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania;
‘mnozy liczbe naturalng przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci.

* Na pierwszej lekeji warto si¢ skupic gléwnie na
przypomnieniu tabliczki mnozenia i wykony-
waniu jak najwickszej liczby zadaf éwiczacych
e umiejetnos¢. Dobrze jest, zwlaszcza w Kla-
sie 4, co kilka lekcji przeznaczy¢ troche czasu
na éwiczenie tabliczki mnozenia. Najbardziej
efektywne beda karty pracy zawierajace kilka
przykladéw dziatad z tabliczki mnozenia albo
rénego rodzaju gry aktywizujace, np. Bingo
2 tabliczka mnozenia, Memory  tabliczki mno-
Zenia.

Bingo z tabliczka mnozenia

Kazdy uczefi otrzymuje np. 9 Kart z liczbami od
1.do 100. Liczby powinny by¢ wybrane ze stan-
dardowej tabliczki mnozenia. Nauczyciel czyta
przygotowane kolejne dziatania. Jesli ktdry$
uczert posiada karte z wynikiem przeczytanego
dziatania, odwraca ja. Uczes, kidry jako pierw-
szy odwrdei swoja ostatnia karte, mowi hasto
BINGO. W nastepnej rozgrywee ten uczeit
moze zastapié nauczyciela w czytaniu dziatas.

Memory z tabliczki mnozenia
Uczniowie przygotowuja 16 (maks. 24) kart
do gry. Polowa Kart zawiera dzialania (najle-
piej takie, z Kidrymi maja problem), a druga
potowa ich wyniki. Uczniowie graja w parach.
Pierwsza osoba odkrywa dwie Karty. Jesli
Zznajduje pare, zabiera ja, jesli nie, zakrywa
obie karty i przekazuje ruch drugiej osobie.
Wygrywa osoba, kt6ra zbierze najwiecej par.

Propozycje gier | do

edukacyjnych

powinien zdobyc¢
podczas lekcji

I o W SWIECIE RACHUNKOV/ PAMIECIOWYCH

3 e Mnozenie pamig¢ciowe

Jak sprytnie mnozyé liczby dwucyfrowe przez.
jednocyfrowe?
Jak nazywamy liczby, ktére mnozymy?

Jak nazywamy wynik mnozenia?

1. Oto pudelko czekoladek, ktére dostalem
na urodziny. Czekoladki sa ulozone
w 5 rzedach po 6 czekoladek. Ile jest
czekoladek? Jak to obliczyé?

Mozna doda czekoladki z kazdego
zedu:

UA-X X<)
0Q/®
®0vo
00
"e000

6+6+6+6+6=30

Mo#na dodaé czekoladki z kazdej
kolumny:

5+5+5+5+5+5=30

@eeve

Mozna pomnotzyé liczbe rzedéw przez liczbe czekoladek w rzedzie
lub odwrotnie:

5-6=301ub6-5=30

2. Oblicz w pamieci. Co zauwazasz?

(3:4) (&1 (30 (10-4 (430
11 0-10 7-10 507
9 1-93 790 10- 10 9- 800
2-9) \3-1-8 405 10-50 ) (100013
[18) 1. v SwiECiE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
@ Liczby catkowite # Dziatania na liczbach
naturalnych

i3 510011
éwiczen, cz.1

Tytut planszy
interaktywnej
wykorzystania

podczas lekcji

Odwotania
do zeszytu
éwiczen

do przyktadéw i zadan

Niko wybral sie
do sklepu, aby

kupié cztery modele
samolotéw po 17 21
za satuke. lle zaplaci
za zakupy?

Coa )+(_ma )

(172-4=102-4+72-4=40 21+ 2821 =

Rozlé czynnik
na sume dziesiatek

jednokci:
1721=1021+7zl.

Nie zawsze wygodnie jest przedstawiaé wickszy czynnik w postaci
sumy. Czasem lepiej zapisaé mniejszy czynnik w postaci iloczynu
i mnozyé ,,po kawalku”, tak jak ponizej.

51-4=51:2-2=102-2 = 204

22

G
@ . Tle wynosi 24 - 6 Oblicz wybranym sposobem. |

nie pamicciowe (1)

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1. Chorwacja ~ Dobre jutro!, Portugalia — Oi!, Stowacja ~ Ahoj!,
Niemey ~ Guten Morgen!
2. kolejno wicrszami: a) 20, 24; 20, 30; 24, 30,36 b) 28, 35, 42; 32, 40,
48,36, 45,54 ¢) 49,56, 63; 56, 64, 72; 63, 72, 81
3. poprawne iloczyny: ), c), e, f);
bledne iloczyny: b) (zamiana 9 na 0), d) (zamiana 64 na 48)
4.kolejno: 32, 64, 128, 256
5. kolejne okienka: 30, 15, 45
2) 36 b) 56 ¢) 140 d) 376 ¢) 292 ) 369
6. niepasujace dziafania: pierwsza chmurka —3 - 13,
druga chmurka - 2 - 15, trzecia chmurka = 6 - 9
1.

7.8-22=176,4-401 = 1604, 711 - 2=1422,31 -5=155, 14 -3=42

Odpowiedzi

do zadan

Z podrecznika

I z zeszytu ¢wiczen

Podczas lekcji zachecamy do korzystania z naszych publikacji:

e multibooka,

e platformy edukacyjnej eduranga.pl,
e plansz interaktywnych.

\Y

3. Mnozenie pamigciowe

+ Na drugicj lekeji proponujemy. aby przedsta-

wi¢ uczniom spos6b wykonywania mnozenia
pamicciowego liczby dwucyfrowej przez licz-
be jednocyfrowa. Warto rozpoczad od sytuacji
praktycznej. zwiazanej np. z zakupami (jak
w Analizujl). Jesli uczniowie maja iopoty
W zrozumieniu opisanych dziafafi, warto wy-
kona¢ jeszeze kilka symulacji z wykorzysta-
niem banknot6w i monet. Mozna takze zapyta¢
uczniéw o ich pomysly na wykonywanie ta-
kich rachunkéw. Podezas tej lekeji proponuje-
my takze, aby zwrocic uwage uczniéw na tzw.
mnozenie po kawatku. Mozemy wykorzystac
strategie liczenia opisane W Analiz!. Warto
zaczaé od przykladdw, gdzie mnicjszy czyn-
nik zamieniamy na iloczyn dwéch liczb. Pod-
czas pracy z uczniami zdolniejszymi mozemy.
pokusié si¢ tez np. o wykonanie mnozenia
przez 12 w taki sposdb, ze drugi czynnik naj-
pierw mnozymy przez 2, potem znéw przez 2
i na koricu przez 3 (albo w innej kolejnosci).
Jesli jednak takie mnozenie po kawatku spra-
wia uczniom trudnosci, nie nalezy zmuszaé
ich do wykonywania tego typu dziatas, a ra-
czej utrwala metode, kt6ra jest przez uczniéw.
akeeptowalna.

Podczas drugicj lekcji mozemy wykorzystac
gre Matma,

Matma

Do gry potrzebujemy 30 paskéw (ok. 1 cm
szerokosci) wycigtych z bloku  techniczne-
g0. Na 25 paskach zapisujemy dziatania typu
127, 2 na 5 — wyraz Matma. Wszystkie pa-
ski wkladamy do kubeczka napisami do dofu
Gra¢ mozna np. w parach. Gracze na zmiang
wyciagaja paski z kubeczka i jesli na pasku
jest dzialanie, to w ciagu 10 sekund musza
podac jego wynik. Jesli sic pomyla lub nie
podadzi wyniku, pasek wraca do kubeczka,
jesli odpowiedza dobrze, zostawiaja go so-
bie. Wylosowanie paska z napisem Matma
skutkuje odlozeniem do kubeczka wszystich
zdobytych dotychezas paskéw. Wygrywa ten
Kto w wyznaczonym czasie gry uzbiera wiecej
paskéw z dziataniami.

Ciekawy sposéb Zosi

Po oméwieniu przykladéw z sekcji Analizuj!
mozna przeanalizowaé ciekawy sposob obli-
czania iloczynéw liczb zamieszezony w mul-
tibooku.

Odwotania

do materiatow
interaktywnych
7z multibooka
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Odkrywaj!

Ten modul wprowadza w temat
lekeji.

Jak korzysta¢ z podrecznika

W trakcie lekcji

Ten modut zawiera przyklady zagadnien
poruszanych podczas lekeji.

25

Tu znajdziesz definicje i wazne tresci matematyczne,
ktore przydadza ci sie¢ w dalszej nauce.

I//,

1. Réznorodne zadania zwigzane
z omawianym

2. Zadania nietypowe 1 0 wyzszym
stopniu trudnosei.

3. Zadania zespolowe, wycinanki,
gry matematyczne itp.

4. Zadania, ktére mozna rozwiazaé
z uzyciem kalkulatora.

7
Najwazniejsze zagadnienia.
Iz
Podejmij wyzwanie

Zadania majace forme zagadki.

Na koniec dzialu

W dymkach znajdziesz wskazowki, | [ @
ktére pomoga, ci ominaé trudnosci. &
.

|

Trzy krétkie zadania podsumowujace lekcje.

Pocéwicz przed sprawdzianem

Zadania powtérzeniowe.

I
Wykorzystaj w praktyce

Wiedza matematyczna na co dzien.

‘

Pamietaj! Rozwigzania zadan zapisuj w zeszycie przedmiotowym.

Informacje w takich ramkach poszerza twoja




DZIAL
NANANNNANANN

W S'WIECIE
RACHUNKOW
PAMIECIOWYCH

AN ANN

Przyjrzyj sie ponizszemu
kwadratowi.

Suma liczb w poziomie,
w pionie i po skosie jest
taka sama, wiec jest to
kwadrat magiczny.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1. zgodnie z ruchem wskazowek zegara: 20, 13, 17, — 8, + 9, 23, 21, 24,
-10,+0

2.2)3b)20c)42d)64e)0f)36¢) 15h)41i)0j)6k)91)25

3.36 zt

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie ty-
tutowej i poprowadzi¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Przy okazji mozna przedsta-
wi¢ uczniom rys historyczny dotyczacy pojeé
i zagadnien, ktdére znajda si¢ w danym dziale
(oczywiscie taki na miar¢ czwartoklasisty),
pokazac ciekawostke czy interesujace zastoso-
wanie. Taka krétka pogadanka moze wptynaé
bardzo motywujaco na uczniéw.

Kwadraty magiczne

Kwadraty magiczne znano juz 5000 lat temu.
Najbardziej znany powstat w Chinach. Legen-
da méwi, ze w czasach, gdy ogromne powo-
dzie zalewaty Chiny, z jednej z rzek wynurzyt
si¢ z6tw. Na jego skorupie widnialy znaki
symbolizujace liczby od 1 do 9 utozone tak, ze
tworzyly kwadrat magiczny.

Kwadrat jest magiczny, gdy suma liczb z kaz-
dej kolumny, kazdego wiersza oraz po skosie
jest jednakowa. Taka powtarzajaca si¢ suma
nazywana jest suma magiczna.



I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Dodawanie pamieciowe
— wprowadzenie (1h)

2. Dodawanie pamieciowe
— ¢wiczenia (1 h)

1 e Dodawanie pamieciowe

Jak dodawaé w pamieci?

Jak nazywamy liczby, ktore dodajemy?

Uczen: Jak nazywamy wynik dodawania?

* dodaje w pamigci liczby naturalne
dwucyfrowe bez przekraczania
1 z przekraczaniem progu dziesiatkowego;

* dodaje liczbg jednocyfrowa do dowolne;j
liczby wielocyfrowe;j;

* dodaje w pamigci liczby wielocyfrowe,
np. 230 + 80; . . .

* dodaje w pamigci kilka liczb naturalnych 1. Oblicz w pamieci. Co zauwazasz?

jednocyfrowych i dwucyfrowych. I 540 \

0+10
1+0+7
V) 13+15
* Na pierwszej lekcji z tego tematu warto skupic 15 + 13
si¢ na tym, aby uczniowie przede wszystkim | |
poznali i éwiczyli rézne strategie wykonywa- 26 + 45
nia dodawania pamigciowego liczb w zakresie
. . .. 45 + 26
100. Istotne bedzie, aby wybrali i uzywali jako \ J
wtlasnej jedna ze strategii liczenia. Moze sig tez
zdarzy¢, ze uczen przedstawi jeszcze inng stra- 2. W ponizszym przykladzie niektére liczby oznaczono tym samym
tegie liczenia. Jesli jest poprawna, to oczywi- kolorem. Dlaczego wilaénie te liczby wybrano?

Scie nalezy takze taki sposéb liczenia dopuscié

. ! 1+2+3+4+5+6+7+8+9=10+10+10+10+5=45
do wykorzystania przez danego ucznia. Na

pewno nie powinnismy wymaga¢ od uczniéw Oblicz. Ktére liczby warto dodaé najpierw?
w klasie 4, aby wykonywali dziatania kilkoma 13+14+15+16+17+25= 9
sposobami. Mozna ewentualnie sporadycznie Sprawdz, ile czasu zajmie ci wyznaczenie sumy kolejnych liczb

prosié¢, aby wykonali jakie$ zadanie, wykorzy- od 1 do 14.
stujac np. metode Zosi. Sprawne dodawanie
pamigciowe to bardzo wazna umiejgtnosé. Nie
nalezy jej bagatelizowac, ttumaczac, ze wy-
godniej bedzie uczniom dodawaé sposobem
pisemnym.

8 | DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

* Pierwsza lekcje mozemy rozpoczaé zabawa
w weza liczbowego. @ Liczby catkowite = Dziatania na liczbach
naturalnych

Waz liczbowy Zeszyt _
Przygotowujemy kostke do gry lub generator éwiczen, cz. 1 s.617
liczb od 2 do 9. Nauczyciel podaje dowolng
liczbe dwucyfrowa i za pomoca kostki lub Zadania s.5i6

na strat

generatora losuje liczbe, ktéra bedzie drugim
sktadnikiem. Wybrana osoba podaje wynik
dziatania: podana liczba dwucyfrowa + licz-
ba wylosowana, a nastgpnie wskazuje osobe,
ktéra poda wynik kolejnej sumy. Taka gra
usprawnia umieje¢tno$¢ dodawania pamigcio-
wego, a takze ¢wiczy koncentracje.



W klasowej skarbonce bylo 18 zt. Uzbierano
jeszcze 27 zl1. Ile pieniedzy jest teraz w skarbonce?

R
J W
Qi) 187t +27720= 1021 +202t + 821+ 72l =302t + 15 7k = 45 7
Najpierw dodaj J\ <(Potem dodaj jednoéci. )
dziesiatki.

18zt +27 2zt = 18zt + 2zt + 25z =20zt + 25 zt = 45 7t

Zwieksz pierwszy 5 ( Zmniejsz odpowiednio
sktadnik. drugi skladnik.
0O

Pola postanowila uporzadkowaé zdjecia

zapisane w komputerze. W folderze FOTKI
ma 620 Zdeé, a w folderze MOJE FOTO — 350. FOTKI MOJE FOTO
Ile zdje¢ ma lacznie?

Najpierw dodaj sktadniki bez zer: )

\f(62+35=60+2+30+5=90+7=97

620 + 350 =970

k(Potem dopisz zero)

1. Dodawanie pamieciowe 9

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

1.2) 87 b) 94 ¢) 43 d) 88 e) 100 f) 91 g) 54 h) 84

2.a) 610 b) 950 ¢) 447 d) 1020 e) 620

3.a) 60 b) 70 ¢) 50 d) 90

4.93,115, 137, 159

5.a)25+45,4 + 66,26 +44, 17 + 53
b)13+36+15,22+36+6,55+2+7,10+2+52

6.34+39=73,28+14+2=44,56+29=85,27 + 8 + 13 =48,
44+1+46=91,67+14=81,12+18+1=31,27 + 18 =45

1. Dodawanie pamieciowe

* Nadrugiej lekcji proponujemy uczniom do ob-

liczania w pamigci bardziej ztozone przykta-
dy. Pokazujemy rowniez, w jaki sposob doda-
wac liczby zakonczone cyfra 0 oraz jak liczy¢
sprytnie poprzez wykorzystanie przemienno-
Sci dodawania. Warto opowiedzie¢ uczniom
anegdote dotyczaca Karola Gaussa.

Jesli wystarczy czasu na lekcji, mozna takze
zaja¢ si¢ rozwigzywaniem zagadek liczbo-
wych (kwadraty magiczne) i pokaza¢ uczniom
rézne narzedzia, ktore byly stosowane dawniej
oraz sa uzywane dzisiaj w celu usprawniania
liczenia pamigciowego (np. soroban).

Podczas lekcji warto stosowaé rozmaite gry
aktywizujace uczniow.

Anegdota dotyczaca Karola Gaussa
Moéwi sig, ze Karol Gauss — wielki matematyk
austriacki — byt bardzo bystrym, ale tez niepo-
stusznym uczniem. Podczas lekcji rachowania
bardzo si¢ nudzil. Wtedy przeszkadzat pro-
fesorowi albo robit dowcipy kolegom z kla-
sy. Pewnego dnia profesor zdenerwowat si¢
i powiedziat: ,,Gauss, idZ do kata i zostan tam,
dopdki nie obliczysz sumy wszystkich liczb
naturalnych od 1 do 100”. Gauss poszed! do
kata, ale po chwili znéw rozrabiat. Zdenerwo-
wany nauczyciel pyta ucznia: ,,Czy znasz juz
wynik?”. Gauss na to: ,,Tak, panie profesorze.
To 5050”. Profesor przez resztg¢ dnia spraw-
dzat poprawnos¢ rachunkéw Gaussa.

Rozne sposoby dodawania liczb
naturalnych

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢ z interaktywnych przykta-
déw umieszczonych w multibooku.

Soroban

Soroban to japoriska wersja liczydta. Ma bu-
dowe podobna do ludzkiej dtoni, dlatego mo-
zemy pomagac sobie palcami podczas wyko-
nywania obliczen. Odpowiednie ustawienie
koralikéw w jednym rzedzie pozwala na zapi-
sanie cyfr od 0 do 9.

v, |-|—|—|-|

rxfmz "zza




I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby to zadanie uczniowie wyko- O_’::m
nali ustnie. Wybrany przez nauczyciela uczen 43 +18 =61 ]70 -
czyta dzialanie z pierwszego podpunktu i wy- skladnik + skladnik = suma i

znacza osobg, ktéra podaje odpowiedz. Jesli

udzieli ona poprawnej odpowiedzi, to czyta 7 N

nastgpny podpunkt i wskazuje kolejng osobg do Poniewaz dodawanie jest przemienne, to liczby,
odpowiedzi. ktére do siebie dodajemy, nazywamy tak samo.

Mozemy od czasu do czasu pytaé ucznidw,
w jaki sposéb wykonali obliczenia, szczegdlnie

jesli podaja niepoprawny wynik. Bledne roz- m
wigzania warto poprawia¢ na biezaco.

1. Oblicz w pamieci.

24+ 10 36 + 20 30 + 47 43+ 35
Komentarz do zadania 2. 35 + 43 61+ 27 29 + 21 84+ 16
47+ 33 54+ 17 37 + 26 54 + 38

Proponujemy, aby zadanie wykonaé w zeszycie
i w rozwigzaniu uzy¢ koloréw do podkreslania 2. Oblicz w pamieci.
liczb, ktdre dopetniajg si¢ do dziesiatek. Zwlasz-

s . P 12+ 10+ 18 35+ 20+ 25
cza dla uczniéw ze specyficznymi trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyki zabieg taki moze oka- 42+4+16+38 43+15+17+5
zac si¢ pomocny. 10+11+12+13+17+18+19 16+10+12+ 14+ 18+ 30

3. Zastap znak * odpowiednig liczba.
15+ % =40 44 + =67 38+ x =52
45 + % =83 * +27=233 * +54="T71

Komentarz do zadania 3.

Rozwigzanie tego zadania mozemy poprzedzi¢

zabawa z uzyciem np. kapelusza. 4. Oblicz w pamieci.

Wiiadamy do kapelusza 24 piteczki (cukier- 300 +400 350 + 600 450 +250 320 + 150
ki, liczmany itp.). Prosimy wybranego ucznia 810 + 170 540 + 260 470 + 330 670 + 240
o przeliczenie elementéw w kapeluszu. Na- 280 + 350 780 + 140 380 + 490 890 + 110
stgpnie prosimy uczniéw o zamknigcie oczu,
quladamy dookapf.:lusza 12 pllecz'ek (Illf': mo- 5. Wéréd podanych obok liczb . 19 93 95
wiac na glos, ile piteczek dotozyliSmy) i pro- wskaz co najmniej cztery takie
simy kolejnego ucznia o policzenie piteczek pary, ktérych suma jest wigksza

: : o 2 Suma jes 29 44 56 79
w kapeluszu. Stawiamy uczniom pytanie: ,,Ile niz 73, ale mniejsza niz 98.

piteczek dotozono?”. ) .
10 DzIAL 1. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

W tej zabawie istotne bedzie pytanie o braku-
jacy sktadnik. Chcemy, aby uczniowie szukali
go poprzez dopetnienie. Podczas tej lekcji nie

zalezy nam na wykonywaniu przez uczniow Odpowiedzi do zadan

odejmowania. Oczywiscie dopetnianic mozna 1.1.2) 34 b) 56 ¢) 77 d) 78 ¢) 78 ) 88 £) 50 h) 100 i) 80 j) 71 k) 63
tutaj podzieli¢ na dwa etapy: dopelnienie do 1) 92

dziesiatek (w tym przypadku do 30) i potem do 2.2) 40 b) 80 ¢) 100 d) 80 ) 100 ) 100

otrzymanej sumy. 3.2)25b)23¢c) 14d)38¢e) 6 1) 17

W przypadku gdy mamy uczniéw stabszych 4. a) 700 b) 950 c) 700 d) 470 e) 980 f) 800 g) 800 h) 910 i) 630
matematycznie, mozemy zawezié zakres obli- 1920 k) 870 1) 1000

czen do 10 czy 20 i stopniowo go rozszerzac. 5.np. 17179, 19156, 56123,56125,56129

10



1. Dodawanie pamieciowe

Komentarz do zadania 7.

21 5 13 17 15 24 0

6. Spoéréd podanych liczb wybierz: Uczniowie bardzo lubia poprawiac btedy, ktére

liczbe, ktéra dodana do 57 daje 75, 6 8 1 2 9 18 popetnita inna osoba. Mozemy pozwoli¢ w tego
trzy liczby, ktorych suma wynosi 30, typu zadaniach na zapisanie w zeszycie %(0—
3 11 10 4 mentarza do rozwiazania, poprawienie btedow,

dwie liczby, ktérych suma dodana do 84 daje 100. . .. .. .
a takze wystawienie oceny. Uczniowie ch¢tnie

, .. . , . wciela sie w role nauczyciela.
7. Sprawdz ponizsze rachunki. Ktére przyktady rozwiazano dobrze,

a ktore zle? Wyjaénij, na czym polegaty bledy, 1 zapisz w zeszycie
poprawne obliczenia.

AT Komentarz do zadania 8.

a) 34 +28 = 52
N

b) 52 +19=50+10+2+9=60+11=71 Jesli uczniowie beda mieli klopot z rozwiaza-
) 27+46 =27+40 + 6 = 67+ 6 = 73 niem tego zadania, warto podpowiedzie¢ im,
aby zaczeli rozwiazywac zadanie od obliczenia
sumy magicznej. Jesli natomiast zadanie nie
przysporzy im probleméw, mozna zapropono-

wac kolejne.
> )

d) 46 + 15 =50+ 15 = 65

8. Przerysuj kwadrat do zeszytu i uzupetnij tak, aby byt magiczny.

W razie potrzeby zapoznaj sie z informacjami na stronie 7. 1. Marcysia rozpoczeta wpisywanie liczb tak,
aby powstal kwadrat magiczny. Pomoéz jej
10 | 2 7| 8 8 |13 | 6 i uzupetnij puste pola.
7 8 6 9 2 6
5 4 4 5 5 5
4
I/ T
I 2. Sprébuj stworzy¢ wiasny kwadrat magiczny,
w ktérym suma magiczna wyniesie 15.
1. Oblicz.
37 + 40 54 + 26 23 + 45 14 + 39
2. Oblicz. Kwadraty magiczne ol
134+ 14+7+10+ 16 98 +5+11+1+35 Po rozwigzaniu zadania 8. proponujemy inter- 2
aktywne przyklady kwadratéw magicznych
3. Oblicz. umieszczone w multibooku.
240 + 100 300 + 175 540 + 160 740 + 170
Komentarz do
1. Dodawanie pamieciowe | 11
Zadania z tej czeSci mozna przeznaczy¢ do
pracy samodzielnej podczas lekeji lub zadad
Odpowiedzi do zadan jako prace domowa. Po ich wykonaniu moze-
oo oo ot : . my zaproponowaé uczniom, aby zamienili si¢
6. z:)a:)i1183b)5 Ii1p1.10, 13117;3,10117;4,5121;9,101 11 c) np. 61 10, zeszytami i sprawdzili rozwiazanie kolegi czy

kolezanki. Mozemy tez wyswietli¢ rozwiaza-
nia na tablicy i prosi¢, aby uczniowie dokona-
li ewaluacji swojej pracy. Moga tez ja ocenié

7.2)34+28=30+20+4+8 =50+ 12 =62 b) rachunki sa po-
prawne c) rachunki sa poprawne d) 46 + 15=50 + 11 =61
8. a) wiersz I: 9; wiersz II: 6; wiersz III: 12 b) wiersz I: 3;

wiersz II: 2, 10; wiersz II1: 9 ¢) wiersz II: 7, 11; wiersz III: 12, 10 ?H?O opowie(.izliec' © umiethl}oécigch, ktére
juz opanowali, i o tych, nad ktérymi bgda mu-
Sprawdz, co umiesz! sieli jeszcze popracowad.
1.2) 77b) 80 ¢) 68 d) 53
2. a) 60 b) 80

3.a) 340 b) 475 ¢) 700 d) 910

1
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

. Odejmowanie pamieciowe
— wprowadzenie (1 h)

2. Odejmowanie pamieciowe

— ¢wiczenia (1 h)

Uczen:
* odejmuje w pamigci liczby naturalne

dwucyfrowe bez przekraczania

i z przekraczaniem progu dziesiatkowego;
liczbe jednocyfrowa odejmuje od dowolnej
liczby naturalnej;

odejmuje w pamigci liczby wielocyfrowe,
np. 4600 — 1200.

Jako wstep do pierwszej lekcji mozemy zapro-
ponowac uczniom zabawe w weza liczbowego.
Przygotowujemy kostke do gry lub generator
liczb w zakresie 2-9. Za pomoca kostki lub ge-
neratora losujemy jedna liczbg. Tym razem na-
uczyciel podaje liczbe 100 albo dowolng dos¢
duza liczbg dwucyfrowa, a zadaniem pierwsze-
g0 ucznia jest obliczenie réznicy liczby wymie-
nionej przez nauczyciela i wylosowanej liczby.
Kolejny uczen oblicza réznicg wyniku poprzed-
niego ucznia i wylosowanej na poczatku zaba-
wy liczby. Zabawa trwa, dopdki wykonanie
odejmowania wylosowanej liczby od wyniku
otrzymanego przez poprzednia osobg bedzie
mozliwe w zbiorze liczb naturalnych.

Na pierwszej lekcji warto zwrdci¢ uwage na
to, aby uczniowie przede wszystkim poznali
i ¢wiczyli rézne strategie wykonywania odej-
mowania pamigciowego liczb w zakresie 100.
Odejmowanie pamigciowe jest bardzo wazng
umiejetnoscia, dlatego nie nalezy jej baga-
telizowaé, tlumaczac, ze wygodniej bedzie
uczniom liczy¢ sposobem pisemnym.

Istotne jest, aby uczniowie wybrali sposrdd za-
proponowanych w podreczniku strategi¢ licze-
nia i aby uzywali jej jako wlasne;j.

Moze si¢ zdarzyc, ze ktdrysS z uczniéw przed-
stawi jeszcze inny sposéb odejmowania. Jesli
bedzie on poprawny, to oczywiscie nalezy po-
zwoli¢ temu uczniowi na korzystanie z niego.
Gdyby si¢ zdarzyto, ze przedstawiona przez
ucznia strategia odejmowania pamigciowego
jest niepoprawna, wowczas dobrze jest wspol-
nie z uczniami znalezZ¢ bledy w rozumowaniu
i poprawic je.

2 e Odejmowanie pamieciowe

Jak odejmowaé¢ w pamieci?
Jak nazywamy liczby, ktére odejmujemy?
Jak nazywamy wynik odejmowania?

1. Odgadnij regule, wedlug ktérej zapisano ponizsze liczby, i podaj
kolejne trzy liczby.

850 800 750
95 84 73

2. Kuba ma w skarbonce 97 zt. Zamierza kupié stuchawki do telefonu
za 53 zl. Ile pieniedzy zostanie mu w skarbonce?

Przyjrzyj sie rachunkom Kuby. Na czym polega jego rozwigzanie?

q[F |zt = |5[3]zf = P
0zt — 50zt =40zt | Fzt — 3zt =4z
\_7 40 zt + 4 zt = 44 zt, wiec 97 zt — 53 zt = 44 zt

A gdyby Kuba miat w skarbonce 93 zt i kupit stuchawki za 58 zt,
ile pieniedzy wtedy zostatoby mu w skarbonce? Przyjrzyj sie jego
rachunkom — czy sgq poprawne?

93 zt — 58 zt =7
Q0 zt — 50zt =40 zt ( 8 zt — 3 zt = 5zt
40 zt + 5 zt = 45 zt, wiec 93 zt - 58 zt = 45 zt

Czy masz pomyst, jak poprawi¢ rachunki Kuby?

12  DzIAL 1. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

®

Zeszyt

.. . s.8i9
¢wiczen, cz. 1
Zadania <.7i8
na strat



2. Odejmowanie pamieciowe

* Na drugiej lekcji proponujemy uczniom roz-
wiazywanie bardziej ztozonych przyktadow
na odejmowanie pamigciowe. Warto rowniez
pokazac¢ uczniom, w jaki sposéb odejmujemy
liczby zakonczone cyfra 0 oraz jak zmienia
si¢ réznica, gdy zmieniaja si¢ odjemna lub
odjemnik.

Cezary ma 104 zl. Ile pieniedzy mu zostanie, jes§li wyda 67 z1?

Zosia zauwazyla, ze 67 mozna zapisaé jako sume liczb 601 7. o Y el ey @ w7 i

; nymi trudnosciami w uczeniu si¢ matematyki,
@ 1042zt — 672zt = 104zt —602zt —7Tzl= 4421 — 721 =37z ktérym trudno wykonywaé dziatania abstrak-
5 ( cyjne, warto zaopatrzy¢ sie w pomoce dydak-

0d otrzymanego tyczne w postaci liczmandw, zetonéw, cu-

pelne dziesiatki. wyniku odejmij kierkow itp. Tego typu pomoce mozna takze

jednosci. wykorzysta¢ przy okazji wyjasniania r6znych
strategii liczenia.

Pola zapisata 67 w postaci sumy liczb 64 1 3. « Podczas lekcji warto stosowaé rozmaite gry

aktywizujace uczniow.
10421 —672z1= 10421 — 6421 —3z1= 40zt -3zt =372z

D\ /Q Ile otrzymam reszty? EJ

Potem wykonaj Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
kolejne mozna skorzystaé z animacji umieszczonej
odejmowanie. w multibooku.

Najpierw odejmij

tak, zeby otrzymac
petne dziesiatki.

Bruno stwierdzit, ze 67 to 70 bez 3.

@ 104zt — 67 zt= 104zt — 70zt + 3zt = 34zt + 3z =37zt
Najpierw odejmij 5 ( Potem wykonaj
pelne dziesiatki. dodawanie.

Popraw rachunki Kuby zapisane na poprzedniej stronie.
Licz sposobem, ktéry jest dla ciebie najwygodniejszy.

2. Odejmowanie pamieciowe | 13

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 74 b) 50 ¢) 35 d) 25 e) 665

2.a2)34b)27c)44d)37e)25f) 73 g) 9h) 81) 140

3. zgodnie z ruchem wskazéwek zegara: 66, — 5, 59, 51, — 8, 40, 34,
-9,73,+0

4.2) 47 b) 25 c¢) 44 d) 66 e) 240 f) 437 g) 652

18



I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby to zadanie uczniowie wyko- O{;
nali ustnie. Wybrany przez nauczyciela uczen jﬁ —~—
czyta dziatanie z pierwszego podpunktu i wy- 84 — 27 - 57 .
znacza osobg, ktéra podaje odpowiedz. Jesli j\ /& /&
udzieli ona popravynej odpowied.zi, to czyta odjemna — odjemnik = réznica
nastepny podpunkt i wskazuje kolejna osobg do
odpowiedzi.
Mozemy od czasu do czasu pyta¢ ucznidéw, m
w jaki sposob wykonali obliczenia, szczegdlnie ) o
jesli podaja niepoprawny wynik. Warto na bie- 1. Oblicz w pamigci.
zaco wyjasniaé bledne rozwiazania. 83-10 5430 97-80 86— 16
4717 3828 76 — 32 95— 41
178 — 165 398 — 353 639 — 638 947 - 911
Komentarz do zadania 2.
2. Oblicz w pamieci. Sprawdz wynik za pomoca dodawania.
W tym zadaniu przyktady sa juz nieco trud- 80—-19 60 — 36 90— 24 8325
niejsze niz w zadaniu 1. Warto zaproponowac 54 — 39 81-18 42— 17 64 — 27
uczniom, aby sprawdzili wyniki poprzez wy-
konanie odpowiedniego dodawania. Wéwczas 3. Obli oci. S i3 " dod .
fatwiej znajda ewentualne btedy w rachunkach. : 162 W pamiecl. oprawdz wynix za pomoca dodawama.
800 — 300 650 — 200 870 —-170 970 — 360
850 — 430 980 — 650 600 — 250 800 — 460
1000 — 370 740 — 280 560 — 480 820 — 480
L_Q\ Odgadnij regule ’
Po rozwigzaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- ‘ ; Postepuj tak jak przy dodawaniu liczb, ktérych cyfra
nie interaktywne umieszczone w multibooku. : jednosci jest 0.
Komentarz do zadania 4. 4. Oblicz w pamieci. Sprawdz wynik za pomoca dodawania.
157 - 35 170 — 27 260 — 18 344 — 26
W tym zadaniu warto zwréci¢ uwage uczniow 484 — 49 551 —17 600 — 53 701 -39
na to, ze setki w odjemnej tak naprawdg nie
maja zackena 7Pflyklad°W0’ jb7y0 Wg?‘fn;s 5. Zastap znaki * i * odpowiednimi liczbami.
z1atanie: — 2/, wystarczy o 0djac _ . _ _ . op—
i doda¢ otrzymany wynik do 100. W rachunkach 91-54 =37, wiec X —37=54 48+26 =74, wiee T4—-26 = %
mozna postuzy¢ si¢ réwniez modelami bankno- 49 + % =95, wiec 95 — & =46 * —38=230, wiec 38 + * = &
téw. Dla wielu uczniéw wykonywanie rachun- ) )
. . . X 14 DzIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
koéw jest tatwiejsze, gdy jest powiazane z czyn-

noscia praktyczna, np. robieniem zakupow.

Odpowiedzi do zadan

1.a) 73b) 24 ¢c) 17d) 70 e) 30 ) 10 g) 44 h) 54 1) 13j)45k) 1 1) 36

2.a)61b)24c)66d)58e) 15 f) 63 g) 25h) 37

3.a) 500 b) 450 ¢) 700 d) 610 e) 420 £) 330 g) 350 h) 340 1) 630 j) 460
k) 801) 340

4.a) 122 b) 143 ¢) 242 d) 318 e) 435 f) 534 g) 547 h) 662

5.2)91b)48c) x =46, x =49d) x =68, x =30

14



6. Oto ceny wybranych owocéw 1 warzyw w sklepie U Matiego.

® 0 ¢ s

LISTA ZAKUPOW

4 z¥/kg 17 zVkg 6 zl/kg 14 zVkg 5 zl/kg
‘\ 1 opakowanie
boroéwek
- / amerykanskich
12 zVop. 14 zY/op. 7 z¥/kg 6 zl/szt. 17 zl/szt.

Ela kupita produkty potrzebne do przygotowania
satatki owocowej. Ile zaptacita za zakupy? Ile otrzymata
reszty, jesli podata ekspedientce banknot stuztotowy?

Zaplanuj swoja salatke urodzinowa. Ktore z przedstawionych
produktéw wykorzystasz? Ile za nie zaptacisz?

7. Ustal, jak zmieni sie réznica dwdéch liczb, jeéli: ORe

odjemng zwiekszymy o 20,

odjemnik zmniejszymy o 30,

odjemna i odjemnik zwiekszymy o 100,

odjemng zwiekszymy o 35, a odjemnik zmniejszymy o 12.

Dla kazdego z powyzszych punktéw podaj po dwa przyktadowe
dzialania.

P

1. Oblicz.

38 —20 56 — 24 87-53 90 - 26 82— 46

2. Wybierz z ramki dwie liczby, ktérych:

suma wynosi 48, (23 © 63 0 24 ¢ 25 ¢ 15 o 36)
roéznica wynosi 48.

3. Ktoéra rbznica jest najwieksza?

57 —28 57— 37 57 —25 57— 36

2. Odejmowanie pamieciowe | 15

Odpowiedzi do zadan

6. a) zaptacita 57 z1, dostata 43 z reszty
7. a) réznica wzrosnie o 20, np. 56 —4 =52, 76 —4 =72;
500 — 200 = 300, 520 — 200 = 320 b) réznica wzrosnie o 30,
np. 125 — 60 = 65, 125 — 30 = 95; 280 — 50 = 230, 280 — 20 = 260
¢) réznica nie zmieni si¢, np. 65 — 15 =50, 165 — 115 = 50;
280 — 25 =255, 380 — 125 = 255 d) réznica wzrosnie o 47,
np. 30 —20 =10, 65 -8 =57; 130 — 30 = 100, 165 — 18 = 147

Sprawdz, co umiesz!
1.a) 18 b) 32 ¢) 34 d) 64 e) 36
2.2)23125b) 63115

3.C

2. Odejmowanie pamieciowe

Komentarz do zadania 6.

W zadaniu tym warto zadbac o uwazne przeczy-
tanie jego tresci. Mozna poprosi¢ uczniow, aby
swoimi stowami opowiedzieli, jaki jest asorty-
ment w tym sklepie. Wyrywkowo zapytajmy tez
o ceny kilku produktéw.

Kluczowe podczas rozwigzywania podpunktu a)
bedzie wyodrebnienie danych z tresci zadania.
Mozna przedstawic je, wypisujac w kolejnych
linijkach, czy tez przygotowa¢ odpowiednig ta-
belke. Zadbajmy o to, aby kazdy uczeri staran-
nie zapisal dziatanie i udzielit odpowiedzi do
tego zadania. Takie umiejgtnosci rozwiazywa-
nia zadan tekstowych sg istotne.

Nie nalezy pomija¢ podpunktu b). Uczniowie
moga przy nim pracowa¢ w parach, moze by¢
on rowniez zadaniem domowym. Istotne jest,
aby uczniowie mieli okazj¢ przedstawi¢ swoje
rozwigzania. Moga je po prostu odczytaé, ale
mozna pokusic si¢ takze o przedstawienie roz-
wigzania w postaci plakatu lub przygotowanie
opisanej w zadaniu satatki. Takie zabiegi stoso-
wane podczas lekcji matematyki bardzo moty-
wuja uczniéw do zaangazowania si¢ w lekcje.

Komentarz do zadania 7.

Warto poprosi¢ uczniéw, aby nie ograniczali
swojego rozwiazania tylko do dwoch przykta-
déw. W przypadku uczniéw zdolnych mozna
pokusic sig¢ o probe sformutowania twierdzenia
badz hipotezy.

Komentarz do

Zadania z tej czgsSci mozna przeznaczy¢ do pra-
cy samodzielnej podczas lekcji lub zadaé jako
prace domowa. Mozemy réwniez zapropono-
wac uczniom ponizsze dodatkowe zadania bliz-
niacze.

1. Oblicz.
a) 54 -30 b) 87 -24
¢) 60-19 d) 72 -39

2. Oblicz sume i réznice liczb 64 i 28.

3. Przewodnik turystyczny po Kaszubach kosz-
tuje 47 zt. Pani Ala zaptacita za niego bank-
notem 100-ztotowym. Ile reszty otrzymata?

15
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Mnozenie pamieciowe w zakresie
tabliczki mnozenia (1h)

2. Mnozenie pamieciowe liczby
dwucyfrowej przez liczbe
jednocyfrows (1 h)

Uczen:

* mnozy liczbg naturalna przez liczbg naturalng
jednocyfrowa w pamigci (w najprostszych
przyktadach);

* stosuje wygodne dla siebie sposoby
utatwiajace obliczenia, w tym przemiennos¢
i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania;

* mnozy liczbe naturalng przez liczbg naturalng
jednocyfrowa w pamigci.

* Na pierwszej lekcji warto si¢ skupi¢ gtéwnie na
przypomnieniu tabliczki mnozenia i wykony-
waniu jak najwiekszej liczby zadan éwiczacych
te umiejetnos¢. Dobrze jest, zwlaszcza w kla-
sie 4, co kilka lekcji przeznaczy¢ trochg czasu
na ¢wiczenie tabliczki mnozenia. Najbardziej
efektywne beda karty pracy zawierajace kilka
przyktadéw dziatai z tabliczki mnozenia albo
réznego rodzaju gry aktywizujace, np. Bingo
z tabliczka mnozenia, Memory z tabliczki mno-
zenia.

Bingo z tabliczka mnozenia

Kazdy uczen otrzymuje np. 9 kart z liczbami od
1 do 100. Liczby powinny by¢ wybrane ze stan-
dardowej tabliczki mnozenia. Nauczyciel czyta
przygotowane kolejne dziatania. Jesli ktorys
uczen posiada karte z wynikiem przeczytanego
dziatania, odwraca ja. Uczen, ktory jako pierw-
szy odwrdci swoja ostatnig kartg, méwi hasto:
BINGO. W nastepnej rozgrywce ten uczei
moze zastapi¢ nauczyciela w czytaniu dziatan.

Memory z tabliczki mnozenia
Uczniowie przygotowuja 16 (maks. 24) kart
do gry. Potowa kart zawiera dzialania (najle-
piej takie, z ktérymi maja problem), a druga
potowa ich wyniki. Uczniowie graja w parach.
Pierwsza osoba odkrywa dwie karty. Jesli
znajduje pare, zabiera ja, jesli nie, zakrywa
obie karty i przekazuje ruch drugiej osobie.
Wygrywa osoba, ktéra zbierze najwigcej par.

3 e MnozZenie pamigciowe

Jak mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe?
Jak nazywamy liczby, ktére mnozymy?
Jak nazywamy wynik mnozenia?

1. Oto pudetko czekoladek, ktore
dostalem na urodziny. Czekoladki sa
utozone w 5 rzedach po 6 czekoladek.
Ile jest czekoladek? Jak to obliczy¢?

Mozna dodaé czekoladki z kazdego
rzedu.

6+6+6+6+6=30

@) 000
2ove e
®00Q/)®
20000
@01 6®
PEOQOD

Mozna dodaé czekoladki z kazdej
kolumny.

5+5+5+5+5+5=30

Mozna pomnozy¢ liczbe rzedéw przez liczbe czekoladek w rzedzie
lub odwrotnie.

5:6=30lub6-5=30

2. Oblicz w pamieci. Co zauwazasz?

6-1 3-0 10 -4 4-30
1-1 0-10 7-10 50 -7
1-93 7-9-0 10- 10 9 - 800
3-1-8 4-0-5 10 - 50 1000 - 13

16 DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

®

Zeszyt

.. X s.10i 11
cwiczen, cz. 1
Zadania 5.9i10
na strat



Kuba wybrat sie
do sklepu, aby
kupié cztery modele
samolotéw po 17 zt
za sztuke. Ile zaptaci
za zakupy?

28 zl

( 40z

)+( )=(682t)

?(17z1'4=10zl'4+7zl'4:40z1+28z1=68z1)

Rozt6z czynnik S
na sume dziesiatek

Wykonaj oba

mnozenia.

Dodaj otrzymane
1jednosci: iloczyny.

17zt =10zt + 7 z1.
{Nle zawsze wygodnie jest przedstawiaé¢ wiekszy czynnik w postaci

sumy. Czasem lepiej zapisa¢ mniejszy czynnik w postaci iloczynu
i mnozy¢ ,po kawatku”, tak jak ponize;j.

51-4=51-2 -2=102-2 = 204

PR
2-2

i l“ % Ile wynosi 24 - 6? Oblicz wybranym sposobem. /

3. Mnozenie pamieciowe

17

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. Chorwacja — Bok!, Portugalia — Oi!, Stowacja — Ahoj!, Niemcy — Halo!

2. wierszami: a) 20, 24; 20, 30; 24, 30, 36 b) 28, 35, 42; 32, 40, 48; 36,
45, 54 ¢) 49, 56, 63; 56, 64, 72; 63, 72, 81

3. poprawne iloczyny: a), c), e), f); btedne b) 0, d) 48

4.24, 48, 96, 192

5.2) 36 b) 56 ¢) 140 d) 376 e) 292 f) 369

6. chmurka I: 3 - 13, chmurka II: 2 - 5, chmurka III: 6 - 9

7.31-5=155,4-401=1604, 711 -2=1422,8-22=176,14 -3 =42

3. Mnozenie pamieciowe

* Na drugiej lekcji proponujemy, aby przedsta-

wi¢ uczniom sposéb wykonywania mnozenia
pamigciowego liczby dwucyfrowej przez licz-
be jednocyfrowa. Warto rozpoczaé od sytuacji
praktycznej, zwigzanej np. z zakupami (jak
w Analizuj!). Jesli uczniowie maja klopoty
ze zrozumieniem opisanych dziatai, warto
wykonac jeszcze kilka symulacji z wykorzy-
staniem banknotéw i monet. Mozna takze za-
pyta¢ uczniéw o ich pomysty na wykonywanie
takich rachunkéw. Podczas tej lekcji propo-
nujemy takze, aby zwréci¢ uwage uczniow na
tzw. mnozenie ,,po kawatku”. Mozemy wyko-
rzystaé strategie liczenia opisane w Analizuj!.
Warto zacza¢ od przyktadéw, gdzie mniejszy
czynnik zamieniamy na iloczyn dwdch liczb.
Podczas pracy z uczniami zdolniejszymi mo-
zemy pokusi¢ si¢ tez np. o wykonanie mno-
zenia przez 12 w taki sposob, ze drugi czyn-
nik najpierw mnozymy przez 2, potem znow
przez 2 i na koricu przez 3 (albo w innej ko-
lejnosci). Jesli jednak takie mnozenie ,,po ka-
walku” sprawia uczniom trudnosci, nie nalezy
zmusza¢ ich do wykonywania tego typu dzia-
fari, a raczej utrwala¢ metodg, ktdra jest przez
uczniéw akceptowalna.

Podczas drugiej lekcji mozemy wykorzystac
gre Matma.

Matma

Do gry potrzebujemy 30 paskéw (ok. 1 cm
szerokosci) wycietych z bloku techniczne-
go. Na 25 paskach zapisujemy dzialania typu
12 - 7,ana5 — wyraz MATMA. Wszystkie pa-
ski wktadamy do kubeczka napisami do dotu.
Graé¢ mozna np. w parach. Gracze na zmiang
wyciagaja paski z kubeczka i jesli na pasku
jest dziatanie, to w ciagu 10 sekund musza
podaé jego wynik. Jesli si¢ pomyla lub nie
podadza wyniku, pasek wraca do kubeczka,
jesli odpowiedza dobrze, zostawiaja go so-
bie. Wylosowanie paska z napisem MATMA
skutkuje odlozeniem do kubeczka wszystkich
zdobytych dotychczas paskéw. Wygrywa ten,
kto w wyznaczonym czasie gry uzbiera wigcej
paskow z dziataniami.

Ciekawy sposo6b Zosi

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna przeanalizowaé ciekawy sposéb obli-
czania iloczynéw liczb zamieszczony w multi-
booku.

17



I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Komentarz do zadania 1. |

: . . -~
Zadanie 1. mozna oczywiscie rozwigzaé tra- @::
dycyjnie, obliczajac kolejne iloczyny. Mozna 7°-8=56 3
je réwniez zastapi¢ gra, np. Bingo z tabliczka
mnozenia czy Memory z tabliczki mnozenia. czynnik - czynnik = iloczyn

Poniewaz mnozenie jest przemienne, to liczby,
Komentarz do zadania 2. ktére przez siebie mnozymy, nazywamy tak samo.

Proponujemy zaangazowac uczniow w zorgani-

zowanie minisklepu. Uczniowie moga kupowac m
i sprzedawac rézne produkty, jednoczesnie cwi-

czac tabliczke mnozenia oraz dodawanie i odej- 1. Oblicz w pamieci.
mowanie pamigciowe. 3.6 4-4 6-4 3-8 9-5 8.7
Przy okazji rozwigzywania tego typu zadar tek- 6-6 9-3 6-8 8- 4 7-6 8-8

stowych, ktérych forma jest otwarta i jest sporo
danych do wykorzystania, dobrze jest poprosi¢ 2. Tle Kuba, Zosia i pani Kasia zaplacili

uczniéw o utozenie wiasnych zadan tekstowych za zakupy w sklepie papierniczym? ~ (111I]S
A\ o eee

dot h opi j daniu sytuacji.
otyczacych opisanej w zadaniu sytuacji Kuba kupit 3 dlugopisy, 4 gumki

i 2 pudetka kredek $wiecowych. 1zt 471 6 zt
Zosia kupila 8 zeszytéw, 2 tubki >
. kleju, linijke oraz 2 pudetka farb a <
Komentarz do zadania 3. akwarelowych. = D

Pani Kasia kupita dla kazdego 9 z1 5 z} 3 z1

Zapisywanie danej liczby w postaci iloczynu z o$miorga uczestnikéw kota

dwéch liczb jest wazna umiejetnoscia. Przy plastycznego opakowanie kredek, = p BT T

okazji rozwiazywania tego zadania warto za- pudetko farb, gumke i 2 otéwki. 2 71 3 71

pyta¢ uczniow o liczby, ktére mozna zapisaé

w postaci iloczynu dwéch liczb, z ktérych kazda 3. Zapisz podanag liczbe w postaci iloczynu dwdéch liczb.

jest inna od danej liczby, tylko na jeden sposéb, 15 20 28 30 48 19

np. 9 =3 - 3, oraz o takie, ktére mozna zapisac

na kilka sposobow, np. 24 =3 -8 =4 6.

Jesli mamy zdolniejszych matematycznie 4. Narysuj w zeszycie kwadrat i podziel go na 413 |8

.. . a7 9 réwnych czesci. W zamieszczonym obok
uczniéw, mozna przeprowadzi¢ pogadanke na kwadracie maei kazda Liczb ‘-
gicznym kazda liczbe pomnoéz 9 5 1

temat czestoSci wystapienia poszczegdlnych przez 2, nastepnie kazdy iloczyn wpisz
kart w grze Bingo z tabliczka mnozenia. w odpowiednie okienko kwadratu w zeszycie.
Czy otrzymany kwadrat tez jest magiczny?

18 DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Odpowiedzi do zadan

1.2) 18 b) 16 ¢c) 24 d) 24 e) 45 f) 56 g) 36 h) 27 1) 48 j) 32 k) 42 1) 64

2.a) 31zt b) 57 zt ¢) 160 zt

3.a)1-15,3-5,5-3,15-1b)1-20,2-10,4-5,5-4,10-2,20-1
c)1-28,2-14,4-7,7-4,14-2,28-1d)1-30,2-15,3-10,5-6,
6-510-3,15-2,30-1¢e)1-48,2-24,3-16,4-12,6-8,8 -6,
12-4,16-3,24-2,48-11)1-19,19-1

4. tak, wiersz I: 8, 6, 16; wiersz II: 18, 10, 2; wiersz III: 4, 14, 12

18



3. Mnozenie pamieciowe

5. Oblicz.
10-7 13-4 352 21-3 205
6 - 30 6-18 8-17 724 4-55

6. Wagon podzielony jest na 12 oémiomiejscowych przedziatow.
Ile miejsc siedzacych znajduje sie w jednym wagonie?

7. Mama Zosi prenumeruje miesiecznik po$wiecony astronomii. Jeden
egzemplarz w prenumeracie kosztuje 17 zt. Oblicz koszt pélrocznej
prenumeraty tego czasopisma.

8. Tata Kuby zasadzit szeé¢ sadzonek boréwki amerykanskiej w jednym
rzedzie co 14 dm kazda. Wykonaj rysunek pomocniczy, a nastepnie
wyznacz odleglo$¢ miedzy pierwsza a ostatnia sadzonka,.

9. Zastap znak * odpowiednia liczba. S
9% =63 * - 9=2360 38 - k=114
* -6 =228 T Hh=294 * - 8 =432

10. Koty pani Oli maja po 18 pazurkéw — 5 na kazdej i

przedniej lapie i1 4 na kazdej tylnej tapie. Obciecie
jednego pazurka zajmuje okoto 5 s. Ile czasu trzeba
poéwiecié na obciecie pazurkéw 4 kotom?

A -

1. Oblicz.
13-3 4-26 19-7 5-35

2. Rodzice Kuby pozwalaja mu graé¢ na komputerze 15 minut dziennie.
Ile minut Kuba moze gra¢ na komputerze w ciggu tygodnia?

3. Pola kupita dwie pary spodni po 98 zt, a Ela trzy bluzki po 35 zl.
Ile kazda z dziewczynek zapltacita za swoje zakupy?

3. Mnozenie pamieciowe | 19

Odpowiedzi do zadan

5.2) 70 b) 52 ¢) 70 d) 63 e) 100 f) 180 g) 108 h) 136 i) 168 j) 220
6. 96

7. 102 zt

8. 70 dm

9.a) 7b)40c¢)3d)38¢)42f) 54

10. 360 s = 6 min

Sprawdz, co umiesz!
1.a2) 39b) 104 ¢) 133 d) 175
2. 105 min

3. Pola 196 zt, Ela 105 zt

Komentarz do zadania 5.

W tym zadaniu zasadniczo skupiamy si¢ na pa-
migciowym obliczeniu podanych iloczynéw.
Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze uczen bedzie zapi-
sywal pewne dziatania pomocnicze.

Czesto uczniowie zapisuja swoje rozwiazania
nastepujaco:
16-7=10-7=70+6-7=70+42=112.
Oczywiscie zapis ten jest niepoprawny. Jednak
strategia liczenia, rozumowanie s3 poprawne.
W takiej sytuacji nie nalezy catkowicie negowac
tego, co zapisal uczen. Wazne jest pokazanie,
w jaki spos6b zmieni€ zapis.

Komentarz do zadania 8.

W zadaniu tym kluczowy w rozwigzaniu jest
rysunek. Uczniowie czgsto zapisuja dziatanie,
ktore prowadzi do blednej odpowiedzi. Po wy-
konaniu odpowiedniego rysunku z pewnoscia
zauwaza, ze pomigdzy pierwsza a ostatnia sa-
dzonka jest 5 odstepow (odcinkéw) o dlugosci
14 dm kazdy.

Komentarz do zadania 10.

Dla ucznia klasy 4 to zadanie moze by¢ trud-
ne ze wzgledu na koniecznos¢ wykonania kilku
dziatan.

Warto zaproponowa¢ uczniom utozenie planu

rozwigzania zadania, np.

— obliczamy liczbe pazurkéw u jednego kota,

— obliczamy liczbe pazurkéw u czterech kotow,

— obliczamy czas potrzebny na obcigcie pazur-
kéw czterem kotom.

Komentarz do

Zadania z tej czeSci mozna przeznaczy¢ do pracy
samodzielnej, ewentualnie pracy domowej. Po
wykonaniu tych zadan mozemy zaproponowac
uczniom, aby zamienili si¢ zeszytami w tawce
i sprawdzili rozwigzanie kolegi czy kolezanki.
Mozemy tez wyswietli¢ rozwigzania na tablicy
i prosié, aby uczniowie dokonali ewaluacji swo-
jej pracy. Moga tez ja oceni¢ albo opowiedziec¢
o umiejgtnosciach, ktdre juz opanowali, i o tych,
nad ktérymi beda musieli jeszcze popracowac.
Ewaluacje¢ swojej pracy uczniowie moga prze-
prowadzi¢ takze podczas proponowanej wcze-
$niej gry Matma.

19



I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Dzielenie pamieciowe
— wprowadzenie (1h)

2. Dzielenie pamieciowe
— ¢wiczenia (1 h)

4 e Dzielenie pamieciowe

Jak dzieli¢ w pamieci liczby dwucyfrowe przez

jednocyfrowe?
Uczen: Jak nazywamy liczby, ktére dzielimy?
o dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalng Jak nazywamy wynik dzielenia?
jednocyfrowa w pamigci (W najprostszych
przyktadach);

* stosuje wygodne dla siebie sposoby
utatwiajace obliczenia;

e dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalna
jednocyfrowa w pamigci.

V'

g g e
e Na pierwszej lekcji warto przede wszystkim g g g g
wykonywaé z uczniami rézne ¢wiczenia ma- g g g o g)e
nipulacyjne dotyczace dzielenia bez reszty. » ) »g)s g wg)e
Za]Q.ma ngna rozpoczac od z.abawy z e Przedstaw na rysunku, w jaki sposéb réwno rozdzieli¢ 24 cukierki
nami (cukierkami, liczmanami). Wybieramy miedzy:
okreslona hczbq.zetonow (np. 3'0) 1 uczmgw 2 osoby, 3 osoby, 4 0soby,
(np. 6). Proponujemy, aby uczniowie podzie- , ,
A A . e . . 8 0s6b, 12 osdb, 24 osoby.
lili miedzy siebie zetony sprawiedliwie, czyli
tak, aby kazda osoba otrzymata ich tyle samo.
Mamy tutaj do czynienia z dzieleniem przez 2. Przeanalizuj zamieszczony obok graf.
podzial. Zetony te mozemy prébowaé dzie- W jaki spos6b wykonano dzielenie?
li¢ takze pomigdzy inna liczbe oséb: 2, 5, 15, Liczbe 52 mozna zapisa¢ w postaci >@4>
30. Uczniowie moga sami proponowaé liczbe sumy dwéch liczb, ktore dziela, o
0s0b, aby podziat migdzy nimi wszystkich ze- si¢ przez 4. Poszukaj innej takiej + @
tonéw byt sprawiedliwy. pary liczb i narysuj w zeszycie .4 P
nowy graf. Czy wszyscy w klasie >@>@
W kolejnym ¢wiczeniu mozemy zajac si¢ dru- znalezli takie same liczby?

ga interpretacja dzielenia, czyli dzieleniem
przez mieszczenie. Uczniowie moga otrzy-
mac np. 24 piteczki i wyttoczki do jajek (ta-
kie, w ktérych miesci sig 6 sztuk). Zadanie dla
uczniéw to ustalenie, ile potrzeba wyttoczek
do umieszczenia w nich wszystkich piteczek.
Jesli wystarczy nam czasu, mozemy takie ¢wi- @ Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
czenia wykonacé takze na wigkszych liczbach. naturalnych

20 DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Zeszyt s.12i13
éwiczen, cz. 1
Zadania 5. 11012
na strat
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LS
7 okazji urodzin Zosia przyniosta cukierki dla !g B i,f

kolezanek 1 kolegéw z klasy. W torbie miata =7 A
92 cukierki. Kazdy uczen, lacznie z Zosia, dostat po B

4 cukierki. Jak obliczy¢, ilu uczniéw byto w klasie?
Wykonaj oba Dodaj otrzymane
dzielenia. ilorazy.

92:4=80:4 + 12:4 = 20+ 3
80 + 12

3

Zapisz liczbe 92 jako
sume liczb, ktore da
sie podzielié¢ przez 4.

23

Kuba, Bruno i Cezary zagrabiali liscie w ogrodzie sasiadéw.

Za wykonana, prace dostali 84 zt. W jaki sposéb powinni podzieli¢
sie pieniedzmi, zeby kazdy z nich otrzymat jednakowa kwote?
Przeanalizuj trzy sposoby rozwigzania tego zadania. Ktéra metoda
najbardziej ci sie podoba?

l 84:3=60:3+24:3=20+8=28

84:3=30:3+30:3+24:3=10+10+8=28

84:3=90:3-6:3=30-2=28

Wynik odejmowania sprawdza sie za pomoca, dziatania

do niego odwrotnego, czyli dodawania. Za pomoca jakiego
dziatania sprawdzisz wynik dzielenia?

4. Dzielenie pamieciowe | 21

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.8,4,2,1
2.2)22b) 11¢)22d)0e) 44 ) 11 g) 33 h) 321) 12
3.2)17b)13¢) 14d) 14 ¢) 34 ) 32

4.2) 1271 b) 15 7t

5.D

6.P,F

4. Dzielenie pamieciowe

* Bardzo wazna i przydatna w pamigciowym

dzieleniu jest, pokazana w Analizuj!, umiejet-
nosci przedstawienia dzielnej w postaci sumy
dwdch (lub kilku) liczb, przez ktére podzielny
jest dzielnik.

Przyktadowo, jesli chcemy wykonaé dziele-
nie 72 : 3, mozemy liczbe 72 rozbi¢ na sume
60 + 12 i teraz wykona¢ dzielenie:

72:3=60:3+12:3=20+4=24.

Stabszym matematycznie uczniom mozemy
zaproponowac tatwiejszy rozklad liczby 72, na
sume: 72 = 30 + 30 + 12 1 woéwczas:

72:3=30:3+30:3+12:3=10+10+4=
=24.

W czgsci Analizuj! przedstawione sg réwniez
inne strategie wykonywania dzielenia pamig-
ciowego. Mozna je wykorzysta¢ do wykony-
wania ¢wiczel. Warto takze zapyta¢ uczniow
o ich strategie liczenia.

W koncowej czesci lekcji istotne bedzie wy-
ciagnigcie wniosku dotyczacego wzajemnej
odwrotnosci dzielenia i mnozenia oraz omo-
wienie techniki sprawdzania poprawnosci
dzielenia.

Na drugiej lekcji proponujemy przede wszyst-
kim zaja¢ si¢ rozwiazywaniem zadan dotycza-
cych dzielenia pamigciowego.

Istotne jest, aby uczniowie mieli mozliwos¢
rozwigzywania zaréwno przyktadéw (czy tez
zadan tekstowych) dotyczacych dzielenia wy-
nikajacego bezposrednio z tabliczki mnozenia,
jak i takich, w ktérych dzielna jest wigksza
liczba.

Podczas tej lekcji mozemy takze zapropono-
wac uczniom dzielenie ,,po kawatku”.

Przyktad:

108:4=108:2:2=54:2=27

Ciekawa dla uczniéw moze okazac si¢ niety-
powa strategia mnozenia przez 5, polegajaca
na tym, ze zamiast mnozy¢ przez 5, mnozymy
przez 10, a wynik dzielimy przez 2.

Przyktad:

16-5=16-10:2=160:2 =280

Oczywiscie nalezy pozwala¢ uczniom na wy-

bor takiej metody obliczen, ktora jest dla nich
najlatwiejsza.

Sposoby dzielenia w pamieci

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢ z animacji umieszczonej
w multibooku.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Komentarz do zadania 1.

W zadaniu tym warto pozwoli¢ uczniom na wy-

bor wiasnej strategii jego rozwigzania. 1. Oblicz.

Jesli zadanie sprawia uczniom ktopoty, dobrze 54:1
jest poméc im w rozktadzie dzielnej na odpo- 68 : 2
wiednie sktadniki. 98:7

Komentarz do zadania 2.

84:6=14

A

dzielna : dzielnik = iloraz

0:1
54:3
51:3

777
65:5
126 : 2

=

93:3
96: 6
126: 3

2. Zapozna]j sie ze wskazdwka, a nastepnie oblicz tym sposobem.

Propozycje réznych strategii dzielenia ,,po kawat-
ku” zostaty opisane we wskazowkach metodycz-
nych. Przed przystgpieniem do rozwiazywania
zadania dobrze jest doktadnie przeanalizowad
rade Poli i poéwiczy¢ umiejetnos¢ rozktadu

Gdy chcemy podzieli¢ liczbe przez 6, mozemy podzielié
ja przez 2, a nastepnie otrzymany wynik podzielié
przez 3, poniewaz 6 = 2 - 3.

24 :6=4,poniewaz 24:2=12112:3=4

Jak w podobny spos6b mozna wyznaczy¢ wynik
dzielenia przez 4?

dzielnika na wlasciwe czynniki. 48:4 56:4 88:4 104 : 4
84:6 90:6 72:6 102:6
) 3. Oto fragment tabeli, Dzielna Dzielnik Tloraz
EJ\ Czy sie da...? ktéra wypetnita Zosia.
> § g : g o Zmajdz popelnione przez 8 3 22
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- ! {) L 5’ p : p1
nie interaktywne umieszczone w multibooku. 13 biedy, a nastepme % * 24
przerysuj tabele do 55 - 5
zeszytu z poprawnymi
odpowiedziami. 46 4 14

22

4. Klasa 4a liczy 28 oséb, a potowa z nich to dziewczynki. Ilu chtopcéw
jest w tej klasie?

22 DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Odpowiedzi do zadan

1.a)54b)0c) 11d)31e)341) 18 g) 13h) 161) 14j) 17 k) 63 1) 42

2.a) 12b) 14¢)22d) 26 e) 14 1) 15 g) 12 h) 17

3. wiersz I: 26; wiersz II: rachunki sa poprawne; wiersz III: 11;
wiersz IV: 56

4.14



5. Opiekun matp waskonosych w zoo miat w skrzyni 81 banandw.
Pieé dat gorylicy, a pozostate rozdzielil réwno miedzy g

cztery makaki. Ile bananéw dostat kazdy makak?

?:;,/"
&

6. Panstwo Nowakowie z trojgiem dzieci wybrali sie do zoo. Dla siebie
kupili bilety normalne po 18 zl, dla dzieci ulgowe. Ile kosztowat bilet
ulgowy, jesli lacznie zaptacili 78 zt?

7. Cezary ma 110 komikséw przygodowych. Po odlozeniu dwdch z nich
na biurko na kazdej z dziewieciu pélek regatu znajduje sie tyle samo
komikséw. Ile komikséw stoi na kazdej pdtce regatu?

8. Oblicz.
Ile to tygodni? (

28 dni 63 dni » 196 dni « 364 dni )

Ile to lat? ( 60 miesiecy ¢ 96 miesiecy ¢ 108 miesiecy )

Ile to godzin? [ 12 kwadranséw e 28 kwadransow )

9. Zagrajcie w parach w memory. Przygotujcie 24 karty — na 12 z nich
zapiszcie dziatania dzielenia, np. 56 : 8, na kolejnych 12 — wyniki tych
dziatan. Potasujcie karty, a nastepnie roziozcie je tak, by dziatania
1 wyniki byly zakryte. Kazdy gracz odwraca dwie karty. Jesli trafi na
dziatanie i odpowiadajacy mu wynik, to odklada te karty na bok i gra
dalej. Wygrywa osoba, ktéra zbierze najwiecej par.

I,

—

1. Oblicz w pamieci.
69:3 84:2 60:5 72:3 0:81

2. Do biblioteki szkolnej kupiono trzy identyczne gry edukacyjne,
za ktére zaptacono tacznie 48 zl. Ile kosztowala jedna gra?

3. Bruno, Cezary, Zosia 1 Ela wybrali sie do kina. Kupili cztery bilety
po 13 zt oraz po zestawie takich samych przekasek dla kazdego.
Liacznie zaptacili 96 zl. Ile kosztowal jeden zestaw przekasek?

4. Dzielenie pamieciowe

A

23

Odpowiedzi do zadan

5.19

6. 14 zt

7.12
8.a)4,9,28,52b)5,8,9¢)3,7

Sprawdz, co umiesz!
1l.a)23b)42c) 12d)24e)0
2.16 zt

3.11z

4. Dzielenie pamieciowe

Komentarz do zadania 6.

Zadanie to jest zadaniem zlozonym. Najpierw
musimy obliczy¢, ile zaptacili panstwo Nowa-
kowie za bilety normalne oraz ile kosztowaty
bilety ulgowe. Dopiero w nastgpnym kroku
kwote biletéw ulgowych dzielimy przez 3. Pod-
czas rozwiazywania zadai zlozonych nalezy
przypomnie¢ uczniom, ze konieczne jest wy-
konanie kilku dziatan arytmetycznych. Czasem
uczniowie dzialania te zapisuja w jednej linijce,
dopisujac po znaku ,,=" kolejne dziatania. Na-
lezy w takim przypadku oczywiscie pochwali¢
sposob rozumowania (jesli jest poprawny), ale
prosi¢ o poprawienie zapisu rozwiazania takie-
go zadania.

Basen

Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 8.

Przed przystgpieniem do rozwigzywania tego
zadania warto zada¢ uczniom pytania pomoc-
nicze: ,,lle dni ma tydzien?”, ,Ile miesigcy ma
rok?”, ,.Ile kwadransow liczy jedna godzina?”.

Najtrudniejszy do rozwigzania dla uczniéw be-
dzie z pewnoscia podpunkt b). Proponujemy
dzielenie przez 12 wykonac ,,po kawatku”, czyli:

108 : 12 =108 : 4 : 3 albo 108 : 2 : 6.

Komentarz do

Zadania z tej czgSci mozna przeznaczy¢ do
pracy samodzielnej podczas lekcji lub zadaé
uczniom jako pracg domowa. Mozemy réw-
niez zaproponowac uczniom konkurs szybkie-
go dzielenia albo prezentacje zadar tekstowych
W postaci graficzne;j.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Oile wiecej? O ile mniej?
— wprowadzenie (1 h)

2. O ile wiecej? O ile mniej?
— éwiczenia (1h)

Uczen:

* poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem
ich réznicy;

* rozwiazuje zadania tekstowe zawierajace
wyrazenia: ,,0 tyle wigcej”, ,,0 tyle mniej”
oraz pytania: ,,0 ile wigcej?”, ,,0 ile mniej?” .

* Na pierwszej lekcji warto powtérzy¢ z ucznia-
mi wiadomosci dotyczace pordwnywania roz-
nicowego, opierajac si¢ na zadaniach powia-
zanych z konkretem, np. Jas§ ma 15 kredek,
a Matgosia ma 23 kredki. Kto ma wigcej kre-
dek? O ile wigcej?

Poczatkowo, zwtaszcza dla dzieci z trudno-
Sciami w uczeniu si¢ matematyki, stosowanie
pytania: ,,Kto ma wigcej” jest istotne. Ono
bowiem nakierunkowuje ucznia na odpowied-
nie porownywanie danych wielkosci — w tym
przypadku liczby kredek.

W kolejnych zadaniach z wykorzystaniem
konkretu warto uzy¢ drugiego pytania: ,,Kto
ma mniej? O ile mniej?”.

Nastepnie przechodzimy do zadar, ktére po-
zwalaja nam obliczy¢ np. liczbe kredek przy
danej réznicy: Jas ma 12 kredek, a Malgosia
ma o 15 kredek wiecej od Jasia. Ile kredek ma
Matgosia?

Warto sprawdzié¢, czy uczniowie zauwa-
7aja tozsamos¢ sformutowan: ,Malgosia
ma o 15 kredek wigcej od Jasia” i ,,Jas ma
o 15 kredek mniej od Malgosi”. Przemien-
ne stosowanie takich sformutowan jest jedna
z kluczowych umiejetnosci przy rozwiazywa-
niu ztozonych zadar na poréwnywanie rézni-
cowe.

5 e Oile wiecej? O ile mniej?

Co to znaczy, ze czego$ jest o 5 wiecej albo o 5 mniej?
Jak obliczy¢, o ile czego$ jest wiecej albo mniej?

1. Niedawno zaczeliSmy z Cezarym kolekcjonowaé resoraki. Cezary ma
12 modeli, ja mam 8. Ktdry z nas ma wiecej samochodéw? O ile wiecej?

e G o o s o O
oy gy oo ¥y BEM Toe

2. Zbieramy réwniez karty z samochodami sportowymi. Cezary ma
w swojej kolekcji 54 karty, a ja 68. Zapisz w zeszycie zamieszczone
ponizej stwierdzenia i pytania oraz odpowiadajace im obliczenia.
Co zauwazasz?

‘/Gdyby Cezary miat o ? kart wiecej, \‘ \/\ 68-?7=54 ‘)
\_to mialby ich tyle co Bruno. J

p ( —-54=? B
‘/Gdyby Bruno miat o ? kart mniej, \‘ (_68-54=? )
\_to mialby ich tyle co Cezary. J

-
- - ~ ( 68+54=7 )
\\O ile wiecej kart ma Bruno niz Cezary? ) —

(s . . . N - N
(O ile mniej kart ma Cezary niz Bruno? ) ( 54+?7=68 )

24 DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
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Zosia i Pola zbieraja figurki koni. Zosia ma
45 figurek, a Pola ma o 7 figurek wiecej.

Ile figurek ma Pola?
45 + 7, czyli 52 figurki.

Zosia i Pola zbieraja takze karty ze zdjeciami koni.
Zosia ma 28 kart, a Pola ma o 5 kart mniej.

Ile kart ma Pola?
28 — 5, czyli 23 karty.

Kuba malowat z tatg ptotek ogrodowy. Kuba
pomalowat 12 sztachetek, tata Kuby zdazyt
w tym czasie pomalowaé 19 sztachetek.

O ile wiecej sztachetek pomalowal
tata Kuby?

12+@)=19
@=19-12

Tata pomalowal o 7 sztachetek
wiecej od Kuby.

VN

O ile mniej sztachetek pomalowal 19 — =12
Kuba?

Kuba pomalowat o 7 sztachetek
mniej od taty.

) @=-19-12

5. O ile wiecej? O ile mniej? | 25

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. wierszami: 22, 25, 51, wigcej, 8, mniej

2. liczba o 4 wigksza od 7 — liczba o 5 mniejsza od 16 — 55
jest mniejsze od 66 o 11, 31 jest mniejsze od 46 o 15 —liczba o 8
wigksza od 7 — liczba o 8 mniejsza niz 23, liczba o 17 wigksza
od 18 — liczba o 45 mniejsza od 80 — liczba o 13 wigksza od 22,
liczba o0 27 mniejsza od 93 — liczba o 6 wigksza od 60 — 72 jest

wieksze 0 6 od 66
3.a) 20 b) 21, mniej ¢) 5, wigcej d) 17, wiecej
4.P,F

5. O ile wiecej? O ile mniej?

* Podczas drugiej lekcji skupiamy si¢ na rozwia-
zywaniu réznego rodzaju zadan tekstowych
dotyczacych poréwnywania r6znicowego.
Zadbajmy o to, by w réznych zadaniach po-
rownywaé rézne wielkosci: ilos¢, dlugosé,
mase, wiek, czas, cene.

Istotne jest, aby wystrzegac si¢ automatyczne-
go taczenia zwrotéw dotyczacych poréwny-
wania réznicowego z dziataniami arytmetycz-
nymi. Przyktadami takich potaczen sa: ,,0 tyle
wigcej — dodaj”, ,,0 tyle mniej — odejmij”.
Zadaniem, w ktérym taka metoda prowadzi do
porazki, moze by¢:

Kasia ma 25 lat i jest o 16 lat starsza od Agaty.
Ile lat ma Agata?

Jesli uczniowie zastosuja tutaj powyzsza stra-
tegi¢ (czyli okreslenie ,,starsza” powiaza z do-
dawaniem), poniosa porazke.

W tym zadaniu uczei musi zamieni¢ informa-
cje: ,,Kasia jest starsza o 16 lat od Agaty” na
informacje tozsama: ,, Agata jest mtodsza o 16
lat od Kasi”.

Zatem Agata ma 25 — 16 = 9 [lat].
W podobna putapke moga wpasé uczniowie,
rozwiazujac zadanie:

Tomek ma 37 zt, a Michat ma 46 zt. O ile zto-
tych wigcej ma Michat niz Tomek?

Zwrot ,,wiecej” sugerowalby wybdr dodawa-
nia, natomiast w zadaniu chodzi o wyznacze-
nie réznicy pomiedzy kwotami, jakie maja
Tomek i Michat.

W przypadku ktopotéw w takich zadaniach
warto uzy¢ pytan pomocniczych: ,,Kto ma
wiecej?”, ,,Czego jest wigcej?”, ,,Kto jest star-
szy?” itp., a dopiero potem oblicza¢ roznicg
tych wielkosci.

Czy wszystkie serca bija w tym
samym tempie?

Po oméwieniu przyktadow z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢ z filmu umieszczonego
w multibooku.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Komentarz do zadania 1.

Zadanie to mozna zastgpi¢ nastgpujacym Ewi-
czeniem: nauczyciel podaje pewna liczbe i prosi
wybranego ucznia o podanie liczby o 12 wigk- 1. Podaj liczbe:
szej, kolejny uczer ma podac liczbg o 12 wigk-
sza od liczby obliczonej przez poprzednika.

o 7 wieksza od liczby 32, 0 13 mniejsza od liczby 39.

Wartos¢, o ktéra wzrastaja kolejne liczby, nie
musi by¢ stata (tutaj wynoszaca 12). Mozna si¢
umoéwié, ze np. z kazdym kolejnym uczeniem
wartosc¢ ta zwigksza si¢ o 1.

2. Podaj, o ile:

liczba 51 jest mniejsza niz 77, liczba 93 jest wieksza niz 18.

3. We wtorek w bibliotece szkolnej wypozyczono 35 ksiazek, a w érode
0 12 wiecej. Ile ksiazek wypozyczono w §rode?

IIJ\ 0 ile wiecej? O ile mniej? 4. W poniedzialek Bruno wystal 23 esemesy, a Kuba — 0 5 esemeséw
* Porozwiazaniu zadania 3. proponujemy éwicze- mniej. lle esemeséw wystal Kuba?
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

5. Kuba i Cezary sprawdzali, kto zrobi wiecej przysiadéw w ciggu

, 1 minuty. Kuba wykonal 28 przysiadéw, a Cezary — 19.
Komentarz do zadan 5.-7. ) Y o Y o prey - Y
O ile wiecej przysiadéw wykonat Kuba niz Cezary?

. L . O ile mniej przysiadéw wykonat Cezary niz Kuba?
Zadania te przedstawiajg rozne sytuacje z zycia

codziennego, w ktérych wykorzystuje si¢ po-
rownywanie réznicowe. W przypadku ktopotéw
z ich rozwigzywaniem warto zapoznac si¢ ze
wskazowkami metodycznymi dotyczacymi tego
tematu. Pomocne moze okazac si¢ stosowanie
pytan typu: ,,Kto ma wigcej?”, ,,Ktory telefon

Ile przysiadéw mozesz zrobi¢ w ciagu 1 minuty? O ile wiecej albo
mniej od Kuby? O ile wiecej albo mniej od Cezarego?

6. Smartfon S76-X wazy 167 g, a smartfon Z7B — 154 g. O ile graméw
ciezszy jest smartfon S76-X? O ile graméw 1zejszy jest smartfon Z7B?

jest lzejszy?”, ,,Kto jest starszy?”, ,,Kto jest niz- 7. Na diagramie przedstawiono wiek oraz wzrost pieciorga rodzenstwa.
szy?”. Kto z rodzenstwa jest najstarszy,
a kto najmtodszy? Y;g"“ em
187
O ile centymetréw Michat jest 185 —
nizszy od Andrzeja? 180 T
174
O ile lat Andrzej jest mtodszy :Z
od Marka? 16 165
0 ile centymetréw Marek jest 160
wyzszy od Oli? 155
150
. . O ile lat Andrzej jest starsz are arek,  Andie,  Michal a
& Co to jest diagram? od OLi? 1 Y St simt o izl ol

Przed przystapieniem do rozwigzywania zada-
nia 7. mozna skorzysta¢ z animacji umieszczo-
nej w multibooku.
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Odpowiedzi do zadan

.a) 39 b) 26

.a)026b)o 75

47

18

.a)09b)o9

13 ¢

. najstarszy Jarek, najmtodsza Olab) o 7cmc)o5latd)o 11 cm
e) o 8 lat

N U AW R
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5. O ile wiecej? O ile mniej?

8. Oblicz.

Marek ma 11 lat, a jego tata jest od niego o 25 lat starszy. Ile lat
ma tata Marka?

Asia jest 0 27 lat mlodsza od swojej mamy. Ile lat ma Asia, jesli
jej mama ma 36 lat?

Julia ma 14 lat 1 jest o 8 lat starsza od Olka. Ile lat ma Olek?

Krysia ma 18 lat 1 jest o 13 lat mtodsza od Adama. Ile lat ma
Adam?

9. Pan Wawrzyniec kupit pitke do
koszykéwki za 51 zt oraz pitke
do siatkéwki, ktéra byta o 12 zt
tansza od pitki do koszykowki.
Ile zaptacit za te zakupy?

10. Zosia i Ela zbieraja karty
z tropikalnymi rybkami. Zosia
ma 44 karty, a Ela — o 8 mniej.

Ile kart musialaby Zosia oddaé G‘
Eli, aby obie mialy tyle samo kart? \

11. Ela powiedziata: ,Moja mama jest ode mnie o 23 lata starsza,
a babcia jest starsza od mamy o 24 lata. Razem mamy 100 lat”.
Ile lat ma Ela?

I

1. Oblicz, o ile:

liczba 49 jest mniejsza od liczby 63,
liczba 92 jest wieksza od liczby 27.

2. Bruno wybrat sie z dziadkiem na grzybobranie. Dziadek znalazt
38 kozlarzy, a Bruno — 29. O ile kozZlarzy wiecej znalazt dziadek?

3. Kasia ma 28 lat, czyli o 15 lat mniej niz Monika. Ile lat ma Monika?

5. O ile wiecej? O ile mniej? | 27

Odpowiedzi do zadan

8.a) 36 lat b) 9 lat ¢) 6 lat d) 31 lat
9.90 zt

10. 4 karty

11. 10 lat

Sprawdz, co umiesz!

l.a) 0 14 b) 0 65
2.09
3. 43 lata

Komentarz do zadania 8.

W zadaniu tym nalezy zwrécic szczegdlna uwa-
g¢ na relacje pomigdzy wiekiem dwéch oséb
opisanych w tresci zadania, czyli ustaleniem,
kto jest starszy lub miodszy i o ile lat.

Komentarz do zadania 9.

Jest to zadanie zlozone. Proponujemy zatem, aby
najpierw wyznaczy¢ ceng pitki do siatkéwki,
a potem taczng kwotg, jaka nalezy przeznaczy¢
na zakup obu pilek. To ostatnie dziatanie cze-
sto przez uczniéw jest pomijane. Warto zwrocié
szczeg6lng uwage na analizg tresci zadania.

Komentarz do zadania 11.

Rozwiazanie tego zadania warto podzieli¢ na
etapy. W klasie 4 nie powinno uzywac sig¢ liter
do oznaczania niewiadomych. Mozna natomiast
positkowac¢ si¢ kleksem lub innym symbolem
(tutaj gwiazdka).

Rozwiazanie tego zadania moze by¢ naste-
pujace:

Ela: *

mama Eli: * + 23

babcia Eli: * + 23 + 24

facznie maja 100 lat, czyli:

44234+ %4+23+24=100

¥4+ * 4% 470=100

4k 4%k =30

Stad: * =10

Odpowiedz: Ela ma 10 lat.

Komentarz do

Zadania z tej czgSci mozna przeznaczy¢ do pra-
cy samodzielnej lub pracy domowej. Ucznio-
wie moga rozwigza¢ zadania i przedstawi¢ do
sprawdzenia kolezance czy koledze. Nauczyciel
moze tez wysSwietli¢ rozwiazania na tablicy
i prosi¢ uczniéw o dokonanie ewaluacji swojej

pracy.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Ile razy wiecej? Ile razy mniej?
— wprowadzenie (1h)

2. Ile razy wiecej? Ile razy mniej?
— ¢wiczenia (1h)

6 e Ile razy wiecej? Ile razy mniej?

Co to znaczy, ze czego$ jest 5 razy wiecej albo 5 razy

mnie;j?

Uczen: Jak obliczy¢, ile razy czego$ jest wiecej albo mniej?

* poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem
ich ilorazu;

* rozwiazuje zadania tekstowe zawierajace
wyrazenia: ,tyle razy wiecej”, ,,tyle razy
mniej” oraz pytania: ,.Ile razy wigcej?”, ,,Ile
razy mniej?”.

1. Cezary i Ela przygotowuja przyjecie dla kolezanek i kolegéw z klasy.
Upiekli babeczki i rozktadajq je na talerzach. Cezary roztozyt
6 babeczek, a Ela —18.

Roztozytem o 12 babeczek mniej niz Ela.

* Pierwsza lekcje warto rozpoczac od zadan po-
wiazanych z konkretem, np. Ja$ ma 15 kredek,

a Malgosia ma 5 kredek. Kto ma wigcej kre- Uu "V

dek? Ile razy wigcej?

¥

W przypadku trudno$ci z udzieleniem odpo-
wiedzi przez uczniéw proponujemy kredki
Jasia i kredki Matgosi popakowaé w paczki
po 5 sztuk. Wéwczas mozna zada¢ pytania
pomocnicze: ,,Ile paczek kredek ma Jas, a ile
Matgosia?”, ,, Zatem ile razy wigcej kredek ma
Jas niz Matgosia?”.

Roztozytam 3 razy wiecej babeczek niz Cezary.

W kolejnych zadaniach z wykorzystaniem R .

konkretu warto uzy¢ drugiego pytania: ,,Kto u u ST = = s
ma mniej?”, ,Ile razy mniej?”. V_Uv U
Nastepnie przechodzimy do zadan, w ktérych
obliczamy np. liczbe kredek: Jas ma 15 kredek,
a Matgosia ma ich 3 razy wigcej. Ile kredek ma
Matgosia? 28  DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Kto ma racje: Cezary czy Ela? Dlaczego?

Przy okazji tego zadania mozemy sprawdzic¢
rozumienie przez uczniéw tozsamosci sfor-
mutowarn: ,,Malgosia ma 3 razy wiecej kredek
niz Ja$” oraz ,.Jas ma 3 razy mniej kredek niz
Matgosia”. Zamienne stosowanie takich sfor-

PR .. Zeszyt s.16i17
mutowan jest jedng z kluczowych umiejetno- éwiczen, cz. 1 :
Sci podczas rozwiazywania ztozonych zadan )
na poréwnywanie ilorazowe. Zadania s.15i16
na strat
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Zosia 1 Bruno graja na smartfonach. Zosia
zdobyla 15 punktow, a Bruno 3 razy wiecej.

Ile punktéw zdoby! Bruno?
15 - 3, czyli 45 punktow.

[ .
Rodzice dzieci ustalili dla nich limity czasu
gry na smartfonach. Zosia moze gra¢ dziennie
60 minut, a Bruno 3 razy krocej.
Jak dlugo w ciggu dnia Bruno
[

moze gra¢ na smartfonie?
60 : 3, czyli 20 minut.

Kuba i Pola uwielbiaja pestki dyni. Kuba \®
zjadl 28 pestek. Pola zjadta 7 pestek. Q(’ﬁ
4

Ile razy mniej pestek zjadla Pola?

Pola zjadla 4 razy mniej pestek niz

Kuba. Y, =28:7

Ile razy wiecej pestek zjadt Kuba?

Kuba zjadt 4 razy wiecej pestek niz
Pola.

Y, e=28:7

6. Ile razy wiecej? lle razy mniej?

29

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. zgodnie z ruchem wskazéwek zegara: 12, 6, 5, 6, 3, 54,9, 3, 1
2.3, 4, mniej, 180

3. polubienia — 7, serduszka — 14, buzki — 42

4.41,201

5.0 16 mniej, 6 razy wigcej

6.P,F, F

6. lle razy wiecej? lle razy mniej?

* Podczas drugiej lekcji skupiamy si¢ na rozwia-

zywaniu réznego rodzaju zadan tekstowych
dotyczacych poréwnywania ilorazowego. Za-
dbajmy o to, by w réznych zadaniach poréw-
nywac rézne wielkosci: ilos¢, dtugosé, mase,
wiek, czas, cene.
Istotne jest, aby wystrzegac si¢ automatycz-
nego dobierania dziatai arytmetycznych do
wyrazefi opisujacych poréwnywanie ilorazo-
we. Przyktadowo: jesli w zadaniu pojawia si¢
wyrazenie ,tyle razy wigcej”’, nalezy pomno-
zy¢ liczby wystepujace w tresci zadania, a jesli
,tyle razy mniej” — nalezy wykonac dzielenie.
Przyktad zadania, w ktérym zastosowanie ta-
kiej zasady prowadzi do porazki:

Kasia ma 27 lat i jest 3 razy starsza niz Agata.
Ile lat ma Agata?

Jesli uczniowie zastosuja tutaj powyzsza za-
leznos¢ (czyli sformutowanie ,,starsza” po-
wiazg z mnozeniem), poniosa porazke. W tym
zadaniu uczen musi najpierw sformutowanie:
,,Kasia jest 3 razy starsza od Agaty” zastapié
tozsamym: ,,Agata jest 3 razy miodsza od
Kasi”.

Zatem Agatama 27 : 3 =9 [lat].

W podobna putapke moga wpas¢ uczniowie,
rozwigzujac zadanie:

Tomek ma 56 zt, a Michal ma tylko 8 zt. Ile
razy wigcej pieniedzy ma Tomek niz Michat?
Wyrazenie ,,razy wigcej” sugerowatoby wybor
mnozenia. Natomiast w tym zadaniu chcemy
wyznaczy¢ iloraz liczb okreslajacych oszczed-
nosci Tomka i Michata. W przypadku ktopo-
téw w takich zadaniach warto uzy¢ pytania po-
mocniczego: ,,Kto ma wigcej oszczednosci?”.
Dopiero potem pytac o wielkos¢ ilorazu.

* W zadaniach mozemy taczy¢ poréwnywanie
roznicowe z poréwnywaniem ilorazowym.
Jednak jesli dostrzezemy trudnosSci uczniéw
w tym zakresie, nalezy podczas lekcji dotycza-
cych poréwnywania ilorazowego rozwiazy-
wac zadania dotyczace wytacznie tego zagad-
nienia. Natomiast zestawienie obu poréwnan
przesuna¢ w czasie, do momentu powtérzenia
albo np. rozwigzywania zadan tego typu przy
okazji realizacji dziatu ,,W swiecie rachunkow
pisemnych”.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Podaj liczbe:
7 razy wieksza niz 5, 4 razy mniejsza niz 44,
3 razy wieksza niz 27, 5 razy mniejsza niz 85.

2. Podaj, ile razy:

liczba 4 jest mniejsza niz 36, liczba 51 jest wieksza niz 3.
Komentarz do zadania 3. 3. Kuba 1 Cezary sprawdzali, kto wykona wiecej ,pajacykéw” w ciagu
1 minuty. Cezary wykonat 60 ,pajacykéw”, a Kuba — tylko 15.

Zadanie to zawiera pytania dotyczace zaréwno Ile razy wiecej ,,pajacykéw” wykonat Cezary niz Kuba? O ile wigcej?

poréwnywania ilorazowego podanych wiel- Ile razy mniej ,,pajacykéw” wykonat Kuba niz Cezary? O ile mniej?

kosci, jak i poréwnywania réznicowego. Jesli Ile ,pajacykow” mozesz wykonaé w ciagu minuty? Poréwnaj swéj

uczniowie gubia sie w udzielaniu odpowiedzi, wynik z wynikami kolegéw i kolezanek z klasy.

nalezy na tej lekcji zrezygnowaé z pytan doty-

czacych poréwnywania réznicowego i wrocié 4. Tata Arka wazy 84 kg i jest czterokrotnie ciezszy od swojego syna.

do tego za jakis czas (pod koniec dziatu, za kil- Ile wazy Arek?

ka miesigcy, a moze nawet dopiero w klasie 5).
5. Bruno ma mlodszego brata, ktéry ma dopiero tydzien,
mierzy 52 cm 1 jest trzykrotnie nizszy od Brunona. ~

. e .. . Ile wzrostu ma Bruno? S
[]) Poréwnywanie réznicowe i ilorazowe

Po rozwigzaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Kto jest wyzszy: ty czy Bruno? O ile centymetréw?

6. Zosia chce kupié tablet graficzny, na ktérym bedzie mogta rysowaé
i edytowaé zdjecia. Tablet kosztuje 250 zl. Zosia regularnie zapisuje
stan swoich oszczednos$ci na koniec miesiaca.

Komentarz do zadania 4. T .
Ile razy wiecej pieniedzy Zosia

miala zaoszczedzonych w lutym Miesiac Oszczednoéci
Aby odpowiedziec¢ na pytanie postawione w tym niz w styczniu? styczeh 164
zadaniu, nalezy najpierw dokonaé operacji od- Ile razy mniej pienigdzy miata - P
wrdcenia relacji pomigdzy danymi. To znaczy — Zosia w lutym niz w marcu? bl z
nalezy sformutowanie: ,,Tata jest czterokrotnie W ktérym miesigcu Zosia r’m.alzf\. marzec 64 z1
ciezszy od syna” zastapi¢ sformulowaniem row- trzy razy wigcej oszczednosci niz kwiecien 96 7l
. . g & T2 w lutym, a w ktorym trzy razy -
nowaznym: ,,Syn jest czterokrotnie 1zejszy od ST T maj 188 zt
mniej niz w kwietniu?

taty”. Taki zabieg ulatwi rozwigzanie zadania.
30 DzZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

[]) Maraton czytelniczy Odpowiedzi do zadan
~ Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze- 35b) 11 ¢) 81 d) 1
nie interaktywne umieszczone w multibooku. -8) Jilile) by
. a) 9razy b) 17 razy

. a) 4 razy wiecej, o 45 wigcej b) 4 razy mniej, o 45 mniej

.21 kg

.a) 156 cm

. a) 2 razy wigcej b) 2 razy mniej ¢) 3 razy wigcej w kwietniu,
3 razy mniej w lutym

A U A W N =
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7. Oblicz.

Kaja ma 8 lat i jest 4 razy starsza od Antka. Ile lat ma Antek?
Nina ma 15 lat i jest 5 razy mlodsza od Adama. Ile lat ma Adam?

Zoja jest 14 razy mlodsza od cioci Ani, ktéra ma 70 lat. O ile lat
ciocia Ania jest starsza od Zoi?

8. Michat ustawil swoja kolekcje 36 samochodzikéw terenowych na
trzech potkach. Gdyby przetozyt cztery samochodziki z gérnej potki
na Srodkowa, to na kazdej z pélek statoby ich tyle samo. Wykonaj
rysunek pomocniczy i oblicz, ile razy wiecej samochodzikéw

terenowych znajduje sie na najwyzszej pélce niz na pétce srodkowej.

9. Ela miala 10 ksigzek podrézniczych i 15 historycznych. Podczas
kiermaszu kupila tyle ksiazek, ze liczba ksiazek podrdzniczych oraz
historycznych w jej biblioteczce sie podwoita. Czy réznica miedzy
liczba ksigzek historycznych i podrézniczych sie zmienita? Uzasadnij.

4 cm dlugoscei 1 wazy nie wiecej niz 2 g.
Dlugo$é ciata pletwala biekitnego moze
siegaé 25 m, czyli 2500 cm. Sprawdz na
kalkulatorze, ile razy dtuzszy moze by¢
ptetwal biekitny od ryjéwki.

1/

—

1. Oblicz, ile razy liczba:
49 jest wieksza niz 7, 8 jest mniejsza niz 72.

2. Alek ma 36 lat 1 jest 4 razy starszy od Kacpra. Ile lat ma Kacper?

3. Spodnie kosztujg 120 zt i sa trzy razy drozsze niz koszulka. O ile
ztotych koszulka jest tansza od spodni?

6. Ile razy wiecej? lle razy mniej?

6. lle razy wiecej? lle razy mniej?

AS

31

Odpowiedzi do zadan

7. a) 2 lata b) 75 lat ¢) o 65 lat
8. 2 razy wigcej
9. tak

Sprawdz, co umiesz!

1. a) 7 razy b) 9 razy
2.9 lat
3.080zt

Komentarz do zadania 7.

Podobnie jak w zadaniu 3., tutaj réwniez dosko-
nalimy umiejetno$¢é odwracania relacji dotycza-
cych poréwnywania ilorazowego. Podczas lek-
cji warto umiejetno$¢ przeformutowania tresci
zadania ¢wiczy¢ nie tylko przy okazji rozwiazy-
wania tego typu zadan.

Ile lat?

Po rozwiazaniu zadania 7. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 9.

Wbrew pozorom zadanie to nie jest bardzo
skomplikowane. Wystarczy obliczy¢ liczbe
ksiazek kazdego gatunku po tym, jak liczba ta
si¢ podwoita. Po kiermaszu Ela ma 20 ksigzek
podrézniczych oraz 30 ksiazek historycznych.
Obliczenie szukanej réznicy nie stanowi wigk-
szego problemu.

Przy okazji tego zadania mozna uczniom zapro-
ponowac rozwigzanie nastgpujacych zadan:

1. Asiama 18 lat, a Tosia ma 6 lat. O ile lat Asia
jest starsza od Tosi? Jaka bgdzie réznica wie-
ku pomiedzy Asia i Tosia za 10, za 30 oraz
za 50 lat?

2. Asia ma 18 lat, a Tosia ma 6 lat. Ile razy Asia
jest starsza od Tosi? Ile razy Tosia bgdzie
mtodsza od Asi za 6 lat?

Komentarz do

Zadania z tej czgSci mozna przeznaczy¢ do pra-
cy samodzielnej lub pracy domowej. Uczniowie
moga rozwigza¢ zadania i przedstawic¢ do spraw-
dzenia kolezance czy koledze. Nauczyciel moze
tez wyswietli¢ rozwiazania na tablicy i prosié
uczniéw o dokonanie ewaluacji swojej pracy.

Zawartosc¢ cukru

Po rozwiazaniu zadah z czesci Sprawd?, co
umiesz! proponujemy c¢wiczenie interaktywne
umieszczone w multibooku.
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I e W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Dzielenie pamieciowe z reszta
— wprowadzenie (1 h)

2. Dzielenie pamieciowe z reszta — cwiczenia
(1h)

Uczen:

* wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych;

* wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a
przez liczbe b i zapisuje liczbg a w postaci:
a=b-qg+r.

* Na pierwszej lekcji warto, aby uczniowie
przede wszystkim wykonywali rézne ¢wicze-
nia manipulacyjne dotyczace dzielenia z resz-
ta. Na poczatek proponujemy ¢wiczenie z ze-
tonami lub innymi przedmiotami, ktérych nie
da si¢ podzieli¢ (potamac, pokroi¢). Wybiera-
my kilku uczniéw (np. 7) i odpowiednig liczbg
zetonéw (np. 30), ktore bedziemy rozdzielac
migdzy uczniéw sprawiedliwie, czyli tak, aby
kazda osoba otrzymata ich tyle samo.

Podziat zetondw przeprowadzamy w nastepu-

jacy sposéb:

— rozdajemy kazdej osobie po jednym
zetonie i sprawdzamy, ile zetonow zostato,
aby podjaé decyzje o mozliwosci dalszego
podziatu;

— powyzsza czynno$¢ wykonujemy do
momentu, gdy liczba pozostatych
zetondw jest niewystarczajaca do podziatu
pomigdzy wszystkie osoby.

Wykonany podziat opisujemy odpowiednim
dziataniem (np. 30: 7 =4r12).
Cwiczenie powtarzamy kilka razy. Wazne,
aby za kazdym razem uczniowie otrzymywali
inna reszte, rowniez rowna 0.
Wykonywanie opisanych powyzej oraz przed-
stawionych w Odkrywaj! éwiczen jest bardzo
istotne. Podczas nich uczen moze zaobserwo-
wac, w jaki sposob wykonywac takie dzielenie
oraz czym jest reszta. W pewnym momencie
mozna zapyta¢ uczniow o wtlasnosci, ktére
posiada reszta z dzielenia (chodzi tutaj o jej
wielkos¢, czyli o to, ze reszta bedzie liczba
wigksza badz réwna 0 1 jednoczesnie mniejsza
niz dzielnik).

7 e Dzielenie pamieciowe z reszta

Na czym polega dzielenie z reszta?
Jak poprawnie dzieli¢ z reszta?

Przygotuj: 10 kredek.

1. Rozdziel 10 kredek po réwno miedzy: 5 os6b, 4 osoby, 3 osoby,
2 osoby.

Co zauwazasz? Czy zawsze da sie rozdzieli¢ kredki w taki sposéb,
aby nie zostaty kredki, ktérych nie ma komu przydzieli¢?

Ponizsze dzielenie mozna zapisaé za pomoca dziatania tak:

|| // 10:4=2r2

Narysuj 1 zapisz matematycznie, jak rozdzieli¢ 9 kredek miedzy
2 1 4 osoby. Dziel po réwno i nie tam kredek!

2. Kuba 1 Cezary chcieli rozdzieli¢ miedzy siebie siedem §liwek tak,
aby kazdy z nich miat ich tyle samo. Oto propozycja Kuby. Czy Kuba
poprawnie podzielit §liwki? Czy mégt je rozdzielié¢ inaczej?

Kuba: Cezary: Reszta:
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@ Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych
Beerft 5.18119
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na strat



7. Dzielenie pamieciowe z resztg

* Na drugiej lekcji proponujemy, aby é¢wiczenia
manualne zastapi¢ wykonywaniem pamigcio-
wym dziatan, czyli przejs¢ od konkretu do abs-
trakcji. Oczywiscie w przypadku uczniow, kto-
rzy maja ktopot z rachunkami pamigciowymi,
warto przygotowaé liczmany i pozwoli¢ im na

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ korzystanie z tych pomocy. Moga oni réwniez

‘ ‘ ‘ ‘ postugiwac sie¢ wykonanymi odpowiednio ry-

sunkami, tak jak pokazano to w Analizuj!.

Jak po rowno rozdzieli¢ 9 truskawek miedzy 4 osoby?

9:4 = 2 reszta 1 Druga lekcja bedzie miata forme typowo ¢wi-
czeniowa. Podczas niej uczniowie zaréwno
wykonuja dzielenie pamigciowe liczb z reszta,

Kazda osoba dostanie 1 truskawka jak i rozwiazuja zadania tekstowe dotyczace
po 2 truskawki. zostanie. tego zagadnienia.

Jak po rowno rozdzieli¢ 17 lizakéw miedzy 3 osoby?
A jak rozdzieli¢ w ten sposéb 16 lizakow? A 15?

oPoPe (0P 0PePy PP 11i5- 5 et

T DU T DTN T
[ ﬁaﬁ ]@eﬁﬁ ][ﬁaﬁ ‘j P 16:3= 5 reszta l
il ik
[ o ja‘%‘%e‘? j 15:3= 5
Jeéli reszta jest rowna 0, to
zwykle jej nie zapisujemy.
a0 N . , .
= Dzielac liczbe przez 2, mozemy otrzymac reszty 11 0.
h Dzielac liczbe przez 3, mozemy otrzymac reszty 2, 11 0.

Jakie reszty mozemy otrzymad, dzielac liczbe przez 4?
Czy zauwazasz regute?

7. Dzielenie pamieciowe z resztg | 33

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

l.a)4r1b)14,3r2
2.2)2r1b)4r2c¢)3r6d)8r2e)9r3f)10rd4g)7r1h)5r0
3.a)4b)5c)6d)23e)43 1) 56
4. pomnozy¢, dodag, -, +
a) -, +
b)5r1,5-3+1=16
c)4r3,4-4+3=19
d)3r3,3-6+3=21
e)3r2,3-5+2=17
f)d4r5,4-6+5=29
5.22,3,41ub 5 r6z; 2 réze
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Komentarz do zadania 1.

W zadaniu 1. korzystamy z rysunkowego przed-
stawienia dzielenia z reszta. Wazne, aby zwr6-
ci¢ uczniom uwage na elementy w petlach i te,
ktore zostaja poza nimi. Uczniowie powinni
wiedzie¢, co one 0znaczaja.

Komentarz do zadania 2.

Podczas rozwigzywania zadania 2. mozemy
wspomoc si¢ rysunkiem.

Jak dzieli¢ sprawiedliwie?

Przed przystapieniem do rozwigzywania zada-
nia 3. mozna skorzysta¢ z przyktadow umiesz-
czonych w multibooku.

Komentarz do zadania 3.

Przed przystgpieniem do rozwigzywania tego
zadania warto powtorzy¢ tabliczke mnozenia.
Bedzie to przydatne w sprawnym wykonywaniu
dzielenia z reszta w pamigci.

Jesli uczniowie radza sobie z wykonywaniem
rachunkéw pamigciowych, wystarczy, ze zapi-
sza poprawny wynik w poszczegdlnych przy-
ktadach.

Umieszczona pod zadaniem wskazéwka Poli
moze by¢ pomocna w przypadku ktopotéw z ob-
liczeniem ilorazéw. Pola przy pomocy kropek,
ktére zastgpuja konkret, pokazuje, w jaki spo-
sob przedstawi¢ dzielenie na rysunku. Stoso-
wanie tej metody w przypadku duzych wartosci
dzielnej moze by¢ jednak bardzo czasochtonne,
dlatego graficzng interpretacje dzielenia warto
stosowac w przyktadach, w ktérych dzielna jest
liczba mniejsza niz 40.

34

()
23:4 =5 reszta 3 23:4=5r3

Dzielenie z reszta to takie dzielenie, w ktorym otrzymujemy
iloraz oraz reszte. Reszta jest zawsze mniejsza od dzielnika.

1. Dopasuj dziatania do obrazkéw.

6666 ) éééé 10:4j2r2
0.0 @8&, 10:3=3r1

0 = Go® | 14:4=3r2
09 Ge®  14:3=4r2

~

——"

S,

2. Zosia wydrukowata 14 zdjeé¢ z wakacji i chce umiesci¢ je w albumie.

Na kazdej stronie mieszcza sie 3 zdjecia.

Ile stron zostanie zapelnionych
zdjeciami, jesli Zosia bedzie
umieszczad je po 3 na stronie? o

f§

Do obu pytan wykonaj rysunek pomocniczy
1 zapisz odpowiednie dziatanie.

Ile zdje¢ znajdzie sie na ostatniej
stronie ze zdjeciami?

3. Wykonaj dzielenie z reszta.
39:8
37:4

27:5 84:9 68:8
52:7 108:10 108:9

‘%!

Moze wyprébujesz méj sposéb? Zalézmy, ze mam podzieli¢ 34 przez
Sprawdzam, ile pelnych szdstek miesci sie w 34.
Jest ich 5, poniewaz 5 razy 6 to 30,

a 6 razy 6 to juz 36. ~ @

N

Do 34 brakuje 4, wiec tyle wynosi reszta.
Zatem 34 :6=5r 4.

6.
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Odpowiedzi do zadan

1.A.10:3=3r1B.14:3=4r2C.10:4=2r2D.14:4=3r2

2.2)4b)2

3.a)6r1b)4r7¢)5r2d)9r3e)8r4f)11r4g)9r1h)7r3
)10r8j)12r0



7. Dzielenie pamieciowe z resztg

4. Harcerze majq sie ustawi¢ na placu

&£ %y 8
tréjkami. Ile bedzie takich tréjek, jesli
na zbidrke przyszto 29 harcerzy? Ilu ¢ )

harcerzy nie bedzie stalo w tréjce?

5. Pan Jézef pakuje 57 pitek do siatkowki tak, ze w kazdej torbie
znajduje sie 6 pitek. Ile toreb zapetni? Ile pitek brakuje, aby zapetnié
kolejna torbe?

6. Zastap znak * odpowiednia liczba.

75:9=%r3 53:7=%r4 *:6=4r3
*:8=9r5 39:k=5r4 83:%=16r3

7. Dzisiaj jest wtorek. Oblicz, jaki dzien tygodnia bedzie: ohe
za 7 dni, za 15 dni, za 24 dni, za 100 dni.

8. Kuba postanowil przeznaczy¢ zaoszczedzone kieszonkowe na zakup (¥
kilku saszetek kart z samochodami sportowymi do swojej kolekcji.
Po zakupie z 33 zt zostato mu 5 zt. Ile kosztuje jedna
saszetka kart, jeéli za pozostata kwote

— R —

Kuba moze kupi¢ tylko jedna saszetke = = =

~ —
i zostanie mu jeszcze reszta? é ﬁ ‘

JE— =
— ——

P S g

1. Ktora liczba jest reszta z dzielenia 30 : 8?
2 5 6 8

2. Dla jakich liczb reszta z dzielenia przez 5 jest réwna 4? Podaj trzy
przyklady.

3. Wykonaj dzielenie z reszta.
41:5 58: 7 82:9 45:6

7. Dzielenie pamieciowe z resztg | 35

Odpowiedzi do zadan

4.9,2

5. 9 toreb, zabraknie 3 pitek
6.2)8b)7¢)27d)77e)71)5

7. a) wtorek b) Sroda c) piatek d) czwartek
8.4 zt

Sprawdz, co umiesz!

1.C

2. np. 4, 24, 39
3.2)8r1b)8r2¢)9r1d)7r3

Komentarz do zadania 6.

Zadanie to mozna takze rozwiaza¢ metoda préb
i bledéw, np. w dziataniu: * : 6 =4 r 3 w miej-
sce * najpierw mozemy wstawi¢ np. liczbg 20
1 sprawdzi¢, czy wynik dziatania 20 : 6 odpo-
wiada temu zapisanemu po prawej stronie row-
nania. Poniewaz 20 : 6 = 3 r 2, wigc bierzemy
liczbe wigksza od 20, np. 25, i obliczamy iloraz:
25 :6=4r 1. Tym razem to reszta jest za mata.
Zatem nasza poszukiwana liczba musi by¢ 27.

Rzeczywiscie, 27 : 6 =4 r 3.
Komentarz do zadania 7.

Zadanie to jest praktycznym zastosowaniem
dzielenia z reszta. Przyktady a), b) i ¢) sa tatwe.
Mozna je rozwigzaé, korzystajac z kalendarza.
Kluczowy jest przyktad d), w ktérym powinni-
Smy poradzi¢ sobie bez uzycia konkretu w po-
staci kalendarza, czyli musimy znalezé resztg
z dzielenia 100 : 7. Jesli uczniowie zainteresuja
sie tym zagadnieniem, mozemy zwigkszac wiel-
kos¢ dzielnej.

Komentarz do zadania 8.

Rozwigzywanie zadania zaczynamy od zauwa-
zenia, ze cena jednej saszetki musi by¢ mniejsza
niz 5 zt.

Nastepnie obliczamy, ile ztotych Kuba wydat na
saszetki z kartami (33 — 5 = 28 [z1]).

W zadaniu musimy znaleZ¢ ceng saszetki, czyli
uzupeni¢ liczbami nastepujace dziatanie:

5:[]=1r(), gdzie[ ]to cena jednej saszetki.

Wykorzystujemy metode préb i bledéw i spraw-

dzamy, czy saszetka moze kosztowac:

—2 71?7 Nie, bo wtedy za reszte Kuba mdgtby
kupi€ 2 saszetki.

— 3 zt? Nie, bo 28 nie dzieli si¢ przez 3.

—47t?7 Tak,b028:4=7i5:4=1r1.

Komentarz do

Zadania z tej czgSci mozna rowniez przezna-
czy¢ do pracy samodzielnej lub pracy domowej
uczniéw. Mozemy takze zaproponowac uczniom
konkurs szybkiego dzielenia albo prezentacjg za-
dan w postaci graficznej, albo rozwiazanie poniz-
szych zadan bliZniaczych.

1. Ile wynosi reszta z dzielenia 36 : 57

2. Wykonaj dzielenie z reszta.
a)24:3 b)39:6 c)60:8

3. Jesli dzisiaj jest Sroda, to jaki dzier tygodnia
bedzie za 14 dni, a jaki za 41 dni?
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1. Potegowanie (1h)

8 e Potegowanie

Uczen:
* oblicza kwadraty i szeSciany liczb Na czym polega potegowanie?
naturalnych jednocyfrowych; Jak zapisywac i odczytywaé potegi?

* zapisuje i odczytuje potegi.

. . . 1. Cezary stworzyl drzewo genealogiczne swojej rodziny.
* Lekcje proponujemy zacza¢ od przyktadu,

ktory ilustruje kolejne potegi liczby 2, czyli <

zaprezentowanego w Odkrywaj! drzewa gene- oo r. oy B G >
alogicznego Cezarego. Podczas analizy drze- N ) ¥ (%] i “ (V] <«
wa warto Zapisaé hcsz oséb na kazdym po_ Prababcia Pradziadek Pradziadek Prababcia Prababcia Pradziadek Pradziadek Prababcia
ziomie zaréwno w postaci potegi, jak i liczba: .‘ / .‘ / .‘ / .‘ /
23 =38,

22=4,

21=2,

Wykorzystujac rysunek drzewa genealogicz- Y S e
nego, w sposob dos¢ naturalny mozna poka-
zacé, ze

Y ¥ Yy ¥ Y ¥ y ¢
= A

W b

@D o [~

Dziadek Babcia Dziadek Babcia

20=1, ¥

poniewaz u podstawy drzewa stoi doktadnie Cezary,

jedna osoba.
Ilu rodzic6w ma Cezary?

Ile babé i ilu dziadkéw razem ma Cezary?

ITle prababé i ilu pradziadkéw razem ma Cezary?

Ile praprababé i ilu prapradziadkéw razem mial Cezary?

Ile prapraprababé i ilu praprapradziadkéw razem mial Cezary?

Co zauwazasz? Jak mozna obliczy¢ liczbe 0séb w kolejnych
pokoleniach?
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Iloczyn jednakowych czynnikéw mozna zapisaé¢ w postaci potegi.

59 =QE) < liczbe dwa mnozymy przez siebie dwa razy
2:2-2= 2% < liczbe dwa mnozymy przez siebie trzy razy
9owe w9 =08 < liczbe dwa mnozymy przez siebie cztery razy

2:2:2-2-2= 925 <. liczbe dwa mnozymy przez siebie pie¢ razy

potega

d Z wyktadnik potegi
3
2

=8

Jak to przeczytaé?

A dwa do potegi drugiej A dwa do potegi trzeciej

93 .:f:,,ytrzecia potega liczby dwa

52 7 druga potega liczby dwa
\ J dwa do szeScianu

J dwa do kwadratu

“kwadrat liczby dwa Ygzeécian liczby dwa

4 7
Zera i jedynki

e Jedynka podniesiona do kazdej potegi jest réwna 1, np. 11=1%6=1,
e Jesli wyktadnik potegi jest rowny 1, to wynikiem potegowania jest
liczba réwna podstawie potegi, np. 256 = 256.

e Kazda liczba rézna od 0 podniesiona do potegi zerowej jest rowna 1,
np. 1°=256"=1.

8. Potegowanie | 37

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. czwarta potega liczby siedem — 74, dwa do potegi si6dmej — 27,
kwadrat liczby 5 — 52, szescian liczby 8 — 83, siedem do kwadratu
— 72, dwa do potegi piatej — 25

2. wierszami: 25,7 -7 - 7, 63

.a)3b)4c)1d)3e)52f) 86 g)38h)441)597) 95

4.2)8-8-8-8b)7-7-7-7-7-7¢)5-5-5-5-5-5-5-5
d)6-6€)2-2-2-2-2.2-2011-11-11
gl-1-1-1-1-1-1-1-1h)13-13-13-13-13

5.2)52=25b)43=64¢)72=49d)03=0¢) 13=11) 62 = 36

6.2)1-1=1b)8-8=64¢)9-9=81d)3-3-3=27

w

e)6-6-6=216
7.a)<b)>c)>d)<
8.53=125

8. Potegowanie

* W drugiej czesci lekcji warto skupi¢ uwage

uczniéw na drugiej i trzeciej potedze licz-
by naturalnej. Istotne bgda tutaj éwiczenia
w odczytywaniu tych poteg na rézne sposo-
by. Umiejetnosc ta jest szczegdlnie przydatna
podczas rozwiazywania zadain o podwyzszo-
nym stopniu trudnosci.

Warto réwniez zajac si¢ zapisywaniem iloczy-
nu kilku jednakowych liczb w postaci potegi,
a takze wykonywaniem nieskomplikowanych
obliczen z uzyciem potgg. W podreczniku ob-
liczenia zostaty ograniczone do potegi drugiej
i trzeciej. Co prawda, znajduja si¢ tez zadania,
ktére dotycza wyzszych poteg, ale tylko w sfe-
rze odczytu i zapisu takich liczb.
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Komentarz do zadan 1. i 2.

Zadania te mozna rozwiaza¢ w postaci, ktéra
jest w podreczniku, ale mozna tez zamiast roz-
wigzywac zadania, zaproponowaé uczniom gre
Memory. W tym celu uczniowie przygotowuja
16 kart: 8 kart z iloczynami takich samych czyn-
nikéw oraz 8 kart z potegami odpowiadajacymi
iloczynom.

Uczniowie graja w parach. Wygrywa osoba,
ktéra odnajdzie najwigcej par.

N Kwadraty i szesciany
~ Porozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

W zadaniu tym ocenie zostaty poddane zdania
opisujace najczgstsze bledy popelniane przez
uczniéw, czyli:

— zapisywanie drugiej potegi liczby 8 jako
2 - 8 albo uogodlniajac, obliczanie potegi jako
iloczynu podstawy i wyktadnika,

— zapisywanie szescianu liczby jako szdstej po-
tegi danej liczby.

Warto podczas lekcji zwrdci€ szczegdlng uwage

na to zadanie.

Odpowiedzi do zadan

1. a) dwa do potegi szdstej, 2 -2 -2-2-2-2
b) osiem do potegi czwartej,
8- 8 -8 -8 c) dziesig¢ do potegi piatej,
10-10-10- 10 - 10 d) trzy do potegi 6smej,
3.3-3.3-3.3-3.3¢)dziewigc do potegi
dziewiatej, 9-9:9:9:-9.9-9.9.9

2.2)72b) 03¢)25%d) 1183 ¢) 82 f) 110

3. a) pie¢ do potegi drugiej, kwadrat liczby piec,
5-5=25b) jeden do potegi trzeciej, szeScian
liczby jeden, 1 - 1 - 1 =1 ¢) siedem do potegi
drugiej, kwadrat liczby siedem, 7 - 7 =49
d) dziesie¢ do potegi drugiej, kwadrat liczby
dziesig¢, 10 - 10 = 100

38

Iloczyny takich samych liczb
zapisujemy za pomocg poteg.

4-4-4-4-4=4°
3:3:3:3:3:-3:3:3-3-3=3"

1. Przeczytaj potege, a nastepnie zapisz ja w postaci iloczynu.
26 8! 10° 38 9°

2. Zapisz podany iloczyn w postaci potegi.
77 0-0-0
25-25-25-25
8:8:-8:-8-8-8:-8:-8-8 1-1-1-1-1-1-1-1-1-1

3. Przeczytaj potege na dwa sposoby, a nastepnie zapisz ja w postaci
iloczynu 1 oblicz.
5° 1° 7 10° 2°
10% 9? 43 5° 8?

4. Oblicz w pamieci.

szescian liczby pieé osiem do kwadratu

kwadrat liczby cztery zero do szeécianu

kwadrat liczby siedem szeécian liczby dwa

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

e

.

11-11-11-11-11-11-11-11

Dwa do potegi 6smej to 2 - 8.

Szeécian liczby siedem mozna zapisaé jako 7°.

Kwadrat liczby sze$¢ to 36.
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e) dwa do potegi trzeciej, szescian liczby dwa, 2 -2 -2 =28

f) dziesig¢ do potegi trzeciej, szescian liczby dziesiec,

10 - 10 - 10 = 1000 g) dziewie¢ do potegi drugiej, kwadrat liczby
dziewiec, 9 - 9 = 81 h) cztery do potegi trzeciej, szescian liczby

cztery, 4 - 4 - 4 = 64 1) piec do potegi trzeciej, szescian liczby piec,

5-5-5=125j) osiem do potegi trzeciej, szescian liczby osiem,

8-8-8=512
4.a2) 125b) 64 ¢c) 16d) 0e) 49 1) 8
5.F.F P



6. Jaki znak nalezy wstawi¢ w miejsce *: <, > czy =?

23 % 2-3 43 % 92 2+2 % 22 32k 3+3

7. Drozdze sa wykorzystywane do wypieku pieczywa, ciast czy pizzy.

Pod wplywem ciepta ich iloé¢ podwaja sie w godzine. Oblicz, ile razy
zwiekszy sie ich iloéé po uptywie:

godziny, dwoch godzin, czterech godzin.

8. Zilu malych kwadratéw sktada sie duzy kwadrat? Z ilu matych
kostek sklada sie duza kostka? Zapisz odpowiedz na dwa sposoby:
w postaci iloczynu oraz potegi.

Suma kolejnych liczb nieparzystych wyznacza liczbe nazywana
kwadratowa. Przyjrzyj sie ponizszym przyktadom i podaj kolejna,
sume oraz odpowiadajaca jej liczbe kwadratowa.

1+3=2"=4

— 92 _
T o0 ° ° °
1+3+5+7+9=5"=25 4@ 9 "® 16 ® 25 L4
2

1. Zapisz podana potege stownie i przedstaw w postaci iloczynu.
29 86 010 53 35

2. Czy podane wyrazenia sa réwne? Dlaczego?
5215 -2 43i4-4-4 kwadrat liczby 91 9

3. O ile mniejsza jest liczba 32 od 32? Ile razy mniejsza?

8. Potegowanie

A

39

Odpowiedzi do zadan

6.a)>b)<c)=d)>

7. a) 2 razy b) 4 razy c) 16 razy

8.a)2:-2=22b)3-3=32¢)2-2-2=23d)3-3-3=33
e)4d-4-4=43

Sprawdz, co umiesz!

1. a) dwa do potegi dziewiatej, 2 -2 -2-2-2-2-2-2-2b) osiem
do potegi szostej, 8 - 8 - 8 - 8 - 8 - 8 ¢) zero do potegi dziesiatej,
0-0-0-0-0-0-0-0-0-0d) szescian liczby pigé,5 -5 -5
e) piata potega liczby trzy,3-3-3-3 -3

2. a) nie b) tak c) tak

3.0 18, 3 razy

8. Potegowanie

Kostka Rubika

Przed przystapieniem do rozwiazywania zada-
nia 8. mozna wyswietli¢ galeri¢ zdje¢ umiesz-
czona w multibooku.

Komentarz do zadania 8.

Zadanie to warto, w miar¢ mozliwosci, wykonac
przy uzyciu matych kostek szeSciennych. Moz-
na poprosi¢ ucznidw o przyniesienie matych
kostek do gry, a nastgpnie wspdlne zbudowanie
kostki o wymiarach takich, jak ta na odpowied-
nim rysunku.

Komentarz do

Warto, aby kolejne liczby kwadratowe ucznio-
wie wyznaczyli, wykonujac obliczenia i odpo-
wiednie rysunki.

Uczniowie zdolni matematycznie moga pokusic¢
si¢ o odkrycie reguly i przedstawienie jej w po-
staci wzoru lub opisu stownego.

Jesli wystarczy czasu na lekcji, mozemy zajac
sig takze liczbami szeSciennymi.

Komentarz do

Zadania w tej czesci podrgcznika petnig funk-
cje powtdrzenia najwazniejszych umiejetnosci
dotyczacych tego tematu. Mozna przeznaczyC
je do pracy samodzielnej ewentualnie pracy do-
mowe;j.

Uczniowie mogga rozwigza¢ zadania i przed-
stawi¢ do sprawdzenia kolezance czy koledze.
Nauczyciel moze tez wyswietli¢ rozwiazania na
tablicy i prosi¢ uczniéw o dokonanie ewaluacji
swojej pracy.
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. Kolejnos¢ wykonywania dzialan
— wprowadzenie (1h)

. Kolejnos¢ wykonywania dzialan
— ¢wiczenia (1h)

Uczen:

* stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan w wyrazeniach
o ztozonej budowie.

Lekcje pierwsza mozna rozpoczaé od analizy
wybranego algorytmu, ale nie typowo mate-
matycznego, tylko np. dotyczacego gotowania
kisielu (jak w Odkrywaj!), parzenia herbaty czy
przygotowywania pizzy. Wspélnie z uczniami
mozna ustali¢ plan dziatania, dzieki ktéremu
powstanie herbata z cytryna czy pizza. Warto
nieco przekornie sprobowac trochg¢ namieszac¢
w planie sporzadzonym przez uczniéw i np.
zaproponowac, zeby krok gotowania wody na
herbate pomina¢ albo zamiast cytryny uzy¢ po-
midora. W tej czesci lekcji wazne bedzie, aby
uswiadomi¢ uczniom, ze wykonanie zadania
jest mozliwe, gdy dziatamy zgodnie z planem.

Nastepnie mozemy zaproponowaé uczniom,
aby podali wartos$¢ wyrazenia: 3 + 3 - 3. Moz-
na tez poprosi¢ ucznidow, aby obliczyli jego
warto$¢ na kalkulatorze. Zapewne otrzymamy
dwa wyniki: 121 18. W ten sposéb uczniowie
powinni zauwazy¢ konieczno$¢ wprowadze-
nia kolejnosci wykonywania dzialai. Podaje-
my ja na zakorniczenie pierwszej lekcji i prosimy
uczniéw o graficzne jej zilustrowanie.

9 e Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Czy kolejno$¢ wykonywania dzialan zawsze jest
wazna?
W jakiej kolejnosci nalezy wykonywa¢é dziatania?

1. Kuba postanowit przygotowaé
kisiel truskawkowy wedtug
zamieszczonego obok przepisu.
Niestety, kisiel nie byl gladki jak
zazwycza). Przeanalizuj przepis
1 postepowanie Kuby. Czy Kuba
zastosowal kolejno§é, ktora jest
podana w przepisie?

PRZEPIS
NA KISIEL

1. Wlej do garnka szklanke wody
i ja zagotuj.

2. Wsyp zawartosé torebki z kisielem
do gotujacej sie wody.

3. Mieszaj do catkowitego rozpuszczenia
sig proszku.

4. Przelej kisiel do salaterek.

2. Podaj dwa przyktady innych sytuacji, w ktérych pewne czynnosci
trzeba wykonaé¢ w odpowiednim porzadku, i dwa przyklady sytuacji,
kiedy kolejno$é czynnoéci nie ma znaczenia.
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Zeszyt

L. A s.22,23i24
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9. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Kolejnosé wykonywania dziatan to obowiazujace w matematyce
zasady okreS§lajace, ktére dzialanie nalezy wykonaé pierwsze.

N

(. .
Jesli dodawanie
1 odejmowanie
lub mnozenie
2 . i dzielenie wystepuja
a © potegowanie jednoczeénie,

\{\ to wykonujemy
dziatania w kolejnosci

wystepowania —

od lewej do prawe;j.

.

( ) @ dziatania w nawiasach

° . .. . .
° o ©® mnozenie i dzielenie

J

+ —_— O dodawanie i odejmowanie 2

30-6-2:3+8= 95 -5+7+(14-12:2) 5=
=30-12:8+8= =90 +7+(14-6) 5=
=30-4 +8= =27+875=
=26+8=34 =97 + 40 = 67
¥ Oblicz. Ktére dziatania a) 5+15+20-30-10="
% e maja, pierwszenstwo b) 18:2-4:36="
s : ) !
h w kolejnych krokach? 0 34:@2 T+3)+6=7

d) 11-2°-43+7=9

9. Kolejno$¢ wykonywania dziatan | 44

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

.od lewej: 2, 3, 1, 4; mnozenie, odejmowanie
.a) 14,18 b) 19,3 ¢) 16,12 d) 15,3

.a) 12b)6¢)9d)70e) 51) 9 g) 26 h) 25
.a)33b) 65¢)76d)20¢e) 5f) 135 g) 68
.a) 70 b) 32 ¢) 59 d) 91 e) 235
.1.C2.A3.D

S50zt +2-20z8+3-52z1+1 21 =106zt
.a) (27-8)-3=57

b) 13-4 + (15 +29) =96
€)36-29+92=288
d)21:7)3-(5-70=26

0 AU A W=

* Podczas drugiej lekcji proponujemy, aby sku-

pic si¢ przede wszystkim na obliczaniu warto-
Sci wyrazen arytmetycznych.

Niektérym uczniom bardzo duzy ktopot spra-
wia poprawne zapisanie dlugich ciagéw ob-
liczed. Proponujemy, zeby dlugie wyrazenia
arytmetyczne zapisywaé w taki sposob, aby
w pierwszej linijce miescilo si¢ dane wyraze-
nie, a kolejne jego przeksztalcenia byly zapisy-
wane w nowych linijkach. Wéwczas uczniowi
fatwiej jest zwrdci¢ uwage na to, ktérym dzia-
faniem w danym momencie si¢ zajmuje. A co
najwazniejsze, uczen bedzie pamigtat o prze-
pisaniu wszystkich liczb i znakéw przed i za
danym wyrazeniem. Przyktady takiego zapisu
rozwiazania zamieszczone sa W Analizuj!.

Wygodnie dla uczniéw jest rowniez zaznacza-
nie kolorem dziatania, ktére w danym momen-
cie wykonujemy jako pierwsze. Zabieg ten
sprzyja koncentracji na danym dziataniu.

Warto w dziatania dydaktyczne wplataé gry.
Ponizej proponujemy dwie gry, ktére moz-
na wykorzysta¢ albo podczas wprowadzenia
do tematu, albo jako przerywnik w trakcie
rozwigzywania zadai z podrgcznika. Nalezy
pamigtaé, ze poziom Kkoncentracji uczniow
klasy 4 podczas rozwiazywania dos¢ skom-
plikowanych rachunkéw moze znacznie sig
zmniejszyc.

Kto pierwszy?

Dzielimy klas¢ na 6 grup. Kazda grupa ma
przyporzadkowane jedno z dziatan: dodawa-
nie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pote-
gowanie lub nawias. Nauczyciel zapisuje na
tablicy ztozone wyrazenie arytmetyczne. Jego
rozwigzywanie rozpoczyna delegat grupy, kto-
rej dziatanie ma by¢ wykonane jako pierwsze.
Nastepne przeksztalcenia wykonuja osoby
z kolejnych grup, zgodnie z kolejnoscig wyko-
nywania dziatan.

Kostki i kolejnos¢ dzialan

Klase dzielimy na grupy 4-5-osobowe. Na-
uczyciel rzuca 4 razy kostka i uzyskane wy-
niki zapisuje na tablicy. Uczniowie maja do
dyspozycji znaki dziataii oraz nawiasy, ktdre
musza umiesci¢ pomigdzy tymi liczbami. Wy-
grywa ta druzyna, ktérej wynik utworzonego
wyrazenia bgdzie najwigkszy lub najmniejszy
(zgodnie z ustaleniami).

Kolejnos¢ wykonywania dzialan

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢é z animacji umieszczonej
w multibooku.
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Komentarz do zadan 1. i 2.

Zadania te mozna rozwiaza¢ zgodnie z dota-
czonymi do nich poleceniami, ale mozemy tez
do kolejnych przyktadéw zastosowaé opisana
wczesniej gre Kto pierwszy?.

Podczas zapisywania rozwigzan wyrazen aryt-
metycznych zawartych w tych zadaniach pamig-
tajmy o starannosci zapisu.

Kolejnos¢ dzialan — co pierwsze?
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 4.

W przypadku gdy uczniowie bgda mieli ktopo-
ty z zapisaniem rozwigzania w postaci jednego
wyrazenia arytmetycznego, pozwolmy na roz-
wigzanie tego zadania przy uzyciu kilku dzia-
tan. Nastepnie wskazane jest, aby nauczyciel lub
chetny uczen przedstawili inny zapis rozwigza-
nia tego zadania — wlasnie przy uzyciu jedne-
go wyrazenia arytmetycznego. Pozwdlmy na
koniec kazdemu uczniowi zadecydowac, ktdry
sposob rozwiazania jest dla niego tatwiejszy.

Komentarz do zadania 5.

Zadanie to moze nie by¢ dla ucznidow tatwe.
W przypadku ktopotéw warto rozbi¢ wilasciwe
rozwiazanie na czgsci.

Przyktadowo w podpunkcie a) najpierw zwraca-
my uwage na

sumeg liczb 361 17, czyli 36 + 17,

i

réznicg liczb 231 15, czyli 23 — 15,

a dopiero potem na stowo ,,odejmij”, ktére taczy
te wyrazenia.

Otrzymujemy: (36 + 17) — (23 — 15).
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1. Zapisz obliczenia w zeszycie. Podkre$l dzialanie, ktére wykonasz

pierwsze.

23+15-19 78 -23+17 13+(17-17)
5-(4+6) 36-6-4 18+18:2
(75-25):5 6-7:2 72:8-4
96 —-(49:7) 6-8:4 (6-8):4

2. Oblicz.
12-7-44+6 6+14:2+8
3-(3+6)—17 7-6+4-9

(45 +5): 10 + 23

64:8+(27:3+2)
81:9+1)-(3+5)
(16-8-2)-5+89

63-3-12:4+2
26-7+3-(16:8)
(42:6-18:9)+10:5
(67 +33) - 40 : 20

3. Oblicz.
22+3-3 3-52+1 33+ 3292
2%2+3)-3 3-(62+1) 33+ (32-2%

4. Bruno postanowit wystaé¢ do swoich przyjacidt pocztéwki z wakacji.
Kupil dwie kartki ze zwierzetami po 3 zt za sztuke, trzy kartki
z widokiem na morze po 5 zt kazda oraz dwie z kwiatami po 4 zi.
Zaptacit banknotem 50 zt. Ile reszty otrzymal? Zapisz rozwiazanie
za pomoca jednego wyrazenia arytmetycznego i wykonaj obliczenia.

Wyrazenie arytmetyczne to pojedyncza liczba lub kilka
liczb, takze w postaci poteg, potaczonych znakami dziatan
oraz nawiasami, np. 2, 5+ 7, 10— (20 + 4) : 3.

5. Zapisz w postaci jednego wyrazenia i oblicz.
Od sumy liczb 36 1 17 odejmij réznice liczb 23 1 15.
Od iloczynu liczb 8 1 7 odejmij iloraz liczb 101 5.
Do iloczynu liczb 12 1 3 dodaj kwadrat liczby dwa.
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Odpowiedzi do zadan

1.2) 19b)62¢)23d)50e) 12) 27 g) 10 h) 21 i) 36 j) 89 k) 121) 12
2.2) 46 b) 21 ¢) 10 d) 78 ) 28 £) 56 g) 19 h) 25 i) 80 j) 7 k) 89 1) 200
3.2) 13b) 76 .¢)32d) 21 e) 78 f) 32
4.507b—(2-3724+3-57t+2 -4z =21 7k
5.2)(36+17)~(23-15)=45b)8-7-10:5=54¢) 123 +22=40




9. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Komentarz do zadania 6.

6. Ustaw kolorowe ramki jedna pod 40— 81:9+ (100 — 98)2] Ciekawa pomoca dydaktyczng, ktorej mozna
druga w taki sposéb, aby liczba, : uzy¢ podczas rozwiazywania tego zadania, sa
ktora jest zapisana z lewej strony, E (36+2-7): 10} patyczki od lodéw. Mozemy na nich zapisaé
stanowita wartos¢ wyrazema 5 wyrazenia i zwroty, ktére znajduja si¢ w zada-
Zap1sanego w ramce powyzej. (3+4)°+190:10- 2] niu, i poprosi¢ uczniéw o utozenie tych patycz-

SN 14-(20:5-2) + 1] ST OP] ké\jv w.e .Wla.écm./e] kole]nos’.c’l. Zadanie to moze
by¢ tez inspiracja dla uczniéw do przygotowa-
(3%2+16):5+ 20] 3%2+16): (5+ 20)) nia podobnych zadan dla kolezanek i kolegéw.

30+(72:9+6-7)—2 2°+15:3-2

7. Zosia porzadkowala na komputerze folder PRACE_DOMOWE. Komentarz do zadania 8.

Zauwazyla, ze plikéw graficznych bylo o szeéé wiecej niz plikéw
z prezentacjami, a plikéw tekstowych — cztery razy wiecej niz plikow Zanim zajmiemy si¢ rozwiazywaniem tego za-
z prezentacjami. Ile zgromadzila plikéw, jesli prezentacji bylo 237 dania, mozna zaproponowaé uczniom opisang
Zapisz rozwigzanie za pomoca, jednego wyrazenia i oblicz jego wezesniej ere Kostki i kolejnosé dziatari.

warto$é zgodnie z kolejnoscia wykonywania dziatan.

8. Wstaw nawiasy tak, aby réwno§é byta prawdziwa. S
25-3-3+1=13 Kolejnos¢ dzialan 0
— . . . . L. )
120-6-7+9-4=20 Po rozwiazaniu zadania 8. proponujemy ¢wicze-
34+72:20-3-4-10=33 nie interaktywne umieszczone w multibooku.
1/
I Komentarz do
1. Wskaz dziatanie, ktére w podanym wyrazeniu nalezy wykonaé Zadania z tej czesci podrecznika zawieraja po-
w pierwszej kolejnosci. wtérzenie najwazniejszych umiejetnosci do-
60:6-5+5 9-3+6)-5 (6+2%:5+8 tyczacych tego tematu. Mozna przeznaczyé je
do pracy samodzielnej podczas lekcji lub zadac
2. Ile wynosi warto$¢ wyrazenia 8 - 7+ 4 : 4? jako prace domowa.
8 15 57 29 Uczniowie moga rozwigza¢ zadania i przedsta-

wi¢ je do sprawdzenia kolezance czy koledze.
Nauczyciel moze tez wySwietli¢ rozwigzania na

3. Oblicz. tablicy i poprosi¢ uczniéw o dokonanie ewalua-
44-4-(66:7)+3 44 —-4-(56:7+3) cji swojej pracy.
(62+4-10:5)+2 (62+4)-10:5+2

Gdy uczniowie opanuja juz kolejno$¢ wyko-
9. Kolejnos¢ wykonywania dziatan | 43 nywania dzialai, mozemy zaproponowaé im
udzial w konkursie na klasowego rachmistrza.
W tym celu przygotowujemy np. 10 wyrazen
arytmetycznych (zawierajacych nawiasy, pote-
gi, mnozenie, dzielenie, dodawanie, odejmowa-

Odpowiedzi do zadan

6. START 29 —»5 —> 11 —>25— 78 — 87 — 35 —» 1 — STOP nie) i prosimy uczestnikow o ich rozwiazanie.
7.23+(23+6)+4-23=54 Wygrywa osoba, ktéra popelni jak najmniej
8.a)25-3-3+1)=13b)120-6-(7+9)-4=20 btedéw i obliczy warto$¢ wyrazei w najkrot-

c)34+72:(20-3-4)-10=33 szym czasie. Nalezy poinformowac uczniéw, ze

S PP i gléwnym kryterium jest liczba biedow.
prawdz, co umiesz!

1. a) dzielenie b) dzialanie w nawiasie c) potggowanie
2.C
3.2) 15b)0c) 46 d) 82
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1. Zadania tekstowe — wprowadzenie (1h)
2. Rozwiazywanie zadan tekstowych (2 h)

1 O e Zadania tekstowe

Uczen: Jak zapisywaé dane?
* wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace Jakie elementy powinno zawieraé rozwiazanie
rozwiazanie zadania, w tym rysunek zadania tekstowego?

pomocniczy, lub wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci zadania;

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

* dostrzega zaleznosci migdzy podanymi
informacjami;

* dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac
wtlasne, poprawne, wygodne dla siebie

1. W jaki sposéb mozna ustali¢ wazne

; . X informacje w treéci zadania? W xfonie bateria wystarcza
strategie rozwiazania, na 72 godziny uzytkowania,
* do rozwiazywania zadan osadzonych <fon yfon w yfonie — na 48 godzin.
w kontekscie praktycznym stosuje poznana Pamie¢ RAM xfona ma
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz Bateria |SEEREty 42 ol pojemnos¢ 12 GB, a yfona —
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze RAM 12 GB 4GB tylico G-
wlasne poprawne metody;
* rozwiazuje i uktada zadania tekstowe Przeanalizuj dwa zaprezentowane sposoby wyrézniania danych.
jednodziataniowe:; Ktéra metode mozna zastosowaé podczas pracy z podrecznikiem,

« rozwiazuje i ukltada zadania tekstowe a ktora do pracy z zeszytem ¢wiczen albo podczas sprawdzianu?

wielodzialaniowe;
* uklada zadania i tamigléwki, rozwiazuje je; 2. Przezczytaj zadaqie i zastanéw sie, kfcére qbliczenia sg poprawne.
* stawia nowe pytania zwiazane z sytuacja Oméw bledy w niepoprawnym rozwiazaniu.
w rozwiazanym zadaniu. Kupitem dwa bochenki chleba, masto i trzy dzemy. Zaptacitem
za wszystko 27 zt. Chleb kosztowat 2 zt, dzem byt 3 razy drozszy
od chleba. lle kosztowato masto?
2 zt 2zt+ 3 zt=5zt chleb: 2 zt
dzem: 2 zt - 3 = 6 zt
2-2=4 3-5=15 2 bochenki chleba: 2 zt - 2 = 4 zt
3 dzemy: 6 zt - 3 = 18 zt
4+15=149 masto: 27zt - (4 zt + 18 zt) = 5 zt
e Lekcje pierwsza warto rozpoczaé od przeczy- Odp. Masto kosztowato 5 zt.

tania i doktadnej analizy wybranego zadania g < e

tekstowego (np. z Odkrywaj!).
Wazne jest, aby uczniowie wiedzieli: 44 DZIAE 1. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

— 0 czym jest zadanie,

— jacy bohaterowie w nim wystepuja,

— jakiego zdarzenia dotyczy,

— jakie pojawiaja sie liczby i co one opisuja,

— jakie sg zaleznoSci migdzy niewiadomymi, Zeszyt s. 25 26. 27.i 28
— co maja obliczy¢. ¢wiczen, cz. 1 I
Podczas rozwiazywania pierwszych zadan, Zadania 2312
mozemy pokusi¢ si¢ o wykorzystanie metody na strat S22l 2

dramy, czyli przedstawienia zadania w postaci
krotkiej scenki. Takie dziatanie moze wspomdc
proces uczenia sig.
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10. Zadania tekstowe

Bibliotekarz ustawil na pierwszej pétce 7 ksiazek, na drugiej pdtce —
2 razy wiecej niz na pierwszej, a na trzeciej o 8 ksigzek mniej niz na
drugiej. Ile ksiazek tgcznie ustawit bibliotekarz na trzech pétkach?

(Dane: )
I pétka 7 ksigzek
II pétka (liczba ksiazek z I potki) - 2 =7 - 2 = 14 ksiazek
IIT poétka (liczba ksiazek z II pétki) — 8 = 14 — 8 = 6 ksiazek
Szukane: laczna liczba ksiazek
Rozwiazanie: 7+ 14 + 6 = 27
\Odpowiedi: Bibliotekarz ustawit 27 ksigzek.
Dane: ======= )
7 g MMMMMMM 7 ksigzek
wiess Q DOOOOOD SNRNNNE 14 keiasek
08 MMMMMM 6 ksiazek
mniej
Szukane: Ile ksiazek ustawit bibliotekarz?
Rozwiazanie: 7+ 14 + 6 = 27
\Odpowiedi: Bibliotekarz ustawit 27 ksiazek. )

Wré¢ do swoich rozwigzan zadan tekstowych z poprzednich
lekcji. Czy dane sa wyszczegdlnione? Czy obliczenia sa,
uporzadkowane i podsumowane odpowiedzia?

10. Zadania tekstowe | 45

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.18,3,2-3=6,18-3-6=15-6=9,3+6+9=9+9=18

2. 165

3.a) 59zt b) 135 zt

4. tak (za czerwiec pan Tomek musi zaptaci¢ 141 zt)

5.24

6. tak (dzieci zjedza tacznie 18 kawatkéw pizzy, 4 pizze ztozone sa
z 24 kawatkow)

7.126 zt

* Podczas rozwigzywania zadan tekstowych
warto proponowaé uczniom rézne pomysty
na zapisywanie danych, np. wykonanie tabeli,
rysunku pomocniczego, uzycie koloréw do za-
znaczenia informacji w tekscie.

Zadbajmy o to, aby uczniowie zapisali wszyst-
kie potrzebne dziatania stuzace rozwiazaniu
danego zadania. Wazna jest takze odpowiedz,
ktéra powinna mie¢ forme zdania oznajmuja-
cego.

Na koncu zadbajmy o tzw. rzut oka wstecz,
czyli sprawdzenie poprawnosci i sensownosci
otrzymanego wyniku.

* Podczas drugiej i trzeciej lekcji proponujemy,
zeby skupi¢ si¢ na rozwigzywaniu réznego
rodzaju zadan tekstowych. Aby uniknaé mo-
notonii, przeplatajmy rozwiazywanie zadan
uktadaniem przez uczniéw zadan, ktére:

— mozna rozwiazac przy uzyciu danego dziata-
nia arytmetycznego,

— zawieraja konkretne dane liczbowe,

— dotycza wskazanego zagadnienia.

* Podczas tych lekcji mozemy takze zastosowac
metode ,.kruszenia” zadan tekstowych. Polega
ona na tym, ze nauczyciel przedstawia na ta-
blicy zadanie, ktére zawiera tres¢, jednak nie
posiada zadnego polecenia ani pytania. Kazdy
uczen uktada wlasne pytanie do tego zadania,
jesli trzeba, dopisuje brakujace dane, a nastgp-
nie przyczepia swoje pytanie na tablicy. Gdy
pytania wszystkich uczniéow sa na tablicy,
nastepuje ich analiza pod katem poprawnosci
i mozliwosci rozwiazania zadania zakornczo-
nego tym pytaniem. Na koniec kazdy uczen
wybiera jedno z pytai i w zeszycie rozwigzuje
zadanie tekstowe nim zakoriczone.

Uzycie tej metody ma cenne walory dydak-
tyczne dla uczniéw z trudnosciami w uczeniu
si¢ matematyki. Uczniowie poznaja tres¢ tyl-
ko jednego zadania, ale rozwiazuja i analizu-
ja ich duzo wigcej. W przypadku czwartokla-
sistow, ktérzy czesto maja ktopoty z ptynnym
czytaniem, taka metoda pracy daje pozytyw-
ne efekty.

Metoda ,.kruszenia” zadan tekstowych ma row-
niez walory dydaktyczne dla uczniéw uzdol-
nionych matematycznie, gdyz maja oni szansg
wykazac si¢ kreatywnoscia i logicznym mysle-
niem oraz rozwigza¢ wiele zadan, takze takich
podchwytliwych.

Odejmowanie w pamieci N
Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzystaé z animacji umieszczonej
w multibooku.
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Komentarz do zadania 2.

Podczas rozwiazywania tego zadania oraz in-
nych zadan tekstowych nalezy zwrdcié szcze-
gélna uwage na sposéb zapisywania przez
uczniéw danych. Czasami zdarza sie, ze ucznio-
wie wrecz przepisuja tres¢ zadania — zadbajmy
o skrétowy zapis. Zwréémy réwniez uwage
na zasady rozwiazywania zadan tekstowych,
a szczegollnie na sprawdzanie wyniku i sensow-
nosci rozwiazania.

Ile lat?
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 4.

W zadaniu tym dodatkowo mozna poprosic¢
uczniéw o utozenie wlasnego pytania i o udzie-
lenie na nie odpowiedzi.

Komentarz do zadania 5.

W zadaniu tym mozemy zaproponowac, aby in-
formacje dotyczace liczby stron przeczytanych
kolejnego dnia przedstawic¢ w postaci tabeli.
Przyktadowo:

2

Pon. Wt. Sr. Czw. Pt.

45 |45+11 |56-1

Lacznie 256.

46

Pz

6 zasad rozwiazywania zadan tekstowych

@ Przeczytaj uwaznie treéé zadania.

® Zapisz dane (najwazniejsze informacje w zadaniuy).
©® Zapisz szukane.

@ Zapisz kolejno wszystkie obliczenia.

® Sprawdz wynik.

0O Zapisz odpowiedz.

1. Kuba ma 15 zl, a jego starsza siostra o 17 zt wiecej.
Ile pieniedzy maja razem? Czy wystarczy im na
bukiet kwiatéw dla mamy, ktéry kosztuje 30 z1?

i

Bruno spedzil trzy tygodnie wakacji w gérach, o 8 dni dtuzej byt

u babci, a nastepnie pojechal na obéz, ktéry trwat o 7 dni krécej niz
wezasy w gorach. Pozostaly czas spedzit w domu. Ile dni tacznie
spedzit poza domem w ciggu wakacji? Ile dni spedzit w domu, jesli
tego roku wakacje liczyty 73 dni?

3. W pewnym klubie sportowym trenuje 45 biegaczy, 3 razy
mniej ptywakow 1 0 9 wiecej skoczkéw niz ptywakow.
Ile razem zawodnikéw trenuje w tym klubie?

4. Mama kupita dla Cezarego zielong bluze
z kapturem, trzy koszulki, trzy razy wiecej
par skarpetek niz koszulek i dwie czapki
z daszkiem. Ile zaptacita za zakupy?

@

Ksiazka, ktora czyta Zosia, ma 256 stron. W poniedzialek Zosia
przeczytata 45 stron, we wtorek o 11 wiecej niz w poniedzialek,
a w érode o 1 strone mniej niz we wtorek. Jesli Zosia w czwartek
1 piatek przeczyta tyle samo stron, skonczy ksiazke. Po ile stron
musi przeczytaé w czwartek 1 piatek?
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Odpowiedzi do zadan

1. 47 zt, tak

2. 64 dni, 9 dni
3.84

4.202 zt

5. po 50



10. Zadania tekstowe

6. W zoo odbywato sie coroczne wazenie stoni.
Samiec slonia afrykanskiego wazyt 5000 kg,
samica byla 2 razy l1zejsza. Samiec slonia
indyjskiego wazyt dwa razy wiecej niz
samica stonia afrykanskiego, a samica slonia
indyjskiego byta 0 2600 kg 1zejsza od samca.
Ile wazyta samica stonia indyjskiego?

7. Pilka do koszykéwki kosztuje 26 zt, pitka futbolowa jest o 19 zt
drozsza, a pitka do tenisa jest 9 razy tansza niz pitka futbolowa.
O ile ztotych pitka do tenisa jest tansza od pitki futbolowej?

8. Do piekarni przywieziono make w siedmiu workach, po 24 kg kazdy.
Piekarz wykorzystat 99 kg maki, a reszte przesypatl do pojemnikow,
w ktérych miesci sie po 3 kg maki. Ile pojemnikéw zapeinit?

9. Ela zauwazyla, ze jej trzy psy zjadaja tygodniowo tyle samo karmy,
a czwarty, najwiekszy pies, zjada o 2 kg karmy wiecej niz kazdy
z pozostatych czworonogéw, czyli 6 kg. Ile karmy tygodniowo zjadaja
wszystkie psy Eli tacznie?

10. Pola poszta do kina. Przed nig siedzialo 18 os6b, za nia — 2 razy wiecej
0séb, z lewej strony — 2 razy mniej oséb niz przed nia, a z prawej
strony — o 7 0séb wiecej niz z lewej. Ile os6b znajdowato sie w sali?

Il

1. Bruno, Cezary i Kuba maja razem 89 kart z pitkarzami. Bruno ma
16 kart, a Cezary 4 razy wiecej niz Bruno. Ile kart ma Kuba?

2. Zosia ma w skarbonce 9 monet dwuzlotowych, 13 piecioztotowych,
2 banknoty po 20 zt 1 5 banknotéw o nominale 10 zt. Ile musi jeszcze
zaoszczedzié, aby mie¢ doktadnie 200 z1?

3. Piotr ma 12 lat. Jego siostra jest od niego o 4 lata starsza, mama
jest 3 razy starsza od siostry Piotra, a tata jest o rok starszy od
mamy. Uléz do zadania 3 pytania i odpowiedz na nie.

10. Zadania tekstowe
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Odpowiedzi do zadan

6. 2400 kg
7.0 40 zt
8.23

9. 18 kg
10. 80

Sprawdz, co umiesz!

1.9

2.27 zt

3. np. Ile lat ma siostra Piotra? 16; Ile lat ma mama Piotra? 48; Ile lat
ma tata Piotra? 49

Komentarz do zadania 6.

W tym zadaniu warto przypomnie¢ uczniom za-
leznos¢: 1 t= 1000 kg oraz kolejnos¢ wykonywa-
nia obliczen.

Komentarz do zadania 7.

W zadaniu tym mozna znéw poprosi¢ uczniow
o utozenie dodatkowego pytania.

Komentarz do zadania 10.

Przy rozwiazaniu tego zadania proponujemy
sprawdzic¢, czy uczniowie uwzglednili Pole pod-
czas obliczania liczby osob w sali.
Tres¢ zadania mozna przedstawic graficznie:

18

[

18:2=9<—P —>9+7=16

2-18=36
18+9+16+36+1=80

Ile lat?

Po rozwiazaniu zadania 10. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Zadania z tej cze¢Sci podrecznika zawieraja po-
wtérzenie najwazniejszych umiejetnosci doty-
czacych tego tematu. Mozna przeznaczy¢ je do
pracy samodzielnej podczas lekcji ewentualnie
pracy domowej. Uczniowie moga rozwigzaé za-
dania i przedstawi¢ do sprawdzenia kolezance
czy koledze. Nauczyciel moze tez wyswietli¢
rozwigzania na tablicy i prosi¢ uczniéw o doko-
nanie ewaluacji swojej pracy.

Przy okazji realizacji Sprawdz, co umiesz! moz-
na takze prosic¢ uczniéw o utozenie wtasnego za-
dania sprawdzajacego wiadomosci i umiejetno-
Sci z tego tematu i rozwigzanie go. Tresci zadan
i ich rozwiazania mozna przedstawi¢ w galerii
klasowej, a najlepsze prace nagrodzié.
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:

+W swiecie rachunkow pamieciowych”
(2-3h)

Uczen:

48

dodaje, odejmuje liczby naturalne
dwucyfrowe bez przekraczania

i z przekraczaniem progu dziesigtkowego;
mnozy i dzieli liczbg naturalng przez liczbe
jednocyfrowa;

poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby
naturalne;

wykonuje dzielenie z resztg liczb
naturalnych; wyznacza wynik dzielenia

z reszty liczby a przez liczbe b i zapisuje
liczbe a w postacia= b - g +r;

stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dzialan;

rozwiazuje zadania tekstowe proste i ztozone.

Kazdy modul powtérzeniowy sktada sig
z 4 czesci:

— Powtorz wiadomosci,

— Pocwicz przed sprawdzianem,

— Podejmij wyzwanie,

— Wykorzystaj w praktyce.

W czesci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejgtno-
Sci z danego dziatu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
notatki graficzne;j.

PODSUMOWANIE DZIALU I

W swiecie rachunkow pamieciowych

Dodawanie
37+14=37+3+11=40+11=51

Mnozenie
14-8=10-8+4-8=80+32=112

Potegowanie
3-3=3%----> druga potega
5-5-5=5% > trzecia potega

7-7-7T-7T=T74 > czwarta potega

Kolejnosé wykonywania
dzialan

@ Dzialania w nawiasach.
® Potegowanie.

@ Mnozenie i dzielenie
w kolejnoéci wystepowania.

@ Dodawanie i odejmowanie
w kolejnoéci wystepowania.

(24-10-2)-5+75=
=(24-20)-5+75=
=4-5+75=20+75=95

Wyrézniaj dzialania,
ktore maja
pierwszenstwo!
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Odejmowanie
64—-18=64-10—-8=54—-8=46

Dzielenie
144:9=90:9+54:9=10+6=16

Dzielenie z reszta
9:2=4r1

Vept Gggé o

Rozwigzywanie zadan
tekstowych

@ Przeczytaj uwaznie tresé
zadania.

® Wyréznij najwazniejsze
informacje, np.
* wypisz dane jedna pod

druga,

* wypisz dane w tabeli,
¢ wykonaj rysunek.

Zapisz szukane, czyli to,
co musisz obliczy¢.

Zapisz kolejno obliczenia.

Sprawdz wynik.

Q00 o

Zapisz odpowiedz.

®

Zeszyt
éwiczen, cz. 1

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

s.29,30,31,32,33i34



L

1. Wskaz dzialanie, ktérego wynikiem jest 36.

28 + 18 6-8 54 — 22 63 — 27
2. Wskaz wynik dziatania 37 - 8.

80 296 246 240
3. Wskaz wynik dziatania 96 : 4.

24 14 23 26

4. Ktére dzialanie w ponizszym wyrazeniu nalezy wykonaé najpierw?
3-(24+28:4)—5
Dzielenie. Dodawanie.

Mnozenie. Odejmowanie.

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

‘ Kwadrat liczby 4 mozna zapisaé w postaci 4%, P | F ‘
‘ Szeécian liczby 6 mozna zapisaé w postaci 6°. P F
R |

6. Kasia i Tomek przygotowuja babeczki na kiermasz
charytatywny. Kasia upiekta juz 36 babeczek, czyli
3 razy wiecej niz Tomek. Ile babeczek upiekt Tomek?

7. Zosia dostata od mamy kieszonkowe w réznych monetach. Policzyla,
ze ma sze$¢ monet po 2 zt, trzy monety po 5 zt 1 siedem monet po
1 zt. Zapisz wyrazenie, za pomoca ktérego mozna obliczy¢ kwote
kieszonkowego.

8. Wyznacz liczbe, ktora jest:
0 59 wieksza od iloczynu liczb 41 7,
2 razy mniejsza od ilorazu liczb 240 1 120.

9. Magda ma 7 lat i jest 5 razy mlodsza od mamy. O ile lat mama
Magdy bedzie starsza od corki za 7 lat?

10. Pani Maria kupita wyprawke plastyczna dla swojej cérki: 3 bloki,
kazdy za 4 z1, 4 opakowania kredek po 13 zt, opakowanie farb za
17 zt oraz 3 tubki kleju po 5 zt. Za zakupy zaptacita banknotem
100-ztotowym. Ile kosztowaty zakupy? Ile reszty otrzymata pani
Maria?

Podsumowanie dziatu |
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Odpowiedzi do zadan

1.D 2.B 3.A 4B 5FP 612
8.2)87b)1 9.028lat 10.96 zl, 4 zt

7.6-2zt+3 .5zt +7 .11zt

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. suma liczb 141 42 — 56, roznica liczb 48 i 12 — 36, iloczyn liczb 17
13 —51, iloraz liczb 7412 — 37

2.2)93b) 60c)83d)45¢e) 34 f) 35

3.a)56b) 64 c)180d)22¢e) 12 1) 12
4.2)10r4b)8r2¢)8r0d)9r3e)9r1f)10r1
5.a)33b)32c¢)42d) 34

6.P,F, F

7. Tosia — 15, Asia — 20, tacznie — 62

8. 10 minut

* Cze$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwigzywa-
nia zadai o charakterze testowym stosowali
metode eliminacji i dbali o poprawny zapis
wszystkich rozwigzan. Warto réwniez zadbac
o réznorodng forme¢ przeprowadzania tej czg-
Sci powtdrzenia. Proponujemy miedzy inny-
mi pracg samodzielna, pracg w parach, pracg
w grupach lub sztafete zadaniowa. Uczniowie
moga réwniez wykonac zestaw powtdrzenio-
wy jako prace domow3 i samodzielne przygo-
towanie si¢ do sprawdzianu. Warto pamigtaé
wtedy o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich
rozwigzan i skorygowac ewentualne biedy.

Sztafeta zadaniowa

Gra polega na rozwigzaniu wszystkich przy-
gotowanych zadan w jak najkrétszym czasie.
Klase dzielimy na zespoly i drukujemy tyle
zestawow zadan, ile jest zespoléw. Kartke
z zestawami zadan nacinamy tak, by ucznio-
wie mogli z tatwoscia oderwac od niej kolej-
ne zadania, i przyczepiamy ja np. na tablicy.
Na sygnal nauczyciela przedstawiciele grup
podchodza do tablicy i odrywaja pierwsze
zadanie, ktére nastgpnie rozwiazuja wspélnie
ze swoim zespolem. Po rozwiazaniu zadania
przedstawiciel zespotu weryfikuje popraw-
nos¢ rozwigzania u nauczyciela. Jesli zadanie
jest poprawnie wykonane, uczen wraca na
swoje miejsce i daje zna¢ kolejnemu ucznio-
wi, np. poprzez klepnigcie go w ramig, by udat
si¢ po kolejne zadanie. W przypadku bi¢dnej
odpowiedzi nauczyciel cofa ucznia, aby gru-
pa ponownie wykonata zadanie. Jesli druzyna
bedzie miata problem z rozwiazaniem zada-
nia, nauczyciel moze udzieli¢ wskazéwki.
Zwycigza druzyna, ktéra najszybciej rozwiaze
poprawnie wszystkie zadania. Na koniec zaba-
wy mozemy poprosi¢ chetnych uczniéw, aby
zaprezentowali na forum klasy swoje rozwia-
zania. Warto oméwi¢ zadania, ktére sprawity
uczniom najwigcej trudnosci. Podczas sztafety
nalezy zadbac, aby wszyscy uczniowie uczest-
niczyli w pracy grupy.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej cz¢Sci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Modut Podejmij wyzwanie to powtdrzenie

w formie zagadki detektywistycznej. Zawiera
wszystkie kluczowe pojecia pojawiajace sig
w danym dziale, a proponowana forma mo-
tywuje uczniéw do wykonania kazdego zada-
nia. Rozwiazujac kolejne zadania, uczniowie
¢wicza umiejetnos¢ wyciagania wnioskow
z otrzymanych informacji. Nad proponowany-
mi tutaj zadaniami uczniowie moga pracowac
indywidualnie lub w grupach. Przy pracy gru-
powej nalezy zwrdci¢ uwage, aby osoby w da-
nej grupie pracowaly wspdlnie nad kazdym
zadaniem, wykonywaly zadania po kolei i aby
wszystkie obliczenia byly starannie zapisy-
wane w zeszycie. Uczniowie moga tez, przed
rozpoczeciem rozwigzywania zadan, przepi-
sa¢ nazwiska podejrzanych oséb do zeszytu
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego
zadania wykresla¢ nazwiska eliminowanych
0s6b. Nauczyciel moze w szybki sposob zwe-
ryfikowaé poprawno$¢ rozwiazania zadan po-
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie
zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.

Drogi Uczniu!
A moze chcesz sprobowacé swoich sit w roli detektywa?
Mam dla Ciebie pierwsza sprawe. Podczas spotkania
miodych ornitologéw Antoni przez nieuwage
zabrat karte pamieci ze zdjeciami innego
uczestnika imprezy. Pomoz Antoniemu odnalezé

wiasciciela karty. Wskazowki, ktére umozliwiq zidentyfikowanie
poszukiwanej osoby, saq zaszyfrowane w ponizszych zadaniach.

Oto lista potencjalnych wlascicieli karty pamieci.

Imie Nazwisko Kolor oczu Wzrost
Sylwia Suma niebieski 148 cm
Renata Réznica zielony 133 cm

Irek Tloczyn brazowy 148 cm
Czesiek Czynnik zielony 133 cm
Alina Iloraz brazowy 141 cm
Danka Dzielna zielony 136 cm

Pamietaj, aby wszystkie obliczenia wykonywaé w zeszycie.

1. Wykonaj obliczenia, a poznasz pierwsza wskazéwke.

‘M‘ 33+ 28 ‘ ‘ T ‘ 18+37‘ ‘ A ‘ 82—45‘
‘ L ‘ 86 —19 ‘ ‘ R‘ 562 ‘ ‘ I ‘ 17 -4 ‘
"a] 166 | [s] ses | [E [ 128 |

Imie 1 nazwisko zaczyna sie

55 96 17 37 61 96 67 68 55 16 | 112 | 96
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Odpowiedzi do zadan

1.M-61,T-55,A-37L-67,R-112,1-68, A—-96,S —17,
E-16

2.K-53,E—-39,A-48,T-63,0-27,M-64,1-12,B-72

3.Z-4,N-7,E-6,A-9,Y-3,0-951-12,L-24, M -1,
C-49

4.58

5.75; 133 cm wzrostu



2. Wyznacz szukane liczby, a poznasz pleé¢ poszukiwanej osoby.

O 16 wiecej od 37. (0} O ile wiecej od 54 to 81?

E O 42 mniej od 81. M O 8 wiecej od ilu to 72?
A 3 razy wiecej niz 16. I Tle razy wiecej niz 4 to 48?

T 3 razy mniej niz 189. B 9 razy mniej niz ile to 8?
63 27 53 27 72 12 39 63 48

3. Znajdz liczby, ktére ukrywaja sie pod znakiem *, i wykonaj
obliczenia, aby ustali¢ kolor oczu poszukiwanej osoby.

Z 85:9=9r1 % 0 3-42-31

N 68:9=%*rb 1 6-9-6-7

E 46: % =Tr4 L 240:4-3-12

A 3= % M 43-3-(10:2+ 3%
Y *3 =297 C (B+2)?2+72:9-3
1 9 4 |12 | 6 | 24 | 95 | 7 6 | 95 | 49 | 4 3

Aby poznaé wzrost poszukiwanej osoby, rozwiaz kolejne dwa

zadania i dodaj otrzymane wyniki.
4.

Pociagiem ,Mors” jechato 120 sportowcéw. Na pierwszym postoju
wysiadla grupa 13 karatekéw. Na drugim postoju grupa siatkarzy
opuszczajacych pociag byla 2 razy wieksza niz grupa karatekéw,
ale do pociagu wsiadlo jeszcze 8 szermierzy. Na kolejnej stacji
wysiadlo 47 koszykarzy, ale weszto do niego 16 ptywakéw. Ile oséb
pojechato dalej?

. Podczas pobytu u babci Kasia wystata do mamy 15 esemeséw,

do taty o 3 mniej, a do przyjacidtki — 4 razy wiecej niz do taty.

Ile razem wiadomoéci wystata Kasia?

Czy juz wiesz, komu nalezy zwrécié karte pamieci?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu |
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. wierszami: a) 14, 9, 27,22 b) 10, 7, 25, 13, 15, 6
2.a2)22b)31c)9d)6e)241) 24

* Przed przystapieniem do rozwiazywania za-

dan z czeSci Podejmij wyzwanie warto podad
uczniom kilka podstawowych informacji do-
tyczacych karty pamigci, a mianowicie ze
jest to podstawowy nosnik danych, stuzy do
zapisu i przechowywania informacji takich
jak: zdjecia, muzyka czy filmy. Mozna row-
niez wspomnie¢, ze pojemnos¢ karty pamig-
ci jest zawsze potega liczby 2: 1 GB, 2 GB,
4 GB, 8 GB, 16 GB, 32 GB, 64 GB, 128 GB,
256 GB, 512 GB, 1 TB (czyli 1024 GB), 2 TB
(2056 GB) itd., a jednostki stosowane do okre-
Slenia pojemnosci pamiegci to 1 b (bit), 1 B
(1 bajt), 1 KB (1 kilobajt), 1 MB (1 megabajt),
1 GB (1 gigabajt), 1 TB (1 terabajt).
1B=8b

1 KB =1024 B

1 MB = 1024 KB

1 GB = 1024 MB

1 TB = 1024 GB

Po takim wstegpie poproSmy uczniéw o obli-
czenie liczby zdjec, ktére mozna zapisa¢ na
karcie pamigci o pojemnosci 16 GB przy za-
tozeniu, ze jedno zdjecie zajmuje okoto 3 MB
pamigci.

4. F, P, F, mniejsza
5.2)37b)59¢)6d) 1
6. a) czyli o 5 kg wigcej niz Sara b) wszystkie informacje

sa potrzebne c) i odbywa si¢ trzy razy w tygodniu

7.1-14,2-19,3-399,4-12,5 - 16, SILNIA, 5! = 120
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e Zadania zaproponowane w czesci Wykorzystaj

w praktyce sprawdzaja poznang przez uczniow
wiedze i umiejetnosé wykorzystania jej w prak-
tyce. Moga one stac si¢ inspiracja do zbudowa-
nia wigkszego projektu z klasa.

Proponujemy takze alternatywna dla tej czesci
wersje — projekt Moj tygodniowy budzet. Doty-
czy on finanséw ucznia, dlatego tez wczesniej
nalezy ocenic, czy projekt powinien by¢ reali-
zowany w tej klasie, aby nie zrobi¢ ktéremus
z dzieci przykrosci i nie poglebié podziatéw po-
miedzy uczniami.

Moj tygodniowy budzet

1. Przerysuj tabelke do zeszytu i uzupetnij ja.
Mozesz doda¢ tez inne kategorie dochodow
Iub wydatkow.

MOJ TYGODNIOWY BUDZET
DOCHODY WYDATKI
kieszonkowe kino
prezent gra
inne inne

a) Oblicz swoje tygodniowe dochody
1 wydatki.

b) Co jest wigksze: dochody czy wydatki?
O ile wieksze?

2. Jesli dochody sa réwne wydatkom, nazywa-
my to rownowaga. Jesli dochody sa wigksze
niz wydatki, to mamy nadwyzke, gdy docho-
dy sa mniejsze od wydatkow, mamy deficyt.
a) Ktora z opisanych sytuacji jest dla nas

najkorzystniejsza? Dlaczego?

b) Jesli w twoim tygodniowym budzecie
wyszta nadwyzka, to zastanéw sig, na co
ja przeznaczysz. Jesli wyszedt deficyt,
zastanow sie, co mozesz zmienic.
Porozmawiaj na ten temat w klasie.

3. W swoim cotygodniowym budzecie po stro-
nie wydatkéw Michal postanowit uwzgled-
nia¢ kwote 15 zi, ktéra chce odktadaé do
stoika oszczednosci. Oblicz, ile pienigdzy
Michat odtozy w ciagu miesiaca, a ile w cia-
gu roku.

4. Helenka otrzymuje tygodniowo 14 zt kie-
szonkowego. W tym tygodniu za wypro-
wadzanie psa sasiadéw dostata 15 zt, a od
babci z okazji urodzin — 20 zt. Czy dochody
z tego tygodnia wystarcza jej, aby p6js¢ na
koncert, na ktéry bilet kosztuje 25 zt, i ku-
pi¢ gre planszowa za 29 z1?

5. Stworz swoj stoik na oszczednosci. Wyko-
rzystaj do tego stoik, kolorowy papier, bibu-
fe, mazaki. Napisz na stoiku, na co przezna-
czysz zaoszczgdzone pieniadze.

X Wy

Prowadzone przez uczniéw szkolne sklepiki dziataja podobnie jak
zwykte sklepy. Ceny oferowanych produktow sg ustalane przez
sklepik 1 sa wyzsze od ceny hurtowej, tj. ceny, po jakiej hurtownik
sprzedaje towary sklepikowi. Liaczna kwota za produkty kupione
przez sklepik w hurtowni to koszty. Wszystkie pieniadze, ktore
trafiaja do sklepiku, to przychody, a r6znica miedzy przychodami
1 kosztami to dochéd.

1. Zamieszczona nizej tabela zawiera informacje dotyczace produktéw
sprzedanych w poniedziatek w szkolnym sklepiku Zaczek. Przerysuj
tabele do zeszytu 1 uzupelnij brakujace dane.

Cena Cena Sprzedaz , ,
Produkt hurtowa | w sklepiku (szt.) Przychod| Koszt Dochaod

Woda 1zt 271 26

Sok 2 7zt 3zt 23

Bulka 12 271 36
Z serem

Bulka 27 3 17
z szynka

Satatka 3zt 521 14
owocowa

RAZEM

2. We wtorek przychdd ze sprzedazy satatek owocowych wyniost 45 zt.
Ile satatek sprzedano tego dnia?

3. W érode sprzedano 15 butelek wody, 2 razy wiecej sokéw, o 3 wiecej
bulek z serem niz butelek wody 1 0 5 wiecej butek z szynka niz
sokow. Jaki dochdd zanotowano?

4. Na dtugiej przerwie sklepik obstuguja uczniowie klas czwartych.
Potowa dochodu, ktéry uda im sie uzyskad, jest przeznaczana
na fundusz klasowy, a druga potlowa — na wsparcie pobliskiego
schroniska dla zwierzat. W czwartek klasa 4a zanotowata 368 zt
przychodu. Jaka kwota wsparta schronisko, jesli koszt sprzedanych
produktéw byt réwny 260 zt?
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Odpowiedzi do zadan

1. przychdd: 52 zt, 69 zi, 72 zt, 51 zt, 70 z1, 314 z1; koszt: 26 zt,
46 z1, 36 zt, 34 z1, 42 7z, 184 zt; dochod: 26 zt, 23 zi, 36 zt, 17 zt,
28 z1, 130 zt

2.9

3. 98 zt

4. 54 71
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W SWIECIE LICZB

odleglos¢ od érodka Ziemi
do $rodka Ksiezyca Wynl(()m
w przybliieniu 384 399 km.

Plerwfszy krok czlowieka

na I.(su;z'ycu miat miejsce

21 lipca 1969 roky 0 godzinie
3.56 rano czasy Polskiego,

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1.a) 3kgb) 500 gc) 1 kg 500 g
2.a2)41b)900c) 81 d) 281
3.7-VII, 3-1II, 14 - XIV, 10 - X, 9 - IX, 22 - XXII, 11 — XI, 16 — XVI

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
towej i przeprowadzié¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Przy okazji mozna przedsta-
wi¢ uczniom rys historyczny dotyczacy pojeé
i zagadnien, ktére znajda si¢ w danym dziale
(oczywiscie taki na miar¢ czwartoklasisty),
pokazac ciekawostke czy interesujace zastoso-
wanie. Taka krétka pogadanka moze wptynaé
bardzo motywujaco na uczniéw.

Jak dawniej zapisywano liczby?
Ludzie pierwotni zapisywali liczby za pomoca
kresek, ktore nacinali na kosciach badz paty-
kach.

Starozytni Rzymianie, Majowie, Egipcjanie
stworzyli wlasne systemy zapisywania liczb.

System rzymski opiera si¢ na siedmiu zna-
kach: I, V, X, L, C, D, M.

Majowie postugiwali sie systemem dwu-
dziestkowym, opartym na trzech symbolach:
kropce, kresce i muszli, za pomoca ktérych
zapisywali liczby.

Egipcjanie do zapisywania liczb uzywali hie-
rogliféw. Cyfry od 1 do 9 oznaczano kreska-
mi, liczbg 10 znakiem przypominajacym pod-
kowe, liczbg 100 zwinigtym lisciem palmy,
a 1000 kwiatem lotosu. Liczby zapisywano od
lewej do prawej, a ich wartos¢ obliczano przez
dodawanie kolejnych hierogliféw. Egipski
system liczenia byt systemem dziesigtnym, ale
nie pozycyjnym.

Warto zaproponowaé uczniom wymysSlenie
swojego systemu zapisywania liczb i poprosic¢
o zaprezentowanie go w klasie.
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1. Liczby wielocyfrowe (1 h)
2. Liczby wielocyfrowe — ¢wiczenia (1h)

Uczen:

* odczytuje i zapisuje stowami liczby
wielocyfrowe zapisane za pomocg cyfr
w dziesigtkowym systemie pozycyjnym;

 zapisuje cyframi liczby podane stowami;

* odczytuje cyfre we wskazanym rzedzie danej
liczby;

* zapisuje liczbg o danych cyfrach,
umieszczajac je we wskazanych rzedach.

* Pierwsza lekcje warto zaczaé od przypomnie-
nia uczniom réznicy migdzy cyfra a liczba.
Mylenie tych pojec jest dos¢ powszechnym
btedem, ktéry warto na biezaco korygowac.
Uczniowie powinni wiedziec, ze cyfry to znaki
graficzne, za pomoca ktérych zapisujemy licz-
by. Warto wspomnie¢, ze np. 8 moze oznaczac
zaréwno cyfre, jak i liczbg. Wszystko bedzie
zaleze¢ od kontekstu, w ktérym zapiszemy
dang 6semke.

* Uczniowie konczacy klase 3 powinni posiadac
umiejetnos¢ zapisywania i odczytywania liczb
od zera do tysiaca oraz wybranych liczb do mi-
liona (np. 800 000). Czegsto zdarza si¢ jednak,
ze zapisywanie i odczytywanie liczb czterocy-
frowych i pigciocyfrowych sprawia im klopo-
ty. Cwiczeniom rozwijajacym te umiejetnosé
trzeba poswigci¢ dostatecznie duzo czasu.
Pamietajmy o tym, aby liczby zapisywac z wy-
raznymi odstgpami migdzy kolejnymi grupa-
mi. Taki zapis utatwi uczniom odczytywanie
liczb wielocyfrowych. Stabszym uczniom mo-
zemy zaproponowaé, aby grupowali cyfry co
trzy od konca i stawiali kropki, w celu oddzie-
lenia poszczegdlnych grup.

* Aby oswoi¢ uczniéw z duzymi liczbami, war-
to podczas lekcji wykorzysta¢ opisane ponizej
ary.

Liczby naturalne
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna skorzy-
stac¢ z animacji umieszczonej w multibooku.
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Krakéw, , Opatowiec

Opatowiec
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Odkrywaj!

1 e Liczby wielocyfrowe

Jak zapisywac i odczytywacé liczby wielocyfrowe?
Jak grupowac cyfry w liczbach wielocyfrowych?

1. Sprawdz, czy pamietasz!
Wymien wszystkie cyfry.
Podaj przyktad liczby jednocyfrowej, dwucyfrowej, trzycyfrowej
i czterocyfrowej.
Wskaz w podanych liczbach cyfry jednoéci, dziesiatek, setek,
jednoSci tysiecy i dziesiatek tysiecy.

861 3459 10 000

2. W ponizszym tekécie wystepuja liczby trzycyfrowe, czterocyfrowe
i wieksze. Czy potrafisz je wszystkie odczytac?

Najbardziej zaludnionym miastem
Swiata jest japonskie Tokio. Szacuje
sie, ze w 2021 roku zamieszkiwato

je 14 043 239 o0s6b. Dla poréwnania
najbardziej zaludnione miasto w Polsce
— Warszawa — liczylo w tym czasie

1 794 166 mieszkancow.

Najmniej zaludnionym miastem
w Polsce jest Opatowiec — w 2021 roku
mieszkato tam zaledwie 338 oséb.

®

Zeszyt
éwiczen, cz. 1

Zadania
na strat

Liczby catkowite ® Sposoby zapisywania

liczb

S.36137

s.25i26




Aby nauczy¢ sie zapisywac i odczytywacé liczby wielocyfrowe, warto
korzystaé z tabeli porzadkujacej cyfry na grupy i rzedy.

Grupa | miliardow | milionow jednosci
= = =
Q| 3 | 3 |
< | & < | 3 < | &
Rzad | .« |2 | o | |5 | © | m |9
o |9 | S |0 |0 |8 v | o | 8
2IRITIBIRI|T SR
7] el .q.i 7] =} .q.i 0 =} &
2| 4|5 ¢ dwiescle
czterdzie$ci pieé
4 | 3 | 8 [¢— czterysta
trzydzie$ci osiem
0] 0] 0 [¢-
dziewieédziesiat
9 | 2 0| 0| 7 [¢~ dwa miliony
siedem
osiemset
815 |2 0 | 1| 2 |¢<- piecdziesigt dwa
miliony dwana$cie
siedem miliardow
71110lo0 0ol ol 3 le sto milionow
trzy

Jak grupowane sa cyfry w liczbach wiekszych niz
czterocyfrowe? Co zauwazasz? Jeszcze raz odczytaj
wszystkie liczby z zadania 2 na stronie obok.

1. Liczby wielocyfrowe | 55

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. wierszami: miliardéw, milionéw, jednosci; D, J, S, J, S, D, J, S, D; 5,
2,8,3,4,4,6,5,7,9, 1 a) jednosci, miliondw b) 652, 528 ¢) jednosci,
jednosci d) miliardéw e) 6 f) jednosci, dziesiatek g) np. jednosci, dzie-
siatek, jednosci h) np. jednosci, miliardéw, jednosci, milionéw, dziesia-
tek, jednosci

2. a) szescdziesiat dwa tysigce dziewigcset siedem b) osiemset siedem-
dziesigt dwa tysiace jeden c) milion czterysta dwadziescia tysigcy sto
dziewigcdziesiat trzy

3.a) 801 b) 10 700 c) 8 304 001 d) 65 000 065

4.2) 9876 b) 9 999 999 ¢) 10 000 d) 100 000 e) 102 345

1. Liczby wielocyfrowe

Zywe liczby

Nauczyciel wybiera dziesigciu uczniéw, ktérzy
otrzymuja kartki z cyframi od 0 do 9. Nastgpnie
podaje liczbe wielocyfrowa i prosi wybranych
uczniéw o ustawienie si¢ przed tablica tak, aby
trzymane przez nich kartki utworzyly podana
liczbe. Osoby siedzace w tawkach sprawdzaja
poprawnos$¢ ustawienia si¢ kolegéw. Nauczy-
ciel kontroluje ustawienie si¢ poszczegdlnych
0s6b i moze zaproponowac np. odstep pomiedzy
osobami, czyli grupami liczb. Warto stopniowac
trudnos¢ — na poczatku podac liczbe trzycyfrowa,
nastgpnie czterocyfrowa itd. Po kilku rundach
nauczyciel zmienia osoby ustawiajace sig.

Bingo

Nauczyciel rozdaje uczniom przygotowane
wczesniej kwadratowe plansze o wymiarach
3 x 3 lub wigksze, w zaleznosci od czasu, ktory
chcemy przeznaczy¢ na gre. W okienkach zapi-
sane sa liczby wielocyfrowe. Nastgpnie czyta ko-
lejno liczby wybrane losowo sposréd wszystkich
liczb znajdujacych si¢ na planszach uczniéw.
Uczniowie szukaja przeczytanych liczb na swo-
ich planszach i jesli je znajda, przekreslaja te
liczby. Wygrywa osoba, ktéra skresli na swojej
planszy wszystkie liczby w pionie, poziomie lub
na skos.

Ja mam, kto ma?
Nauczyciel rozdaje uczniom po jednej przygo-
towanej wczesniej karcie do gry. Kazda karta
podzielona jest na dwie czgsci: JA MAM i KTO
MA?, a w kazdej z tych czesci jest zapisana jed-
na liczba wielocyfrowa — w czesci JA MAM za
pomoca cyfr, w czesci KTO MA? stownie. Gre
rozpoczyna wskazany przez nauczyciela uczen
poprzez odczytanie liczby zapisanej stownie na
jego karcie. Osoba, ktéra ma na swojej karcie te
liczbe zapisana cyframi wstaje i kontynuuje gre,
czyli odczytuje liczbg zapisang stownie na swojej
karcie. Gra konczy sie, gdy wszystkie zapisane
stownie liczby zostana przeczytane.

* Na drugiej lekcji proponujemy uczniom roz-
wigzywanie bardziej skomplikowanych zadan,
polegajacych na zapisywaniu liczb, ktérych
cyfry spetniaja podane warunki.

Warto réwniez poswieci¢ chwilg na autore-
fleksje i samooceng.

Uzupelnij tabele

Po oméwieniu przyktadow z sekcji Analizuj! pro-
ponujemy ¢wiczenie interaktywne umieszczone
w multibooku.
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Komentarz do zadania 1.

Uczniom z trudno$ciami w uczeniu si¢ mate-
matyki mozemy zaproponowaé, aby podane
w zadaniu liczby zapisali w zeszycie, uzywajac
koloréw tak, aby kazda grupa cyfr byta w innym
kolorze, a cyfry w obrebie grupy byly zapisane
tym samym kolorem.

Zadanie mozna réwniez wykorzysta¢ do zaba-
wy w zywe liczby.

o Zapis slowny liczby
~  Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

Zapisywanie liczb za pomoca cyfr nie jest fa-
twe dla uczniéw. Ktopot moze im sprawic¢ pod-
punkt e). Jesli zauwazamy, ze w zapisie liczby
brakuje zer, popro§my o przeczytanie zapisanej
liczby. W ten sposéb tatwiej dostrzec btad.
Zadanie mozna rozwigzywacé na forum klasy
badZ poprosi¢ uczniéw o samodzielne wyko-
nanie w zeszycie. Po sprawdzeniu rozwigzania
warto, aby uczniowie napisali sobie informacje
zwrotng, ktéra powinna zawierac: co juz umiem,
czego nie umiem, co powinienem zrobic, aby
nastepnym razem poszto mi lepiej.

Podczas zapisywania liczb wielocyfrowych
uczniowie z trudnosciami w uczeniu si¢ powinni
moc korzystaé z tabeli na s. 55.

Komentarz do zadan 3. i 4.

Uczniowie nie powinni mie¢ problemu z zauwa-
zeniem, ze cyfra 0 nie moze sta¢ na poczatku
liczby wielocyfrowej. Gdyby jednak ktos zapro-
ponowal taka liczbg, wowczas warto poprosic
chetnych uczniéw o wytlumaczenie, dlaczego
taki zapis jest btedny.

Komentarz do zadania 5.

Przed wykonaniem zadania warto poprosic¢
uczniéw o wskazanie w liczbie 71 098 cyfr: jed-
nosci, dziesiatek, setek, jednosci tysigcy i dzie-
sigtek tysiecy.

56

1. Odczytaj liczbe.

358 4852 85 459 141 453
14 367 509 3005 80 054 9 008 756
1000 521 48 450 001 129 000 407 500 000 008
2. Zapisz liczbe za pomoca cyfr. 0 2 4
cztery tysiace dziewieéset jedenascie 1 3
trzynaécie tysiecy czterdzieéci osiem 5 6
7

trzysta tysiecy pie¢set dwadziescia cztery
dwadziescia sze$¢ miliondow siedem tysiecy dwanascie
sto milionéw jeden 9
sze$¢ miliardéw osiem milion6w dwa tysiace czterdziesci siedem

miliard siedem

. Zapisz za pomoca cyfr i stownie:

najmniejsza liczbe trzycyfrowa zbudowana z réznych cyfr,
najmniejsza liczbe czterocyfrowa,
najwieksza liczbe pieciocyfrowa zbudowana z réznych cyfr.

. Zapisz za pomocg cyfr 1 stownie najmniejsza 1 najwieksza liczbe

czterocyfrowa zbudowanag z cyfr 0, 1, 9, 5. Wykorzystaj kazdg cyfre
tylko raz.

. W liczbie 71 098 zamieniono miejscami cyfry jednosci 1 jednosci

tysiecy. Jaka liczba powstata? Zapisz ja za pomoca cyfr i1 stownie.

Zauwaz, ze podczas opisywania cyfr z grup tysiecy, milionéw,
miliardéw itd. zawsze podaje sie nazwe grupy. Zasada ta nie
obowiazuje w przypadku grupy jednosci.

6. Zapisz za pomocg cyfr 1 stownie wszystkie liczby czterocyfrowe,

ktérych suma cyfr wynosi 2.

56 DZIAL Il W SWIECIE LICZB

Odpowiedzi do zadan

1.

a) trzysta pigcdziesiat osiem b) cztery tysigce osiemset piecdziesiat dwa
c¢) osiemdziesiat piec tysigcy czterysta pigcdziesiat dziewigé d) sto czterdzie-
Sci jeden tysigcy czterysta pigédziesiat trzy e) czternascie miliondw trzysta
szescdziesiat siedem tysigcy pigcéset dziewigc f) trzy tysiace pigé g) osiem-
dziesiat tysiecy pigcdziesiat cztery h) dziewie¢ milionéw osiem tysigcy sie-
demset pigcdziesiat szes¢ i) milion pigéset dwadziescia jeden j) czterdziesci
osiem milionéw czterysta piecdziesiat tysigcy jeden k) sto dwadziescia dzie-
wie¢ milionéw czterysta siedem 1) pigéset miliondw osiem

.a) 4911 b) 13 048 ¢) 300 524 d) 26 007 012 e) 100 000 001 f) 6 008 002 047

g) 1 000 000 007

. a) 102, sto dwa b) 1000, tysiac c) 98 765, dziewigcdziesiat osiem tysigcy

siedemset szes¢dziesiat pigc

. najmniejsza: 1059, tysiac pigédziesiat dziewiec; najwigksza: 9510, dziewigé

tysigcy pigcset dziesigé

. 78 091, siedemdziesiat osiem tysigcy dziewiecdziesiat jeden
. 1001, tysiac jeden; 1010, tysiac dziesie¢; 1100, tysiac sto; 2000, dwa tysiace




1. Liczby wielocyfrowe

7. Do liczby 435 dopisano na poczatku cyfre 11 w ten sposéb powstata
nowa liczba. Ile wynosi r6znica tych liczb? Nowa liczbe 1 réznice
zapisz za pomoca cyfr i stownie.

8. Podaj siedmiocyfrowy szyfr do pamietnika,
jesli wiadomo, ze:
e cyfra jednoSci jest 9, a cyfra setek tysiecy — 5,
e cyfra jednoS$ci milionow jest réwna 2 1 jest
o jeden wigksza od cyfry jedno$ci tysiecy,
e cyfra dziesiatek jest o 3 mniejsza od cyfry
jednoéci 1 0 2 mniejsza od cyfry setek,

e cyfra dziesiatek tysiecy jest rowna cyfrze
jednoSci tysiecy.

9. Ile jest liczb czterocyfrowych, w ktorych cyfra setek jest réwna O, S

a cyfra jedno$ci jest trzy razy wieksza od cyfry dziesiatek?

A to ciekawe

-10
. . . 1jednosé¢ > 1dziesigtka
System liczbowy, ktérym postugujemy sie
na co dzien i ktéry omawiamy podczas tej i
.. . o 4
lekcji, nazywamy dziesiatkowym lub TS < 1 sotka

dziesietnym, bo jego podstawe stanowi
liczba 10. Sprawdz, skad pochodzi 1 jaki sposob zapisu zastapit.

L

1. Zapisz za pomoca cyfr liczbe pie¢ milionéw osiemnagcie tysiecy dwa.

2. Ktoéra z ponizszych cyfr jest cyfra setek w liczbie 780 923?
7 9 8 0

3. Zapisz podana liczbe stownie.

3597 45 058 100 982 183 1009 152 009

1. Liczby wielocyfrowe | §7

Odpowiedzi do zadan

7. nowa liczba: 1435, tysiac czterysta trzydziesci pigé; réznica:
1000, tysiac

8.2 511 869

9.27

Sprawdz, co umiesz!

1.5 018 002

2.B

3. a) trzy tysigce piecset dziewigédziesiat siedem b) czterdziesci pigé
tysigcy piecdziesiat osiem c) sto milionéw dziewigéset osiemdzie-
sigt dwa tysiace sto osiemdziesiat trzy d) miliard dziewig¢ milio-
néw sto piecdziesiat dwa tysiace dziewigé

Komentarz do zadania 8.

Po wykonanym zadaniu warto poprosic, aby kaz-
dy uczen utozyt swoj kod i opisat go stowami
w sposéb podobny do tego z zadania. Nast¢pnie
uczniowie, pracujac w parach, odgaduja kody.

Komentarz do zadania 9.

Jesli uczniowie beda mieli klopot z wykona-
niem tego zadania, warto zaproponowac, aby
narysowali cztery kreski, ktére beda oznaczaly
odpowiednie cyfry w szukanej liczbie _ _ _ _,
i poprosi¢ wybranego ucznia 0 wpisaniem w rze-
dzie setek cyfry 0. Nastgpnie warto zada€ pytania
pomocnicze: ,.Jakie cyfry mozna wpisa¢ w rzg-
dzie dziesiatek?, Dlaczego w rzedzie dziesiatek
nie mozna wpisac cyfry 4?”. Uczniowie powinni
zauwazy¢, ze mamy tylko trzy mozliwosci wy-
brania cyfry dziesiatek: 1, 2 lub 3. Po wpisaniu
tych cyfr oraz odpowiadajacych im cyfr jednosci
otrzymujemy liczby: _ 013, _026,_0309.
Kolejnym krokiem jest zauwazenie, jaka cyfra
moze znajdowac si¢ w rzedzie jednosci tysigcy
i zebranie wszystkich odpowiedzi.

Komentarz do

Po przeanalizowaniu z uczniami zawartych tutaj
informacji mozemy poprosi¢ ich o przygotowa-
nie plakatu dotyczacego duzych liczb. Warto,
aby uczniowie pokazali zastosowanie duzych
liczb w odniesieniu do Ziemi lub kosmosu.

Komentarz do

Zadania z tej czgsSci mozna przeznaczy¢ do pra-
cy samodzielnej podczas lekcji lub zadaé jako
prace domowa. Po ich wykonaniu mozemy za-
proponowac uczniom, aby zamienili si¢ zeszyta-
mi w fawce i sprawdzili rozwiazania kolegi czy
kolezanki. Mozemy tez wyswietli¢ rozwigzania
na tablicy i prosi¢, aby uczniowie dokonali ewa-
luacji swojej pracy.
Uczniom che¢tnym mozemy zaproponowaé po-
nizsze dodatkowe zadania, bliZzniaczo podobne
do tych ze Sprawd?, co umiesz!.
1. Zapisz za pomoca cyfr liczbg trzy miliony
osiem tysiecy trzysta dwadziescia jeden.
2. Ktoéra z ponizszych cyfr jest cyfra dziesiatek
tysigcy w liczbie 780 9237
A. 7 B. 9 C. 8 D.0
3. Zapisz podang liczbe stownie.
a) 4601 b) 72 438
c) 2004617 d) 301 145 001
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1

0s liczbowa (1 h)

Uczen:

58

postuguje si¢ osig liczbowa;
odczytuje liczby umieszczone na osi
liczbowej;

zaznacza liczby na osi liczbowe;j.

Na pierwsza lekcje, w celu przyblizenia
uczniom pojecia osi liczbowej, warto przy-
nies¢ miarke krawiecka, termometr zewnetrz-
ny, linijk¢ i np. miarke tamana, a nastg¢pnie
zapytaé uczniéw, czy domyslaja sig, co wspol-
nego maja ze soba te przedmioty.

Niektorzy uczniowie z pojeciem osi liczbowe;j
spotkali si¢ juz w klasach 1-3, lecz woéwczas
os liczbowa rysowali jako pétprosta zaczyna-
jaca si¢ w punkcie 0. Warto zatem w klasie
4 na przykladzie termometru wyjasnié, ze oS
liczbowa jest prosta, a z lewej strony zera za-
znaczamy liczby ujemne — poznaja je w kolej-
nych klasach — ktére mozna utozsamiaé z tem-
peratura ujemng.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, w jaki sposob
uczniowie wykonujg rysunki osi liczbowych.
Zadbajmy, aby wykonywali je otéwkiem, po-
niewaz tatwiej bedzie im korygowac ewentual-
ne bledy, i aby uzywali linijki. Nalezy réwniez
zwrdci¢ uwage na to, by zaznaczali zwrot osi.
Uczniowie moga mie¢ przyzwyczajenie, wy-
niesione z wczesniejszych klas, zaznaczania
na kazdej osi liczb 0 i 1. W takiej sytuacji
nalezy im wyttumaczy¢, ze nie zawsze jest
to wygodne. Przyktadem moze by¢ zadanie,
w ktérym trzeba zaznaczy¢ na osi punkty
o wspotrzednych 900, 950, 1000. W takim
przypadku najwazniejsze bedzie dobranie od-
powiedniej jednostki, a znalezienie na takiej
osi punktéw o wspétrzednych 1 i 0 mogloby
stanowi¢ problem.

2 e Os liczbowa

Czym sa: 0§ liczbowa, odcinek jednostkowy,
jednostka, zwrot i wspdtrzedna punktu?

Jak odczytywaé 1 zaznaczaé punkty na osi liczbowej?

Odkrywaj!

1. Ostatnio na informatyce zaprogramowaliémy gre Przygody zabki.

Na poziomie I zabka musi doskoczy¢ po liSciach do jeziora. Ile
skoké6w musi wykonaé w rundzie 1, a ile w rundzie 2?

runda 1 runda 2

=T = e e ==

Na poziomie II zabka musi tapaé¢ muchy, omijaé¢ czerwone mrowki
i zdoby¢ korone. Ktory z kolei 1ié¢ na tym etapie gry trzeba
przeskoczy¢? Na ktérym z kolei liSciu siedzi mucha, a na ktéorym
lezy korona? Ile lisci dzieli zabke od korony?

26 27

2. Cezary i Kuba postanowili sprawdzic,

h ; brama stojak

ile zrobig réwnych krokéw od bramy do szkoly na rowery

do stojaka na rowery. Wyniki - — —
. _ 01

eksperymentu przedstawili na kartce

kazdy z nich narysowat linie, na ktérej

zaznaczyl brame, stojak oraz kolejne brama stojalk

kroki. Kuba jest wyzszy i robi dwa razy ' do szkoly na rowery

dtuzsze kroki. Wskaz jego rysunek. — ; : : —

Ile krokéw zrobil Kuba, a ile Cezary? 0 1
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Liczby wymierne = OS$ liczbowa

®

Zeszyt

, 2 s.38i39
¢wiczen, cz. 1
Zadania s.27i28
na strat



2. OS liczbowa

Liczba 4, ktéra na osi odpowiada
punktowi A, to wspolrzedna tego
punktu: A =4.

5 G/C/C% 9 10 11

To jest 0s liczbowa.

N 1S

0Al 2 3

Odleglo$é miedzy kolejnymi
zaznaczonymi na osi liczbami
to jednostka.

Odcinek od 0
do 1 to odcinek
jednostkowy.

w ktéra, strone
rosna, liczby.

Zwrot pokazuje,

~
[

@@i

Pierwsza liczba zaznaczona na osi liczbowej nie
musi by¢ 0, a jednostka nie musi by¢ réwna 1.

Jednostka wynosi
13 - 10, czyli 3.

16

v W
D)

Mango znajduje si¢ w punkcie o wspoétrzednej 22.

L
ﬁlO 13

Kangur znajduje
sie w punkcie
o wspoélrzednej 10. 3 3 (]

19+3=22

16 16+3=19

Jaka odleglo$é musi pokonaé kangur, zeby zjes¢ liscie,
jesli dlugo$é jednostki wyrazimy w metrach? \4

|

2. 05 liczbowa

59

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2) 4,6, 8, 12, 14, 18, 20 b) 5, 20, 40, 50 c) 40, 65, 80, 110, 130
3. a) zamiast 55 zaznaczono 50

b) zamiast 24 zaznaczono 20

¢) zamiast 30 zaznaczono 27

d) wszystkie liczby zaznaczono poprawnie
4.2)22b) 48 ¢c) 31

* Warto podczas lekcji stosowaé gry aktywizu-
jace uczniéw. Przyktadem gry, ktéra mozna
wykorzysta¢ podczas realizacji tego tematu,
jest Wyscig po osi.

Wyscig po osi
Do gry potrzebne sa:
— miarka krawiecka (tzw. centymetr),

— pionki (moze by¢ to gumka do mazania lub
zakretka),

— kostka do gry.
Zasady gry:

Rozktadamy miarke wzdtuz tawki. Pierwszy
gracz ustawia pionek na polu 0 i porusza si¢
w prawo, natomiast drugi gracz na polu 100
i porusza si¢ w lewa strong. Kazdy z graczy
rzuca raz kostka i przesuwa si¢ o podwojona
liczbg wyrzuconych oczek.

Wygrywa gracz, ktéry jako pierwszy minie
pole 50.

* Podczas zapoznawania uczniéw z tresciami
zawartymi w Analizuj! trzeba zwrdcié uwage
na podstawowe elementy, ktére musi zawiera¢
oS liczbowa. Aby poméc uczniom w udzie-
leniu odpowiedzi na pytanie konczace czgsc
Analizuj!, mozna zada¢ dodatkowe pytania:
,,Jaka jest wspoirzedna punktu, w ktérym znaj-
duje si¢ kangur?”, ,Jaka dlugos¢ w metrach
ma jeden skok kangura?”, ,Ile skokéw musi
wykona¢ kangur, aby doskoczy¢ do lisci?”,
,Jaka odleglos¢ musi pokona¢ kangur, zeby
mogt zjesé liscie?”.

* Przed przystapieniem do rozwigzywania za-
dan zawartych w podrgczniku proponujemy,
zeby rozwigza¢ z uczniami ponizsze zadanie
problemowe.

Cezary i Bruno grali w gre planszowg. Oby-
dwaj wystartowali z pola 1. Cezary wyrzucit
dwa oczka, a Bruno o dwa wigcej. W drugim
rzucie Bruno wyrzucil trzy oczka, a Cezary
dwa razy wigcej. Kto wygrywat? Mozemy po-
prosi¢ uczniéw o narysowanie osi liczbowe;j
i zaznacz na niej ruchéw Cezarego i Brunona.

Czy to os liczbowa? oraz Przygoda

z miarka krawiecka

Podczas analizy przyktadow z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢ z Ccwiczen interaktywnych
umieszczonych w multibooku.
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Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby uczniowie wykonali zada-
nie ustnie. Przed odczytaniem wspotrzednych

kolejnych punktow warto ustali¢, jaka jednost- 1. Odczytaj jednostke oraz wspélrzedne punktéw zaznaczonych na osi
ka jest przyjeta na kazdej z osi. Przypomnijmy liczbowe;.
uczniom, ze zaznaczone na osiach kropki to L R
punkty, zatem podpisujemy je wielkimi literami. o 1 2 3 A 5 B 7
c 5 D 15 20 E
Temperatury — >
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy éwicze- 100 F 200 G 300 350 H 500

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Ne

400 I J 700

Komentarz do zadania 2. ]

2. Wymien btedy, ktére popelniono na ponizszym rysunku osi liczbowej,
a nastepnie wykonaj w zeszycie poprawny rysunek.

Uczniowie bardzo lubig szukaé btedéw, ktore

popelnita inna osoba, wigc bez problemu po- t t t ' t

winni odnalez¢ je na rysunku. Mozemy popro- o s 10 1s 25
si¢ uczniow o komentarz i radg dla osoby, ktéra
wykonywata ten rysunek, czyli o tzw. oceng
kolezenska. W drugiej czesci zadania mozemy
poprosi¢ jedna osobg, aby opisata poprawny

3. Narysuj o$ liczbowa 1 zaznacz na niej podane liczby. W razie potrzeby

) - ‘ skorzystaj z zamieszczonej ponizej wskazowki.
sposob wykonania tego zadania. Zadbajmy o to,

o ) : X 1,24 0,3, 12 8, 16, 32
aby uczniowie poprawnie wykonali rysunki
w swoich zeszytach. 5, 20, 30 25, 50, 100 100, 400, 600

Jak zaznaczyé na osi liczbowej punkty C=91 D = 15?

Komentarz do zadania 3. © Przyjmij odpowiednia jednostke. Tutaj najwygodniej przyjaé
jednostke 3,bo3+3+3=9,9+3+3=15.

Przed rozpoczgciem wykonywania zadania war- ® Oznacz odcinki kreskami i podpisz liczbami.
to wspomnie¢ uczniom, ze kratki, ktére znajduja
si¢ w ich zeszytach, moga pomdc im w rysowa-
niu osi i zaznaczaniu kolejnych punktéw. Kaz-
dy podpunkt zadania nalezy zacza¢ od ustalenia
jednostki. Trzeba zwréci¢ uwage na to, ze np. 6
w podpunkcie a) jeden uczerh moze przyjaé za
jednostke odcinek od O do 1, a inny od 0 do 2.
Obie odpowiedzi beda prawidtowe. Niektorzy

©® Kazdy z szukanych punktéw oznacz odpowiednig litera. Mozesz
tez dodac kolorowa kropke.

©+0
=X dw]

12 18

60 DZIAL Il W SWIECIE LICZB

uczniowie moga zaznacza¢ odcinki co jedna
kratke, inni co dwie kratki. Warto zadbac, aby i . ;
podczas lekcji byty przedstawiane réznorodne Odpow1ed21 do zadan

sOEEnnG (R X prlipiist . 1. 2) jednostka — 1; A = 4, B = 6 b) jednostka — 5; C= 0, D = 10, E = 25

Uczniowie poczatkowo moga miec problem ¢) jednostka — 50; F = 150, G = 250, H = 450 d) jednostka — 100;
z ustaleniem jednostki, ale po pewnym czasie I=500. J = 600. K = 1000
i odpowiednim treningu zauwazg regule jej wy- ' '

" 2. np. brak zwrotu, rézne jednostki, pominigcie liczby 20
oru.
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2. OS liczbowa

4. Ustal jednostke 1 wspélrzedna punktu A. Skorzystaj ze wskazowki.

27 45

NS

12 A 60

Jak obliczy¢ jednostke, jesli na osi liczbowej nie sa zaznaczone
kolejne liczby?

25 40

»
I

@ Sprawdz, ile réwnych odcinkéw mieéci sie miedzy podanymi
liczbami. == Miedzy liczbami 25 1 40 sa 3 odcinki.

©® Wyznacz réznice podanych liczb. s 40 — 25 = 15
©® Podziel otrzymana réznice przez liczbe odcinkéw. mmp 15 : 3 = 5

5. Jakim liczbom na osi liczbowej odpowiadaja punkty ¥ oraz *?
v *

12 18

6. Odczytaj wspétrzedne punktéw A, B, C, D, a nastepnie oblicz ¢

warto$é wyrazenia (A-B)+(5-C)—-D:2+ 1.

0 A B 9 C 15 D 21

ly

1. Odczytaj wspotrzedne punktéow N, O, C.

2 4 N 10 O C

2. Wskaz punkt, ktéry ma wspétrzedna réwna 500.

Py

125 250 K O C

@

Narysuj o$ liczbowa, 1 zaznacz na niej liczby 200, 300 i 500.

2. 0$ liczbowa | 61

Komentarz do zadan 4. i 5.

Przed rozpoczgciem wykonywania zadania 4.
nalezy przeanalizowaé z uczniami zamiesz-
czong pod zadaniem wskazowke. W tym celu
mozna poprosi¢ wybranego lub chetnego ucznia
o przekazanie swoimi stowami reszcie klasy in-
formacji zawartych we wskazéwce lub popro-
si¢ uczniéw o przeanalizowanie ich w parach
(w tawkach).

Koniecznie trzeba sprawdzi¢, czy uczniowie
policzyli liczbe réwnych odcinkéw znajduja-
cych si¢ pomigdzy dwoma zaznaczonymi licz-
bami. Najczestszym btedem popelnianym przez
uczniow jest liczenie kreseczek, a nie odcinkéw,
dlatego warto wyraznie zaznaczy¢ odcinki kolo-
rem lub klamerka.

Komentarz do zadania 6.

Najwigksza trudnos¢ w tym zadaniu moze spra-
wi¢ uczniom kolejnos¢ wykonywania dziatan,
dlatego warto zacza¢ od przypomnienia wiasnie
tych zasad.

Dla uczniéw, ktérzy rozwiaza je szybciej od po-
zostatych, proponujemy inne, nieco trudniejsze
zadanie.

Jaka wspotrzedna ma punkt A?

Odpowiedzi do zadan
4. a) jednostka: 3; A =21 b) jednostka: 12; A =36

5.9=2, k=24
6.70

Sprawdz, co umiesz!

1.LN=8,0=14,C=16
2. punkt O

»
T T T A T T T >

12 A 60

Dobrze, aby uczniowie na poczatku ustalili jed-
nostke. Nastgpnie bez problemu powinni zauwa-
zy¢, ze punkt A lezy pomiedzy punktami o wspot-
rz¢dnych 24 i1 36 (w Srodku tego odcinka).

Komentarz do

Zadania z tej czg¢Sci mozna przeznaczy¢ do pracy
samodzielnej podczas lekcji lub pracy domowe;.
Wszystkim badZz wybranym uczniom mozemy
zaproponowac ponizsze zadania, ktére sg bliZnia-
czo podobne do tych ze Sprawdz, co umiesz!.

1. Odczytaj wspétrzedne punktéw: K, R, A.

\/

7 14 K R A
2. Ktéry z punktow ma wspotrzedng rownag 525?

! ! ! ! ! ! ! -

105210 A B C
3. Narysuj oS liczbowa i zaznacz na niej liczby:
25,75, 150.
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1. Porownywanie liczb (1h)

e Porownywanie liczb
Uczen:
* poréwnuje liczby naturalne;
* postuguje si¢ znakami < i >;
* szacuje wyniki dziatan.

Jak porownywac liczby o réznej liczbie cyfr?
Jak poréwnywac liczby o takiej samej liczbie cyfr?

1. Ktéra liczba jest wieksza? Uzasadnij.

* Poréwnywanie liczb naturalnych jest umie- @ @
jetnoscia, z ktérg czwartoklasiSci nie maja & 9 czy 28 34 czy 18
wiekszych probleméw. Ktopot moze sprawiaé
im jedzniepodpowiednie strc,)sowanie znakéw ——e—+—+—o 1> 230 czy 23 546 czy 961
wiekszosci i mniejszosci, dlatego warto za- 800 820 840 860 567 czy 5671 5568 czy 5567
dbac o to, aby kazde rozwiazanie z tego tematu
byto zapisane przy uzyciu odpowiedniego zna-
ku. Warto réwniez od czasu do czasu poprosic¢
uczniéw o przeczytanie zapisanej przy uzyciu
nieréwnosci odpowiedzi.

24 26

2. Poréwnaj wysokosci opisanych ponizej wulkanéw. Czy pamietasz,
w jaki sposéb zapisuje sie poréwnanie dwdéch liczb za pomoca
symboli matematycznych?

* Lekcje warto zacza¢ od analizy zadania 1.
z Odkrywaj!, na podstawie ktérego chcemy,

aby uczniowie samodzielnie sformutowali Katla to czynny wulkan s

zasady poréwnywania liczb. Oczywiscie nie potozony POd 10d0VYC?m ;‘

oczekujemy tu definicji ksiazkowych, tylko w polu.(.imowej R g

intuicyjnego podejscia uczniéw do tego za- ISIandHJ W S o B i
Y wysoko$¢ 1490 m n.p.m. an N

gadnienia.

Przy omawianiu podpunktu I warto wréci¢ do /" Goéra Fudz,

tresci, ktére pojawity si¢ w poprzednim tema- czynny wulkan

cie i zada¢ uczniom pytania: ,Jaka jest jed- Etna znajduje sie i zarazem najwyzszy

nostka na pierwszej osi?, A na drugiej?, Jaka we Wioszech, na : szczyt Japonil,

wybrzezu Sycylii, ma 3776 m n.p.m.

liczba zaznaczona jest kolorem czerwonym?, S
1 mierzy 3323 m n.p.m.

A zielonym?, Czy o§ liczbowa moze pomdc
nam przy poréwnywaniu liczb?, Dlaczego?”.
W podpunkcie II oczywiscie chcemy, aby
uczniowie zauwazyli, ze liczba cyfr w danej
liczbie ma znaczenie przy porownywaniu liczb
i wigksza jest ta liczba, ktéra ma ich wigce;j.

62 DZIAL II. W SWIECIE LICZB

W podpunkcie III obie poréwnywane liczby

maja tyle samo cyfr i aby ustali¢, ktéra z nich  Zeszyt s. 40 41
jest wigksza, trzeba poréwnywaé kolejne cy- cwiczen, cz. 1

fry, zaczynajac od lewej strony. 7adania - 29050
Proponujemy, aby odpowiedZ do zadania 2. na strat

z Odkrywaj! uczniowie zapisali przy uzyciu
znakéw <, >. Mozemy réwniez zaproponowac
uczniom poréwnanie wysokosci wulkandw
1 zapisanie ich nazw w kolejnosci od najniz-
szego do najwyzszego.

62



3. Poréwnywanie liczb

* Aby poméc uczniom zapamigtaé znaczenie
znakéw < i >, mozemy skorzysta¢ z metody
skojarzeri. Na przyktad powiedzmy uczniom,
ze znak < to symboliczny dzidb szpaka, ktéry
chce zjes¢ wigcej czeresni, i dlatego otwiera
sig zawsze w strong wigkszej liczby.

Jesli poréwnujemy dwie liczby, to stwierdzamy, czy sa one sobie

réwne (=), czy tez jedna jest mniejsza niz druga (<) lub wieksza

niz druga (>).

MoZem.y réwn.iei pop.rosié/ ucznjéw 0 wy-
%* %* %* %% %% ** *% Fnysleme .sw01.ch sko(iarzen,, ktore .UI?WIEL

HER RSl id il S

% W8 i L i i ]

1 mniejszosci.

* W ramach powtdérzenia umiejetnosci zdoby-
6=6 6 <10 12>10 tych w poprzednim dziale zadajmy uczniom
pytania do grafik umieszczonych w Analizuj:

= ,,Co jest tafisze: buty czy str6j?, O ile zlotych
‘ 0 [ tansze?”.

Oto wyprawka ) )
mlodego Mozemy zaproponowaé tez ulozenie zadania
bramkarza. ny - i & n tekstowego do danych przedstawionych na tej

89 z1 145 71 142 21 stronie.

* Realizujac ten temat, rowniez proponujemy
4 ) uczenie sie przez zabawe. Zadanie 9. na s. 65

Co jest tansze: rekawice czy buty? 89 Q 145 to gra, ki6ra proponujemy rozegraé dwukrot-

Porownaj liczbe cyfr w obu nie: raz po oméwieniu zagadnief z Analizuj!,

liczbach. Wigksza jest ta liczba, dwie cyfry trzy cyfry drugi raz na zakoriczenie lekcji.

ktéra ma wiecej cyfr.

Tansze sa rekawice. 89 e 145 Poréwnywanie liczb E“l
\ o Podczas analizy przyktadow z sekcji Analizuj! :
( A mozna skorzystaé z ¢wiczenia interaktywnego

Co jest drozsze: buty czy stréj? 145 g 142 Y y &

umieszczonego w multibooku.
Jesli obie liczby maja tyle samo
cyfr, to porownujemy kolejne
cyfry, zaczynajac od lewej
strony.

Cyfry setek: 1=1
Cyfry dziesiatek: 4 =4
Cyfry jednoSci: 5 > 2

Drozsze sa buty. 145 e 142
\ J

3. Poréwnywanie liczb | @3

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

.a)>b)<c)>d)<e)>f)>g)<h)<i)>

.a) 0, 87,99, 156, 165, 271, 303, 330, 2019, 10 111 b) 28 886, 2861,
2816, 871, 862, 826, 817, 81, 18

. 8267, 8276, 8762, 87 162, 87 261; rosnaco

.a)0,1,2b)9¢)0,1,2,3,4,5d)7,8,9¢) 1) 0, 1,2

.a)<b)=c)<d)<e)>f<g>h)>i)>j)<k)<])=

.a) tak, 18 * b) nie ¢) tak, = 086 d) nie e) tak, 2 1 f) nie

.a) 6666 b) 6532 ¢) 2222 d) 2356

[

N AR W
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Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby uczniowie nie tylko zastapili
gwiazdki odpowiednimi znakami nieréwnosci,
ale takze aby kazdy przyklad przeczytat inny
uczen i zastosowat odpowiednie sformutowanie
(jest wigksza od, jest mniejsza od, jest rowna licz-
bie), np. a) liczba 176 jest wigksza od liczby 98.

Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na odczyta-
nie liczb zapisanych w podpunktach c), e) i f).
Uczniom z problemami w uczeniu si¢ matema-
tyki mozemy przypomnie¢ o wyraznym oddzie-
laniu poszczegdlnych grup.

Co jest najtansze, a co najdrozsze?

Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 3.

Zadanie proponujemy rozwiaza¢ wspOlnie
z cala klasa, dbajac o poprawny zapis. Jeze-
li uczniowie zapisza kolejne liczby z uzyciem
przecinka, zwréémy im uwage, ze zamiast prze-
cinka nalezy uzy¢ znaku nieréwnosci. Podczas
rozwigzywania tego zadania mozemy dopyty-
wac uczniéw o zasady, jakimi kierowali si¢ przy
wyborze kolejnych liczb.

Komentarz do zadania 4.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada-
nia poproSmy ucznidw o przeczytanie liczby
mieszkanicoéw w wybranych przez nas miastach.

Komentarz do zadania 5.

W przyktadach, w ktérych mozna wskazaé wig-
cej niz jedna poprawna odpowiedZ, uczniowie
stabsi matematycznie moga podaé tylko jedna
z nich.
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1. Zastap * znakiem <, > lub = tak, aby zapis byl prawdziwy.

176 % 98 762 * 156
9999 %« 19 812 689 % 678
10 324 % 10 524 1761 367 % 1 761 367

2. Ponizej podano wysoko$ci wybranych szczytéw polskich pasm
gbrskich w metrach n.p.m. Uporzadkuj podane wysoko$ci malejaco.

W Jesli porzadkujemy malejaco, ustawiamy liczby od najwiekszej
_ do najmniejszej. Jezeli rosnaco, to odwrotnie.

2499 m — Rysy

(1602 m — S’nieZka)

(1894 m — Giewont )

612 m — Lysica

1725 m — Babia Géra 1362 m — Szrenica
Babia Gor: =

3. Uporzadkuj podane liczby rosnaco. Uzyj znaku <.

(489 - 45 - 124 - 9 - 10 183 - 4325 * 479 - 10 182 - 46 )

4. Wltabeli ,po,dan?.liczbe Miasto Liczba mieszkancow

mpszkancow réznych Olsztyn 170 622

miast Polski aktualna na

1.01.2022. Uporzadkuj Kolobrzeg 45 930
nazwy miast w kolejnosci Bytom 162 250

od najmniejszej do Warszawa 1792 718
najwiekszej liczby Bydgoszcz 341 692
mieszkancow. Grudziadz 92 894

5. Zastap znak ¥ odpowiednia cyfra. Podaj wszystkie mozliwoéci.
1 000 00¥ <1 000 001 999 949 > 999 948
V3 823 >89 999 294 > 279
1092 <1032 345 < 395< 365
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Odpowiedzi do zadan

l.a)>b)>c)<d)>e)<f) =

2.2499 m, 1894 m, 1725 m, 1602 m, 1362 m, 612 m
3.9<45<46< 124 <479 <489 <4325<10182<10 183

4. Kotobrzeg, Grudziadz, Bytom, Olsztyn, Bydgoszcz, Warszawa
5.2)0b)9¢)9d)8Iub9e)0, 1 lub2 1) 5




3. Poréwnywanie liczb

6. Zapisz szeéé liczb trzycyfrowych zbudowanych z cyfr 1, 4 oraz 0,
a potem uporzadkuj je malejaco. Cyfry moga sie powtarzac.

7. Poréwnaj podane wyrazenia bez wykonywania obliczen.

34+18134+19 15-8116-9
191 -971190 - 96 319:81320:8
8. Z podanych obok cyfr zbuduj mozliwie: 9 0

najwieksza liczbe trzycyfrowa o réznych cyfrach,
najmniejsza liczbe czterocyfrowa o réznych cyfrach,
najwieksza liczbe pieciocyfrowa o réznych cyfrach.

9. Rzu¢ 4 razy kostka do gry. Potraktuj liczbe oczek jak cyfre i zbuduj
z wyrzuconych cyfr dwie liczby czterocyfrowe. Wymien sie z kolega
lub kolezanka zeszytami i poréwnajcie swoje pary liczb. Wygrywa
osoba, ktora zbudowata najwieksza liczbe.

10. Tle liczb mozna wpisa¢ w miejscu ¥?

1<9<9 20>9>10 100 < ¥ <200

11. Ktéra liczba jest wieksza: 100 000 000 czy milion tysiecy?

P

1. W ktérym przyktadzie liczby sa poprawnie poréwnane?

345 < 335 10 002 <10 100
999 999 < 999 989 10 023 > 100 023

2. Zastap znak * odpowiednia cyfra. Podaj wszystkie mozliwoéci.
101 > 10% *345 > 8999 56 3%x9 <56 391

3. Uporzadkuj podane liczby malejaco. Uzyj znaku >.
( 12 003 * 1203 - 1032 - 100 203 < 1200203 * 10 023 - 100 023 )

3. Poréwnywanie liczb

65

Odpowiedzi do zadan

6. np. 401 > 400> 140> 111 > 104 > 100
7.a)<b)<c)=d) <

8. a) 976 b) 5067 c) 97 650

10. a) 7 liczb b) 9 liczb c) 99 liczb

11. wigkszy jest milion tysiecy

Sprawdz, co umiesz!

1.B

2.2)0b)9¢)0,1,2,3,4,5,6,71ub 8

3.1200 203 > 100203 > 100 023 > 12 003 > 10 023 > 1203 > 1032

Komentarz do zadania 6.

Uczniowie nie powinni mie¢ problemu z zauwa-
zeniem, ze liczba trzycyfrowa nie moze rozpo-
czynac si¢ od 0, jesli jednak ktérys z uczniow
zaproponuje taka odpowiedZ, wyjasnijmy, dla-
czego jest niepoprawna.

Aby nie pomina¢ zadnej odpowiedzi, zapropo-
nujmy uczniom zapisanie wszystkich mozliwo-
Sci zaczynajacych si¢ od jedynki, nastgpnie od
czworki. Uporzadkowany zapis bywa pomocny
w tego typu zadaniach.

Komentarz do zadania 7.

Nie chcemy, aby w tym zadaniu uczniowie wy-
konywali obliczenia. W przypadku klopotéw
Z jego rozwiazaniem proponujemy przedstawic
uczniom ponizsza, latwiejsza jego wersje.
Poréwnaj wyrazenia:

a) 10+8110+9 b) 6-717-8

¢) 31-10i30-9 d) 20:5i121:5

Poprosmy uczniéw o uzasadnianie wyborow.

Komentarz do zadania 10.

Podpunkty a) i b) mozna rozwiazaé przez wypisa-
nie wszystkich mozliwosci, natomiast podpunkt
¢) warto zacza¢ od ustalenia z uczniami, jaka jest
najmniejsza pasujaca liczba, a jaka najwigksza.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze w miejsce ser-
ca mozna wpisa¢ liczby od 101 do 199. Aby uta-
twi¢ im zliczenie tych mozliwosci, zapytajmy, ile
jestliczb od 101 do 110, od 111 do 120 itd.

Komentarz do

Po rozwiazaniu tych zadai mozemy zapropono-
wac uczniom kolejne bliZzniaczo podobne do nich.
1. W ktérym przyktadzie liczby sa niepopraw-
nie poréwnane?
A. 701 > 699
B. 202 002 <202 020
C. 878 899 > 887 999
D. 607 102 < 607 201
2. Zastap znak * odpowiednia cyfra. Podaj
wszystkie mozliwosci.
a) 99k >995 b) 7% 04 > 7890
c) 525%3<52523

3. Uporzadkuj podane liczby rosnaco.
203, 3002, 230,2030, 12 530, 12 350,210 203
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1. Jednostki dlugosci (1h)
2. Jednostki dtugosci — ¢wiczenia (1h)

4 e Jednostki dlugosci

Uczen: o Jakie sa podstawowe jednostki dtugosci?
* zauwaza potrzebg stosowania jednostek Jak zamieniaé jednostki dtugoéci?
dtugosci;

* stosuje jednostki dlugosci;
* zamienia jednostki dlugosci.

1. Zosia i Ela postanowily wyprobowaé krokomierze zainstalowane
w swoich telefonach. Pokonaly ten sam dystans, ale aplikacje
pokazaty rézne wyniki. Jak to mozliwe?

* Pierwsza lekcje z tego tematu proponujemy
zaczaé od ¢wiczen, ktére pomoga uczniom do-
strzec sens stosowania jednostek dtugosci. Za-
proponowane w sekcji Odkrywaj! zadanie 1. ’
mozna zastapi¢ ¢wiczeniem, w ktérym dwdch 250
uczniéw mierzy odlegtos¢ np. pierwszej tawki
od tablicy tzw. tip-topami badz krokami. Dzig-
ki ¢wiczeniu uczniowie zauwaza, ze ta sama
odleglos¢ moze by¢ wyrazona za pomoca
dwéch réznych wielkosci. Zapytajmy wtedy
uczniéw, czy potrafia powiedzie¢ doktadnie,
jaka odlegtos¢ dzieli tawke od tablicy. Pokie-
rujmy dyskusje tak, aby uczniowie dostrzegli,
7e tip-top badz krok nie s dobrymi jednostka-
mi. Zapytajmy wéwczas o znane im z mtod-
szych klas jednostki, ktére dla wszystkich zna-
cza doktadnie to samo, czyli sa uniwersalne.

1000
krokow

2. Zosia i Ela postanowily réwniez poréwnac¢ wielko$é ekranéw
swoich telefonéw. Ktéry telefon ma wiekszy ekran? Czy mozna to
stwierdzié, poréwnujac wymiary w calach i centymetrach?

* Druga czgs¢ lekcji warto poswieci¢ pamigcio-
wej zamianie jednostek dlugosci w obrebie
sasiednich wielkosci (np. zamieniamy centy-
metry na milimetry, kilometry na metry). Za-
danie 2. w sekcji Odkrywaj! porusza problem
poréwnywania dwoch wielkosci wyrazonych
w réznych jednostkach. Uczniowie konczacy
klasg 3 powinni postugiwac si¢ podstawowy-
mi jednostkami dlugosci (mm, cm, m, km),
jednak maja klopoty z ich zamiana, dlatego
proponujemy stosowanie réznych gier i zabaw @
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Obliczenia praktyczne = Mierzenie

éwiczacych te umiejetnosc. Swietnie sprawdzi i wazenie

si¢ tutaj Domino badZ Trimino matematyczne. 7 :

Réwniez gra Ja mam, kto ma? z odpowiednimi | Leszy 5.42043
. . . . c¢wiczen, cz. 1

kartami przyda si¢ podczas utrwalania zamia-

ny jednostek diugosci. Kazda karta do tej gry Zadania SAE

powinna zawiera¢ dwie rézne wielkosci, np. Ja
mam — 50 mm. Kto ma 45 dm?
Elementy do tych gier moga przygotowac

uczniowie. Bedzie to znakomita okazja do
utrwalenia materiatu.

na strat



4. Jednostki dtugosci

Do zamiany jednostek dtugoéci Zosia wykorzystuje zaleznoéci z tabelki.

milimetr| centymetr decymetr metr kilometr

50 mm = cm 50mm=5-10mm=5-1cm=5cm
120 cm = dm 120cm=12-10cm=12-1dm=12dm

7dm=7-1dm=7-10 cm =70 cm
583 km =583 - 1 km =583 - 1000 m = 583 000 m

Ilmm |lecm=10mm|1l1dm=10cm | 1m=100cm |1 km = 1000 m|

7dm= cm
583 km = m

Kuba wyobraza sobie schodki i dzieli albo mnozy.

50 mm — 1% 5 cm

120em — 295 12 dm

7dm —12 4 70 em

110 N 583 km —1290, 523 00O M

Pola sprawdzita w aplikacji zainstalowanej w telefonie,
ze przejechala na rolkach 950 000 mm. Ile to metréw?
Czy Pola pokonata wiecej, czy mniej niz jeden kilometr?

950 000 mm — 2+ 95 000 cm 2%+ 950 m

Pola pokonata 950 m, czyli mniej niz 1 km.

4. Jednostki dtugosci
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) 20, 130, 720 b) 1, 14, 201 c¢) 30, 160, 1700 d) 2, 50, 852
e) 20, 710, 1950 f) 3, 40, 352 g) 4000, 11 000, 652 000
h) 2, 25, 135 i) 300, 1200, 21 000 j) 6, 14, 217
k) 500, 6000, 10 100 1) 7, 85, 3010
2.a) 57 b) 63 ¢) 805 d) 241 e) 705 f) 610 g) 7271 h) 10 099
3.a) 32 mm, 12 dm, 156 cm, 15dm 7 cm, 2 m, 1 km b) 7 m 82 cm,
7 m 7 dm, 72 dm, 650 cm
4.1717 mm

e Podczas zapoznawania si¢ z przyktadami

z sekcji Analizuj! warto zwrécié uwage na
dziatania, ktére wykonujemy podczas za-
miany jednostek. W przypadku zamiany
wigkszych jednostek na mniejsze wykonuje-
my mnozenie, natomiast przy zamianie jed-
nostki mniejszej na wigksza — dzielenie, co
bywa problematyczne i mato intuicyjne dla
uczniow. Warto przeanalizowaé przedstawio-
ne w podreczniku sposoby zamiany jedno-
stek dtugosci stosowane przez Zosi¢ i Kube,
a nastepnie zapytac¢ uczniéw o réznice, ktora
dostrzegaja pomigdzy tymi sposobach. Moze
zdarzy¢ sig, ze ktorys z uczniéw zaproponuje
jeszcze inny sposob zamiany jednostek, jesli
jego metoda bedzie poprawna, warto przed-
stawié ja w klasie.

Stabsi matematycznie uczniowie w ramach
utrwalenia zalezno$ci migdzy jednostkami
dlugosci moga przygotowaé sobie notatke,
z ktorej beda korzystali w razie potrzeby. No-
tatke ,,Sciagawke” powinni umiescié w wi-
docznym dla siebie miejscu, np. na tawce lub
w pidérniku.

Podczas drugiej lekcji z tego tematu rozwia-
zujemy z uczniami réznego rodzaju zadania
tekstowe z wykorzystaniem jednostek diugo-
Sci oraz wykonujemy bardziej skomplikowane
przyktady na zamiang jednostek dlugosci.

Warto réwniez wspomnie¢ uczniom o innych
jednostkach, ktére stosuje si¢ na §wiecie. Do-
brze, aby wiedzieli, ze do mierzenia dtugosci
uzywa si¢ nie tylko milimetrow, centymetréw,
metréw czy kilometréw, ale tez takich jed-
nostek, jak np. cale i mile. Mozemy poprosic¢
uczniéw, aby odszukali w internecie wigcej
informacji na ten temat lub poda¢ im je juz
podczas lekcji.

1 cal to okoto 2 cm 54 mm
1 mila to okoto 1 km 609 m
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Pz

Zalezno$ci miedzy jednostkami dlugosci =
lcem =10 mm
1dm =10 cm = 100 mm
1m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 km = 1000 m = 10 000 dm = 100 000 cm = 1 000 000 mm

Komentarz do zadania 1. 1. Zapoznaj sie ze wskazéwkami, a nastepnie wyraz podane wielkosci
we wskazanej jednostce.

Proponujemy, aby przed rozpoczeciem wyko- mm 5Scm * 13c¢m * 100dm © 3dm © 15m * 1km

nywania tego zadania uczniowie zapoznali si¢ cm 40mm ° 34dm °© 80dm * 5m * 16m © 3km

z dotaczong do niego wskazéwka. W kazdym dm 1000mm °* 30cm * 350cm * 6m * 24m * 79 km
przykladzie warto pokusic si¢ o przypomnie- m 7000 mm * 5000 cm ¢ 80 dm ¢ 210dm * 7km *+ 15 km

nie zaleznosci pomigdzy wystepujacymi w nim
jednostkami. Warto réwniez kilka przykladéw km 48 000 000 mm * 1800 000 cm * 540 000 dm * 6000 m

wykonaé wspélnie z uczniami, a pozostate zo-
stawi¢ uczniom do samodzielnej pracy.

liczby odpowiednio duzo zer.

Jesli mnozysz przez 10, 100, 1000 itd., dopisz do mnozonej
200 - 10 = 2000

Proponujemy, aby po wykonaniu zadania
UCZI%IOWI.e Wym}enlll S@ Zes.2ytam1 i sprawdzili Jesli liczbe, ktéra ma na koncu zero lub zera, dzielisz przez 10,
wzajemnie swoje rozwiazania. 100, 1000 itd., skresl w dzielnej tyle zer, ile jest ich w dzielniku.
42 000 : 100 = 420

EJ\ Zamiana jednostek dlugosci 2. Zapoznaj sie ze wskazéwka, a nastepnie wyraz podane wielkoéci
~  Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze- we wskazanej jednostce.
nie interaktywne umieszczone w multibooku. em 7dm5em © 13dmlem © 4m40cem © 13 m 13 em

. m 10km10m * 14km 147 m * 8 km 350 dm * 1 km 3000 mm
Komentarz do zadania 2.

Jezeli dlugoéé jest wyrazona w réznych jednostkach,
zamien wieksza z nich na mniejszg i/lub mniejsza
na wieksza, a nastepnie dodaj je do siebie, np.

Jesli uczniowie beda mieli problem z wyko-

naniem tego zadania, warto odwota¢ si¢ do lem 2 mm =10 mm + 2 mm = 12 mm,
umieszczonego pod zadaniem przyktadu. Moz- 4m 200 mm =40 dm + 2 dm = 42 dm.
na rowniez przyklady z tego zadania wykorzy-

sta¢ do zabaw utrwalajacych zamiang jednostek 68  DzIAL II. W SWIECIE LICZB

dlugosci, a wymienionych na wczesniejszej

stronie.

Po wykonaniu zadania warto rozwiagzad Odpowiedzi do zadan

z uczniami ponizsze zadanie.
1. a) 50 mm, 130 mm, 10 000 mm, 300 mm, 15 000 mm, 1 000 000 mm

b) 4 cm, 340 cm, 800 cm, 500 cm, 1600 cm, 300 000 ¢cm ¢) 10 dm,
3 dm, 35 dm, 60 dm, 240 dm, 790 000 dm d) 7 m, 50 m, 8 m, 21 m,

Jakiej jednostki najlepiej uzy¢, aby zmierzy¢
podane dtugosci?

a) dlugos¢ mréwki 7000 m, 15 000 m e) 48 km, 18 km, 54 km, 6 km
b) odlegtos¢ Tokio od Warszawy 2.2) 75 cm, 131 cm, 440 cm, 1313 cm b) 10 010 m, 14 147 m, 8035 m,
¢) dlugosé stopy 1003 m

d) wysoko§¢ domu
e) dlugos¢ przekatnej monitora komputera

68



. Klasa 4a wybrata sie na wycieczke w géry. Pierwszego
dnia uczniowie pokonali pieszo 4 km 300 m, drugiego
dnia — o 1 km wiecej niz poprzedniego, a trzeciego dnia

— 0 400 m mniej niz pierwszego. Jaka odleglo$é¢ pokonali

uczniowie klasy 4a podczas tych trzech dni wycieczki? Ile

to metrow?

. Roélinozerny brachiozaur osiagal przecietnie wysoko$¢ 13 m.
Zosia ma 1 m 40 cm wzrostu. O ile centymetréw wyzszy
bytby od niej brachiozaur?

o

Naukowcy oceniaja, ze przypominajacy ptaka mlody gigantoraptor
moégl mierzyé nawet 3 m 50 cm. Bruno ma 15 dm 6 cm wzrostu.

O ile centymetréw wyzszy bylby od niego gigantoraptor? Ile to
milimetréw?

a krok Bernarda — 5 dm. Droga do skrzaciej szkoty wynosi 500 m.

Jaka dlugo§é ma krok Bernarda w centymetrach?
Ile krok6w wykonuje Alojzy w drodze do szkoly?
Ktory skrzat zawsze wykonuje wiecej krokéw w drodze do szkoty?

Czy w drodze do szkoly Bernard wykonuje mniej niz 1000 krokéw,
réwno 1000 krokéw czy moze wiecej?

P

1. Ktére z ponizszych wyrazen jest rowne 17 cm?
lem 7 mm 1dm 7 cm 170 dm 1m7dm

2. Uporzadkuj podane diugoéci rosnaco. Uzyj znaku <.

(140mm'1dm5mm'16cm'1dm5cm'11cm5mm'1000m)

3. Marek ma 1 m 62 cm wzrostu, a Jarek — 172 cm. Ktory z chtopcéw
jest wyzszy? O ile centymetréw?

4. Jednostki dtugosci | 69

6. Alojzy 1 Bernard sg skrzatami. Krok Alojzego ma 20 cm dtugoSci, s

Odpowiedzi do zadan

3. 13 km 500 m = 13 500 m

4. 1160 cm

5.194 cm = 1940 mm

6. 2) 50 cm b) 2500 ¢) Alojzy d) réwno 1000 krokéw

Sprawdz, co umiesz!

1.B
2.ldm5Smm<llecmS5Smm<140mm<1dm5cm< 16 cm < 100 cm
3. Jarek, o 10 cm

4. Jednostki dtugosci

Komentarz do zadania

3.

Rozwiazanie zadania nie powinno stanowi¢ dla
uczniéw problemu. Warto rozwigzac je wedlug
instrukcji, ktéra uczniowie poznali w dziale I
podczas omawiania tematu Zadania tekstowe.

Komentarz do zadan 4. i

5%

Rozwiazywanie tych zadan nalezy rozpoczaé od
zamiany jednostek.

W zadaniu 5. zamiang metréw na milimetry
uczniowie moga wykonaé stopniowo, czyli naj-
pierw zamieni¢ metry na centymetry, a nastep-
nie centymetry na milimetry.

Mozemy rowniez rozwina¢ zadanie 5. i popro-
si¢ ucznibw o poréwnanie swojego wzrostu
z wysokoscia gigantoraptora.

Jak duze sa dinozaury?

Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Po rozwiazaniu tych zadan uczniowie moga za-
jac si¢ ponizszymi zadaniami bliZniaczo podob-

nymi.

1. Ktéra z wielkosci jest rowna 15 dm?
A. 105 cm B. 150 m
C. 150 cm D.1cm5 mm

. Uporzadkuj rosnaco podane wielkosci.

160 mm, 1 dm 7 mm, 1 dm 7 cm, 18 cm,

11 cm 8 mm, 100 cm

. Kasia ma 1 m 45 cm wzrostu, a Basia —

152 cm. Ktéra z dziewczynek jest nizsza?

O ile centymetrow?
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. Jednostki masy (1 h)

2. Jednostki masy — ¢wiczenia (1h)

Uczen:

zauwaza potrzebe stosowania jednostek masy;
stosuje jednostki masy;
zamienia jednostki masy.

Na pierwszej lekcji z tego tematu pracujemy
nad tym, aby uczniowie potrafili dopasowac
odpowiednia jednostke do okreslenia masy
jakiegos obiektu i aby potrafili wykonaé w pa-
migci proste zamiany jednostek wigkszych na
mniejsze i odwrotnie.

W celu uzmystowienia uczniom wielkosci po-
szczegblnych jednostek i zaleznosSci migdzy
nimi mozemy przynies¢ na lekcje odwazniki
i wage, a nastgpnie wykonaé potrzebne ¢wi-
czenia. Ciekawym doswiadczeniem begdzie tez
zabawa w zgadywanie masy danego przedmio-
tu, np. gruszki, grubej ksiazki czy woreczka
z jabtkami. Podczas tego ¢wiczenia nalezy pa-
migtaé, aby kazdy uczert mogt dotknaé przed-
miotu i okresli¢ jego mase. Kilka (skrajnych)
propozycji warto zapisa¢ na tablicy, a nastep-
nie zwazy¢ ten przedmiot i poréwnaé otrzyma-
ny wynik z przewidywaniami uczniow.

Warto uswiadomi¢ uczniom, ze przedrostek
kilo oznacza 1000. Potaczenie tego przedrost-
ka z jednostka oznacza 1000 takich jednostek,
np. kilogram to 1000 graméw.

W klasach 1-3 uczniowie poznali podstawowe
jednostki masy, tj. gram, dekagram i kilogram.
Cho¢ tony nie ma w podstawie programowe;j
dla tego etapu nauczania, to bardzo czesto
uczniowie znaja t¢ jednostke masy.

Podobnie jak jednostki dtugosci, jednostki
masy i zaleznosci migdzy nimi sg dla uczniéw
ktopotliwe. Ponownie proponujemy utrwalac
je za pomoca wszelkiego rodzaju gier i zabaw.

Jednostki masy wokol nas

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna skorzy-

S
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tac z galerii umieszczonej w multibooku.

5 e Jednostki masy

Jakie sa podstawowe jednostki masy?
Jak zamienia¢ jednostki masy?

1. Tata kupit mi jedno opakowanie orzechéw wtoskich i jedno
opakowanie migdatéw. Orzechy wtoskie waza 300 g, a migdaty —
30 dag. Kiedy postawilem oba opakowania na wadze szalkowej,
okazato sie, ze waza tyle samo. Jak my§lisz, dlaczego tak jest?

orzechy
wioskie

3009

2. Pan Wojciech prowadzi samochéd ciezarowy, ktéry z tadunkiem
wazy 4900 kg. Przed mostem przy drodze, ktéra jedzie, stoi ponizszy
znak drogowy oznaczajacy zakaz wjazdu na droge pojazdow
o rzeczywiste] masie catkowitej wiekszej niz okre§lona na znaku.
Czy pan Wojciech moze przejechaé¢ tym mostem? A
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@ Obliczenia praktyczne = Mierzenie
i wazenie
Zeszyt s. 44145
éwiczen, cz. 1
e 5.33134
na strat



5. Jednostki masy

Do zamiany jednostek masy Zosia wykorzystuje zaleznosci z tabelki.

@ ‘ gram
|

lg ldag=10g

dekagram kilogram tona

1 kg =100 dag 1t=1000 kg

60g=" dag 60g=6-10g=6-1dag=6dag

400dag=" kg 400dag=4-100dag=4-1kg=4kg
3dag=" g 3dag=3-1dag=3-10g=30g

478t = kg 478t =478 -1t=478- 1000 kg = 478 000 kg

Kuba wyobraza sobie schodki i dzieli albo mnozy.

: 1000 .
t \/ 60g—1% % ¢ dag
- 100 100
1000\ | kg .10 400 dag ——— 4 kg
3 dag —10 . 3o g

daﬂ

0 478t 1990, 425 000 kg

Pies Zosi, Fafik, zjada 180 000 graméw suchej karmy
‘ rocznie. Ile to kilograméw? Czy to wiecej, czy mniej
niz jedna tona?

180 000 g —% » 18 000 dag 2%+ 180 k

Pies Zosi zjada 180 kg karmy rocznie, czyli mniej niz 1 t.

5. Jednostki masy | 714

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 70, 870 b) 1, 37 ¢) 300, 4000 d) 1, 8600 €) 9000, 45 000
) 1, 120 g) 5000, 126 000 h) 1, 8900

2.a) 82,764 b) 515, 9889 ¢) 1281, 20 003 d) 9172, 87 001

3. nieréwnosci prawdziwe: a), d); btedne: b), ¢), e), f)

4.3kg335¢

5.8zt5gr

6.322715 gr

° Aby sprawdzié, czy uczniowie zapamigtali
zaleznosSci migdzy jednostkami, proponujemy
zabawe w stacje zadaniowe.

Stacje zadaniowe
Dzielimy klasg na zespoly i przygotowuje-
my np. w szkolnym korytarzu stacje (miejsca
z kartkami, na ktérych znajduja si¢ zadania).
Kazdy zespdt startuje z innej stacji. Celem
tej zabawy jest odwiedzenie przez zespoty
wszystkich stacji. Poprawne rozwiazanie za-
dan na jednej stacji kieruje uczniow do nastep-
nej. Jesli uczniowie si¢ pomyla, trafig na inna
stacje i tym samym nie odwiedza wszystkich
stacji.

Na przyktad:
STACJA 1
4 kg to
40 dag ldzicie do ytacesi 2
400 g dzcie do stocfl 5

400 dag dzcie do stacsi 6

Nauczyciel musi tak przygotowaé wedréw-
ke, aby zespot, ktéry odpowie poprawnie na
wszystkie pytania, przeszedt wszystkie stacje
tylko jeden raz.

* Podczas zapoznawania si¢ z przyktadami pro-

ponowanymi w sekcji Analizuj! warto zwrécic
uwage na dziatania, ktére wykonujemy pod-
czas zamiany jednostek. Warto przeanalizo-
wac sposob Zosi i Kuby, a nastegpnie zapytad
uczniéw o roznicg, ktdra dostrzegaja miedzy
oboma sposobami.
Moze tez znajdzie si¢ w klasie uczen, ktory be-
dzie zamienial jednostki jeszcze inaczej. Jesli
jego metoda bedzie poprawna, warto przedsta-
wic ja pozostatym uczniom.

* Podczas drugiej lekcji z tego tematu skupiamy
si¢ na réznego rodzaju zadaniach tekstowych
z wykorzystaniem jednostek masy oraz na
zamianie bardziej skomplikowanych przykta-
dow.
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Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby przed przystapieniem do wy-
konywania tego zadania upewnic sig, Ze ucznio-
wie pamigtaja, jak mnozymy i dzielimy liczby
przez 10, 100, 1000. Jesli bedzie taka potrzeba,
warto skorzystaé ze wskazowki umieszczonej
pod zadaniem 1. w temacie ,,Jednostki dtugo-
Sci”. Przy kazdym przyktadzie warto zapytad
uczniow o zalezno$§¢ miedzy wystepujacy-
mi tam jednostkami. Kilka przyktadéw warto
zrobi¢ wspdlnie z uczniami, a pozostate dac
uczniom do samodzielnej pracy. Sprawdzenie
poprawnosci moze odbywaé si¢ w parach po
wczesniejszej wymianie zeszytow.

Q\ Jednostki masy
Po rozwigzaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

Jesli uczniowie beda mieli problem z wykona-
niem tego zadania, warto zacza¢ od przyktadu:

6dag7g=6-10g+7g=67¢g

1 kolejne przyklady rozwigzywac analogicznie.
Mozna réwniez wykorzysta¢ przyktady z tego
zadania do zabaw: Ja mam, kto ma?, Domino.
Po wykonaniu zadania warto rozwigzac
Z uczniami ponizsze.

W ktérej jednostce najwygodniej jest wyrazic
mas¢ podanych przedmiotéw?

a) tabliczka czekolady

b) samochdéd

¢) kot

d) gruszka

e) pudetko zapatek

Komentarz do zadania 4.

Rozwigzywanie zadania nalezy rozpoczaé od
wyrazenia mas przedmiotéw przedstawionych
na rysunku w tej samej jednostce. Warto po-
wiedzie¢ uczniom, ze masa przedmiotéw pako-
wanych do plecaka jest bardzo istotna, gdyz na
spod zwykle wklada si¢ najcigzsze przedmioty.
Mozemy zapyta¢ uczniéw o powdd takiego pa-
kowania.
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Zaleznoéci miedzy jednostkami masy =
ldag=10¢g

1 kg =100 dag=1000 g

1t=1000 kg =100 000 dag =1 000 000 g

1. Wyraz podane wielko$ci we wskazanej jednostce.
g 4dag » 13dag * 5kg * 87kg * 1t 5¢
dag 30g - 100g * 8kg * 15kg * 3t * 200t
kg 6000g * 50000 g « 400 dag * 1400 dag * 2t * 3000t
t 25 000 000 g = 4 800 000 dag * 7000 kg = 83 000 kg

2. Wyraz podane wielkoséci we wskazanej jednostce.
g 3daghg * 37daglg - 18kg200g * 25kg3 g
kg 2t127kg © 13t152kg * 8t 8kg

3. Samica lwa wazy 157 kg 30 dag, a samiec 187 kg 30 dag. O ile
kilogramoéw samiec jest ciezszy od samicy? Ile to gramow?

4. Bruno pojechal na obdz przetrwania nad jeziorem
Drawsko. Dzisiaj ma zajecia z orientacji w terenie.
Uporzadkuj zawarto$é plecaka, ktéry pakuje
Bruno, w kolejnosci od przedmiotéw najciezszych
do najlzejszych.

B« |

termos latarka przeciwdeszczowa suchy prowiant zapalki
1kg 36 dag 251 g 56 dag 9¢g

72 DZzIAL Il W SWIECIE LICZB

Odpowiedzi do zadan

1.2) 40 g, 130 g, 5000 g, 87 000 g, 1 000 000 g, 5 000 000 g
b) 3 dag, 10 dag, 800 dag, 1500 dag, 300 000 dag, 20 000 000 dag
c) 6 kg, 50 kg, 4 kg, 14 kg, 2000 kg, 3 000 000 kg
d)25t,48¢,7¢t,83t

2.a) 35 g, 371 g, 18200 g, 25 003 g b) 2127 kg, 13 152 kg, 8008 kg

3. 030 kg, czyli 30 000 g

4. termos, suchy prowiant, latarka, kurtka przeciwdeszczowa, zapatki



5. Zgodnie z regulaminem linii lotniczych Bociek dopuszczalna masa
bagazu podrecznego to 8 kg. Czy wszystkie przedmioty z ponizszej
listy moga trafi¢ do tego samego bagazu? Zapisz wszystkie obliczenia.

buty — 50 dag
dokumenty — 450 g
butelka wody — 100 g
poduszka — 250 g

laptop — 3 kg
tadowarka — 150 g
ubrania — 4300 g
ksigzka — 70 dag

6. Zapoznaj sie z ponizszymi informacjami i odpowiedz na pytania. S
2 &0

ser z6lty 100 g
32130 gr

twarog 25 dag
4z} 70 gr

orzechy wloskie 10 dag
2z} 65 gr

ciastka musli 1 kg
22 z1 80 gr

Ile zaptacimy za kilogram sera zdttego, kilogram twarogu
i kilogram orzechéw wtoskich?

Ile kosztuje pét kilograma ciastek, a ile 250 g?
Zosia kupita pét kilograma sera zéltego i éwieré

kilograma twarogu. Ile reszty otrzymata, ¢ y
Czy pamietasz? y
1zt =100 gr! &

jesli zaptacita banknotem 50 zt?
. Zastap znak * taka liczba, aby r6wnoé¢ byla prawdziwa.

P

13dag=%g 42 kg = % dag 25t =% kg
630 g = % dag 76 000 g = % kg 3400 dag = % kg
32000 kg =%t 3 kg 21 dag = * dag 6t6kg=%kg

. Por6wnaj podane wielkoéci.
13dagib4d g
3t32kgi3032 kg

4 kg 3 dag 1430 dag
3576 gi5t

. Walizka Cezarego wazy 8 kg 30 dag. Walizka jego mamy jest o 300 g

ciezsza. Ile wazy walizka mamy Cezarego?
8 kg 330 dag 8kg330¢g 8 kg 60 dag 8kg60g
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Odpowiedzi do zadan

5. nie
6.a) 78 z1 30 grb) 11 z1 40 gr, 5 z1 70 gr c) 28 z1 80 gr

Sprawdz, co umiesz!

1. a) 130 b) 4200 c) 25 000 d) 63 e) 76 f) 34 g) 32 h) 321 i) 6006
2.2)>b)<c)=d) <

3.C

5. Jednostki masy

Komentarz do zadania 5.

Aby przyspieszy¢ obliczenia, mozemy zapropo-
nowac uczniom, by wykonywali je na kalkulato-
rze. Kluczowym elementem w tym zadaniu jest
wyrazenie mas wszystkich przedmiotéw w gra-
mach badz dekagramach.

Jednostki masy na zakupach

Po rozwiazaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 6.

W podpunkcie a) uczniowie powinni zauwa-
zy¢, ze skoro 100 g sera kosztuje 3 zt 30 gr, to
kilogram tego sera kosztuje 10 razy wigcej, bo
100 g - 10 = 1 kg, a jezeli 25 dag sera kosztuje
4 71 70 gr, to kilogram tego sera kosztuje 4 razy
wigcej, bo 25 dag - 4 = 1 kg.

Ceng orzechow powinni obliczy¢ analogicznie.

W podpunkcie b) uczniowie nie musza stosowac
utamkéw, wystarczy, ze zauwaza, ze skoro 1 kg
ciastek kosztuje 22 zt 80 gr, to za p6t kg zapta-
cimy potowe tej kwoty, a za 250 g zaptacimy
potowe z potowy.

W podpunkcie ¢) rozwigzanie powinno zawie-
ra¢ zarOwno wypisane dane, jak i wszystkie ob-
liczenia oraz pelng odpowiedz.

Komentarz do

Po wykonaniu zadari z tej czeSci podrgcznika
mozemy zaproponowaé uczniom ponizsze za-
dania.

1. Zastap znak * taka liczba, aby réwnos¢ byta

prawdziwa.

a) 53kg= * dag e) 83000¢g= * kg
b) 50 g = x dag f) 6800 dag = * kg
c) 17dag=* g g) 5kg2dag= * dag
d) 41l t= * kg h) 7t1kg= x kg

2. Poréwnaj podane wielkosci.
a) 24 dagid2 g
b) 580 dagi 5 kg 8 dag
c) 5834 ¢giSt
d) 4t23 kgi4230 kg

3. Plecak Brunona wazy 1 kg 20 dag, a plecak
Eli jest o 150 g cigzszy. Ile wazy plecak Eli?
A. 1 kg 170 dag B. 1 kg 35 dag

L
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1. System rzymski (1h)
2. System rzymski — ¢wiczenia (1h)

6 e System rzymski

Uczen:

* poznaje i stosuje znaki rzymskiego systemu
zapisywania liczb;

* odczytuje liczby zapisane znakami
rzymskimi;

* zapisuje w systemie rzymskim liczby, ktdre
zapisano w systemie dziesiatkowym;

* znai stosuje zasady zapisywania liczb
w systemie rzymskim;

* wykorzystuje znaki rzymskie do zapisywania
dat, wiekéw, numeréw rozdziatéw itd.

Jak zapisywac liczby arabskie za pomoca znakow
rzymskich?

Jak odczytywac liczby zapisane za pomoca znakow
rzymskich?

1. Czy znasz te znaki, umiesz je odczytywad i za ich pomoca zapisywaé
liczby?

Odpowiedz na pytania.

* Pierwsza lekcje z tego tematu warto zaczaé od
przypomnienia uczniom zapisu liczb od 1 do

74

12 w systemie rzymskim, ktéry powinni znaé
po ukoriczeniu klasy 3. Swietnie przyda si¢ do
tego pierwsza czes$¢ z sekcji Odkrywaj!. Pod-
czas jej analizy uczniowie dodatkowo przypo-
mna sobie zastosowanie rzymskiego systemu
zapisywania liczb. Mozemy réwniez wspo-
mnie¢ uczniom o innych niz przedstawione
w podreczniku zastosowaniach liczb zapisa-
nych w systemie rzymskim. Uczniowie po-
winni wiedzie¢, ze system rzymski wykorzy-
stuje si¢ do numeracji miesigcy, stuleci, pigter,
a liczby zapisane znakami rzymskimi poja-
wiaja si¢ na zegarach, zabytkowych budow-
lach, jako zapis dat ich powstania, wystepuja
tez przy imionach wladcéw. Uczniowie nie
powinni mie¢ problemu z zapisywaniem i od-
czytywaniem liczb od XIII do XXXIX, ale nie
oczekujmy, aby zapamietali od razu wszystkie
nowe dla nich znaki rzymskie. Wprowadzaj-
my je stopniowo, najpierw L i C, a dopiero
pSzniej D i M.

- Ktéry tom Wakacji
z liczbami ma oktadke

Jaki numer ma liceum, w kolorze zéttym?

do ktérego chodzi kuzyn -

Cezarego?
/é Przygody wielkiego =
Jaki tytul ma film, na ktéry wybieramy RGN
sie z Kuba? W ktérym rzedzie sa nasze sala3
miej sca? rzad XIl miejsce 8

Liczbe 12 mozna zapisaé jako XII, liczbe 20 — XX, a liczbe 50 — L.
Jak zapisaé za pomoca takich znakéw liczby 22 1 527

Jak nazywamy te znaki? Jak nazywamy ten system zapisywania
liczb? Co zapisuje sie w ten sposéb oprécz numeréw tomow,
rzeddéw 1 szko6t Srednich?

74 DZzIAL 11 W SWIECIE LICZB

@ Liczby catkowite ® Sposoby zapisywania
liczb
Zeszyt 5. 4647
éwiczen, cz. 1
Zadania T
na strat



Istnieje wiele systeméw zapisywania liczb. W systemie arabskim
(inaczej dziesiatkowym lub dziesietnym) liczby zapisuje sie za pomoca,
dziesieciu cyfr od 0 do 9. W systemie rzymskim stosuje sie siedem
znakéw: I=1,V=>5,X=10, L.=50, C =100, D =5001i M = 1000.

(Jak odczytywaé liczby zapisane w systemie rzymskim? h
e Jezeli znak o wiekszej warto$ci stoi przed znakiem S
o mniejszej wartoéci — dodawayj. e
e Jezeli znak o mniejszej wartoéci stoi przed znakiem
o wiekszej wartosci — odejmuyj. v
7T
XIVIII = 48 —10+5+1+1+1=48 )
CD =400 500 — 100 = 400 I v
MC =1100 1000 + 100 =1100 i
MDCI = 1601 1000 + 500 + 100 + 1 = 1601 =

\MDCX IX=1649 1000+ 500+ 100+ 50—-10+10-1=1649 J

N

Jak zapisywac liczby w systemie rzymskim?
@ Obok siebie moga staé najwyzej trzy jednakowe znaki I, X, C, M.
TIT-TMM*-X XX *XXXC+-CC+*CCC*M*MM - MMM
© ZnakiV, L, D moga wystapi¢ w danej liczbie tylko raz.
IV - LX - DCI - DXVI

© Bezpoérednio przed znakiem o wigkszej wartoéci moze staé tylko
jeden znak o mniejszej wartosci.

e Znak I moze poprzedza¢ tylko znaki ViX. IV +IX
e Znak X moze poprzedzac tylko znaki i C. XL * XC
e Znak C moze poprzedzaé tylko znaki D i M. CD - CM
@ Znaki V, L, D moga poprzedzaé tylko znak o mniejszej wartosci.

VI VIII - LX * LVI * DI - DCLXVII

,/‘
Al

Odczytaj liczby zapisane w powyzszej ramce. % "' ‘

6. System rzymski | 75

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. XIX = 19, DC = 600, MDCC = 1700, CD = 400, LXV = 65;
nie ma pary dla DCXLI = 641

2. nalezy wykresli¢: o nie moze, 1 znak, 2 znaki
9 2 razy, 3 razy, dowolna liczbg razy
@ 1L, IC, ID, IM, DM

3.2)32b)29c¢) 131 d) 634 e) 461 f) 1002 g) 1126 h) 953

4. a) CXI b) DCXXIV ¢) CVI d) DXXVII ¢) DCCCYV f) MI
g) MCXXII h) MMX i) MCM j) MDCCCLXXVI k) MCMXLIX
1) MMMCDLXIX

5.a2) XVIII b) XV ¢) XXId) VIIe) I f) XIX g) IX h) I

6.2) 73 = LXXIII b) 79 = LXXIX ¢) 55 =LV

6. System rzymski

* Aby lekcja stala sie atrakcyjniejsza dla

uczniéw, pozwolmy im samodzielnie odkryc
zasady zapisywania liczb w systemie rzym-
skim. W tym celu proponujemy, aby zapisac
na tablicy liczby: V, VI, IV i zapyta¢ uczniéw,
jak zmienia si¢ liczba w zaleznosci od umiej-
scowienia znaku I. Nastgpnie mozemy wyko-
na¢ to samo dla liczb: C, XC, CX i kolejno:
M, CM, MC. Aby uczniowie mogli dostrzec
kolejna zasade, postuzmy si¢ liczba 8, ktorej
zapis w systemie rzymskim uczniowie poznali
juz w mtodszych klasach. Zapiszmy na tablicy
VIII oraz IIX i poprosmy o wskazanie popraw-
nego zapisu tej liczby. Dopiero po tych éwi-
czeniach przechodzimy do sekcji Analizuj!,
w celu uporzadkowania wiedzy dotyczacej za-
sad zapisywania liczb w systemie rzymskim.

Po przeanalizowaniu informacji zawartych
w Analizuj! mozemy wréci¢ do przyktadu
z liczba 8 i poprosi¢ uczniéw o przytoczenie
z podrecznika zasady obowiazujacej w tym
przyktadzie. Mozemy pokusi¢ si¢ tez o nie-
poprawne zapisanie liczb: IL, IC, IM i popro-
szenie uczniow o wyjasnienie, na czym polega
popetniony btad.

Aby utatwié¢ uczniom zapamigtanie poszcze-
gblnych symboli, mozemy zastosowaé meto-
de¢ skojarzen, np. ulozenie zdania, w ktérym
pierwsze litery wyrazow beda oznaczaé kolej-
ne znaki systemu rzymskiego. Przyktad: Lubi¢
Ciastka Dobrej Marki.

Dobrym pomystem beda tez wszelkie ak-
tywnosci, zabawy i gry. Podczas omawiania
tego tematu proponujemy rozegra¢ pojedynek
w Memory. Karty do gry moze przygotowac
nauczyciel. Zachgcamy jednak do zaangazo-
wania w to uczniéw, np. pod koniec pierwszej
lekcji, w ramach utrwalenia materiatu.

Na drugiej lekcji proponujemy uczniom za-
pisywanie i odczytywanie bardziej skompli-
kowanych przyktadéw oraz rozwiazywanie
zadan, w ktérych do zapisu liczb wykorzystuje
si¢ system rzymski.

Podczas realizacji tego tematu zamiennie sto-
sujemy okreslenia system arabski i system
dziesietny.
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Komentarz do zadan 1.1 2.

Podczas rozwigzywania tych zadad proponu-
jemy, aby uczniowie mogli korzysta¢ z infor-
macji zawartych w sekcji Analizuj!. Uczniom 1. Liczby zapisane w systemie rzymskim zapisz w systemie arabskim.
majacym problemy z nauka matematyki mozna LXI, XLVI, XLIX, LXXIX

pozwoli¢ na korzystanie z zawartych tam infor- XCVIIL, CXXXIX, CXVL, CIV

macji réwniez w trakcie pisania sprawdzianéw DCCCVL DOXL, DCCCXCIL DCCXLVIIL

i Klasowek. Jesli podezas wykonywania przy- MCDIV, CMXII, MMMCDL, MMMDCCCXCVI
ktadéw z zadania 1. uczniowie w dalszym ciagu

beda potrzebowali pomocy, mozemy postuzyc
si¢ nastgpujacym zapisem:

2. Liczby zapisane w systemie arabskim zapisz w systemie rzymskim.

42, 51, 68, 79 99, 101, 256, 387
500 300 6 499, 567, 729, 881 979, 1230, 2023, 3464

DCCCVI

3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Liczba 99 zapisana w systemie rzymskim to IC. P |F
Do zapisania liczby 1365 nalezy uzy¢ znakéw M, C, C, C, D, XiV. P | F

i i O ? . . . . . . -
Q\, Znaki rzyIHSkle oraz KtOI'Y to rok? Najwieksza liczba, jaka mozna zapisac za pomoca dwéch takich
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze- samych znakéw rzymskich, jest 200.
nia interaktywne umieszczone w multibooku.

Najwieksza liczba, jaka mozna zapisaé¢ za pomoca znakéw I, X, P F
C, M (znaki moga sie powtarzad), jest 3999.

Komentarz do zadania 4.

4. Rok zapisany w systemie rzymskim zapisz w systemie dziesigtkowym.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego za- e ok. MMM p.n.e. — powstanie pierwszych map ’
dania mozemy podzieli¢ klasg na tyle grup, ile gwiazdozbioréw. = §
jest dat w zadaniu, a potem poprosié, aby kazda e MDXLIIIT — wydanie drukiem dziela Mikotaja
grupa zapisata wskazang przez nauczyciela datg Kopernika O obrotach sfer niebieskich.
W Systemie arabskim. NaStQpnie grupy dzie- o MDCCLXXXIV — przybliione okreslenie ksztaltu
la sie swoimi odpowiedziami na forum klasy, L rozmiarow Qalaktykl. )
a pozostali uczniowie na biezaco weryfikuja ich * MCMLXIT — PLerwszy lot CZIOngka w kQSmO& o
pOprawnosé e MCMLXIX — pierwsze ladowanie czlowieka na Ksiezycu.
e MCMXCVII — ladowanie sondy kosmicznej na Marsie
1 pierwsze badanie na powierzchni Czerwonej Planety
za pomoca, sterowanego z Ziemi bezzalogowego pojazdu.
n Zapis liczby w systemie rzymskim o MMXXI — pierwszy lot drona na Marsie.
~  Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nia interaktywne umieszczone w multibooku. 5. O ile zmniejszy sie liczba MDCXLVIII, jeéli zamienimy miejscami
znaki C i D?
Komentarz do zadania 5. 76 DZIAL 1. W SWIECIE LICZB

Mozemy zada¢ uczniom réwniez pytanie Czy
mozna b)'/loby zamienic¢ miejscami znakz CiX? Odpowiedzi do zadan
Sprawdzimy wtedy, czy opanowali juz zasady
stosowane przy zapisywaniu liczb w systemie 1.a) 61, 46,49, 79 b) 98, 139, 116, 104 ¢) 806, 611, 892, 748
rzymskim. d) 1404, 912, 3450, 3896
2. a) XLII, LI, LXVIIL, LXXIX b) XCIX, CI, CCLVI, CCCLXXXVII
¢) CDXCIX, DLXVII, DCCXXIX, DCCCLXXXI
d) CMLXXIX, MCCXXX, MMXXIII, MMMCDLXIV
30EESES P
4. ok. 3000 p.n.e., 1543, 1784, 1961, 1969, 1997, 2021
5.0200
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6. System rzymski

Komentarz do zadania 6.

6. Ul6z liczby najwieksza i najmniejsza, zlozone ze znakéw I, V, X, Zadanie to uczniowie moga wykona¢ przy uzy-
L1 C. Kazdego ze znakdéw uzyj tylko raz. Jakie to liczby w systemie ciu przygotowanych wczesniej kartonikéw ze
dziesiatkowym? znakami rzymskimi.

Mozemy réwniez zmodyfikowac zadanie w ten
7. Sto lat to jeden wiek. Wiek liczy sie od roku konczacego sie spos6b, ze trzy osoby lacza swoje kartoniki
cyframi 01 do najblizszego roku koniczacego sie cyframi 00 i majac do dyspozycji po trzy znaki kazdego ro-
1 zapisuje za pomoca znakéw rzymskich, np. lata od 1301 do 1400 dzaju, buduja najwieksza i najmniejsza Ticzbe

to XIV wiek. Ktéry to wiek? . . . o
Nastepnie mozemy polaczy¢ kartoniki od czte-

1387 . ddr. 1000 . 2023 r. rech oséb i wykona¢ to samo zadanie. Warto
3800 r. 1601 r. 999 1. 31 XII 2000 r. s D T
4 11T 2001 r. 11X 2023 r. 112101 r. 112100 .

Podczas zadania przypomnijmy uczniom o za-
sadach obowiazujacych w systemie rzymskim.

8. O ile réznica liczb XCIX i LXVI jest mniejsza od sumy liczb LXVIIT (5
1 XXIV?

Komentarz do zadania 7.

A to ciekawe Ax i3
SN . L
L. . . . . . i e Uczniowie nie powinni mie¢ problemu z wyko-
Niekiedy liczba IV jest zapisywana jako IIII. Taki symbol Ly T aniem! 520 zadanio poriewas prawdopodohs

widnieje na tarczy zegara katedralnego w Wells w Wielkiej

Brytanii, ktéry datuje sie na koniec XIV wieku. Taka forme nie rozwigzywali zadania tego typu na lekcji

zapisu nakazal tez stosowaé swoim poddanym Ludwik XIV, ktéry historii.
rzadzit Francja w latach 1643—-1715. Narysuj w zeszycie zegar
7 godzinami w postaci znakéw rzymskich wskazujacy godzine 21.40.
Ktory to wiek?
\/ Po rozwiazaniu zadania 7. proponujemy ¢wicze-
Z nie interaktywne umieszczone w multibooku.

. . . . Komentarz do zadania 8.
1. Ktéry zapis oznacza liczbe 65 w systemie rzymskim?

XXXXXXV XLV LXV XCV o .
OczywiScie nie chcemy, aby uczniowie wyko-

nywali rachunki na liczbach zapisanych w sys-
temie rzymskim. Powinni oni najpierw podane
167 674 3458 1999 liczby zapisa¢ w systemie dziesigtnym, a dopie-
ro potem wykonac potrzebne obliczenia.

2. Zapisz liczbe w systemie rzymskim.

3. Zapisz liczbe w systemie arabskim.
XXXVI LXXXIX MCCXXXV MCDLXXXIX

6. System rzymski

77 Komentarz do

Po rozwiazaniu zadan z tej czgsci mozna zapro-

Odpowiedzi do zadan ponowac¢ uczniom wykonanie ponizszych bliz-
niaczo podobnych zadan.
6. najwigksza CLXVI, czyli 166; najmniejsza CXLIV, czyli 144 1. Kt6 : liczbe 98 -
7. 2) XIV wiek b) VI wiek ¢) X wiek d) XXI wiek e) XXXVIII wiek " Oélyskﬁfjs oznacza liczbe 98 w systemie
f) XVII wiek g) X wiek h) XX wiek i) XXI wiek j) XXI wiek d ’
k) XXII wiek 1) XXI wiek A.1IC B. LXXXXVIIL
8.059 C. LXXXXIIX D. LXLVIII
2. Zapisz w systemie rzymskim.
Sprawdz, co umiesz! a)l75  b)692  ¢)3509  d)3999
1.C 3. Zapisz w systemie arabskim.
2. a) CLXVII b) DCLXXIV ¢) MMMCDLVIII d) MCMXCIX a) XXIX b) XLIX
3.a) 36 b) 89 ¢) 1235 d) 1489 ¢) CCLXV d) MCDXCI

77



I I e W SWIECIE LICZB

. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe
— wprowadzenie (1 h)

2. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe

— ¢wiczenia (1 h)

Uczen:
* wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na

dniach, tygodniach, miesiacach, latach;

* oblicza uptyw czasu miedzy wydarzeniami;
* wykonuje obliczenia kalendarzowe.

* Pierwsza lekcje z tego tematu proponujemy

78

rozpoczaé od quizu, ktéry bedzie zawierat
pytania umieszczone w sekcji Odkrywaj!.
W tym celu nauczyciel dzieli klas¢ na zespoty
dwuosobowe. Kazdy zespot otrzymuje biata
zalaminowana kartke, mazak suchoscieralny
oraz chusteczkg. Nauczyciel zadaje pytania,
a uczniowie w ciagu 1 minuty musza zapisaé
swoje odpowiedzi na kartkach. Po uplywie
czasu przeznaczonego na udzielenie odpowie-
dzi nastepuje ich weryfikacja. Zespoty, ktére
zapisaly poprawna odpowiedz, otrzymuja
punkt. Wygrywa zespét z najwigksza liczba
punktow.

Dodatkowe pytania do quizu.

1. W ktérym miesiacu obchodzimy podane

uroczystosci?

a) Nowy Rok

b) Boze Narodzenie

¢) pierwszy dzien wiosny

d) Dzien Dziecka
2. W ktérym kwartale obchodzimy podane

wydarzenia?

a) Dzien Ziemi

b) ostatni dzien jesieni

¢) walentynki
Przeprowadzenie tego typu zabawy pozwoli
nauczycielowi zorientowaé sig, jaka wiedzeg
posiadaja jego uczniowie. W klasach 1-3
uczniowie poznaja nazwy dni tygodnia i mie-
siecy oraz ich kolejnos¢. Problemem nie po-
winny by¢ dla nich réwniez proste obliczenia
kalendarzowe.
Po zakoriczeniu quizu warto jeszcze raz wro-
ci¢ do pytan i przeanalizowac schemat umiesz-
czony w sekcji Odkrywaj!.

7/

roku?

roku? Kiedy wypada
pierwszy dzien kazdej
z kalendarzowych por

Kalendarz i obliczenia
e kalendarzowe

Jak obliczaé, ile dni minelo od lub do podanej

Jak obliczaé date koncowa na podstawie daty
poczatkowej i liczby dni?

Ile miesiecy jest w roku? Ile dni jest w roku?
Ktére miesigce maja po
30 dni, ktére po 31,

a ktéry miesiac ma

28 albo 29 dni?

78 DZIAL Il W SWIECIE LICZB

daty?

1. Odpowiedz na pytania. W razie potrzeby skorzystaj ze schematu
roku kalendarzowego albo poszukaj informacji w internecie.

0 = v @
Na ile kwartalow N
dzieli sie rok? < ANPGRS %

. &
Ktory kwartat T30 gy 4y, lub
trwa najkrocej? ° § évq‘ N 2 3
Na ile tygodni § N % 3

11le tygl s Ve 31 %
dzieli sie rok? g
Kiedy przypada s 5
rok przestepny? & & N
Czym sie @ ES % $§' &
charakteryzuje? . '?74& W g
Dlaczego zostal o, &

o 31 30 <&

wprowadzony? @ ?
Ile mamy pér libiec et o

®

Zeszyt
éwiczen, cz. 1

Zadania
na strat

Obliczenia praktyczne = Obliczenia
zegarowe i kalendarzowe

S.48,49i50

s.37138



7. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe

* Podczas realizacji tego tematu przydatny be-
dzie kalendarz Scienny, ktéry w problematycz-
nych sytuacjach pomoze uczniom w oblicze-

S =31+28+31+30+31+30+31+ n.1ach, dlat'ego Wgrtp zadbag, ab},// znajdo.w?ll

R ORI 6 — 293 sie w klasie. Najwmks%a trudnos¢ spranaJa}
2023 IV kwartat uczniom zadania, w ktérych musza obliczy¢
PAZDZIERNIK liczba dni liczba dni, ktére liczbe dni pomiedzy wskazanymi datami. Bar-

2 w miesigcach, | uplynely w danym dzo czesto dhugosé takiego okresu licza jako

O ktére uplynely miesiact réznice pomiedzy wskazanymi datami. Nale-

777777777 PIATEK % =11+30+31="172 zy uswiadomic¢ im, ze jest to btgdna metoda.
'jj(;i;;é fﬁi rgggs@a liezba , dni liczba dni ?Varto zapropo?owaé uczniom rozw%azy\?vanici
P do korica w kolejnych ego typu za.dan za pomoca rysowania osi cza

J miesiaca miesiacach su, na ktdrej zaznaczone beda kluczowe daty

Ile dni minie od 15 I do 20 III w roku, ktory nie jest przestepny?

Q. O

@ +20 dni @ =64 dni

z zadania. Przyktady takich osi mozemy zna-
lez¢ w sekcji Analizuj!.

Zachgcamy, by na forum klasy omowic przed-
stawione w Analizuj! problemy i sposoby ich
rozwiazania.

* W klasie 4 nie bedziemy zajmowac si¢ spraw-

ODoccoooo= = ¢ Ococccooccocosoocoococ()ocosooooo oo NP 1 1
od 16 do 31 stycznia od 1 do 28 lutego od 1 do 20 marca g dzanlem, czy . dany rOk JCSF PI’ZeStQpH)T CZ}:
zwykly. Taka informacja moze jednak pojawié
si¢ w zadaniu, w ktérym uczniowie bgda mu-
sieli skorzystac z liczby dni w lutym.
Babcia Cezarego chce 1. dzierd 11. dzieri 15. dzieri * Druga lekcja z tego tematu ma charakter ¢wi-

spedzi¢ 15 dni na Sycylii.
Ktoérego dnia zakonczy

byt tej ie,jeSi =~ -@--------—-—-@-=-—--~-—----—-@-- .

ggz;,j eEZiee% IN f{;ﬁ’;er ; fli; od22do31lipen © od1dodsiorpnia typowych oraz nietypowych.
Uzupelnij dzien tygodnia oraz Q

. : . Kalendarz ‘
Firma Vio zorganizowala 1. dziefd 3. dzieri 11. dzien . . .. _—
jedenastodniowa, wycieczke Podczas' analizy I.)rzyk'ladQW z sekcji Anal.zzu].
po Sardynii. Wycieczka 28.09 DS _ g8 dni proponujemy c¢wiczenia interaktywne umiesz-
zakonczyla sie 8.10 @ e ®-------—-—--@ - 5 czone w multibooku.

wieczorem. Kiedy sie
rozpoczeta?

Fon'd

od 29.09 do 28.09 od 8.10 do 1.10

7. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. wierszami: marzec, zima,

I; wrzesien, jesien, III; czerwiec, wiosna,

czeniowy. Podczas niej uczniowie bgda wyko-
nywali obliczenia kalendarzowe w sytuacjach

II; lipiec, lato, III; grudzien, zima, IV
2.a) 21, 345 b) 86, 280 c) 353, 13 d) 306, 60
3.a) 14 dni b) 16 dni c) 61 dni
4.a) 8 dni b) 51 dni ¢) 162 dni
5.31 dni, 1 sierpnia

6. ~ 17.07, A 5.07, A 9.07, = 25.07, ¥ 30.07, ¥ 8.07
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Komentarz do zadania 1.

Obok zadania znajduje si¢ grafika z popularnym
sposobem na zapamigtanie dtugosci miesigcy.
Warto uczniom, ktérzy go nie znaja, pokazac
1 wyttumaczy¢, na czym polega ten sposob.
Proponujemy, aby uczniowie, ktérzy beda mie-
li problem z rozwiazaniem tego zadania, jesz-
cze raz przeanalizowali informacje zawarte
w pierwszej czgsci sekcji Analizuj!.

Komentarz do zadania 2.

Do rozwiazania tego zadania warto narysowac
0§ czasu.

1. dzien 6. dzien 9. dzient
+5 dni +3 dni @
=(@=I= = =i=i==isioi= OSICIICIEICCICIC ®:=>

Oswojenie si¢ z tym sposobem rozwiazywania
zadan ulatwi uczniom poradzenie sobie z bar-
dziej skomplikowanymi przyktadami.
Uczniowie oczywiscie moga rozwigzac to zada-
nie poprzez wypisanie wszystkich dni, podczas
ktérych Bruno znajduje si¢ na obozie. Beda to:
26.01, 27.01, 28.01, 29.01, 30.01, 31.01, 1.02,
2.02, 3.02, czyli tacznie 9 dni.

Komentarz do zadania 8.

To zadanie jest analogiczne do drugiego pro-
blemu postawionego w sekcji Analizuj!. Jesli
uczniowie beda mieli trudnosci z obliczeniem
poprawnej daty, warto poprosic, by jeszcze raz
si¢ z tym problemem zapoznali.

80
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1. Przyjrzyj sie ponizszym datom

@

=

@

N

lipiec
czerwiec;

sierpiell
\ wrzesierd

i ustal dla kazdej nazwe miesiaca,
pore roku, kwartat oraz liczbe dni,
ktore pozostaly do konca roku

grudzien

i kwiecier
kalendarzowego. W razie potrzeby styczer e
skorzystaj ze wskazéwki obok.
6 XII 2023 r. 15 VIII 2021 r.
5.01.2024 r 03.05.2028 y. ~ ©®3tdmi ©30dni - ©28/29dni

2. Bruno wybiera sie na ob06z, ktéry ma trwaé od 26 I do 3 II. Ile to dni?

Oblicz, ile dni mineto:

od 14 sierpnia do 25 sierpnia,

od 27.03 do 3.04,

od 5V do 7 VII, 165 dni — ile to tygodni i dni?

od 11do 12 III, 165:7=140:7+25:7=

od 20.04 do 20.09 =20+3I‘4=23I‘4,0th

’ o 23 tygodnie i 4 dni.

Ile to tygodni i dni?
Zosia i Pola jada na dwutygodniowy zimowy ob6z harcerski, ktory
rozpocznie sie 24 stycznia rano. Kiedy skonczy sie ten ob6z?
Dziesieciodniowa wycieczka do Grecji zakonczyla sie 5 sierpnia

wieczorem. Kiedy sie rozpoczeta?

6. W 2016 roku wakacje rozpoczely sie 27 czerwca. Ile dni trwaly?

Kamil jest mtodszy od Weroniki o 3 lata 2 miesigce 1 3 dni. Weronika
urodzita sie 18 kwietnia 2005 roku. Podaj date urodzin Kamila (dzien,
miesiagc, rok).

8. Dziadkowie Zosi wyptyneli 23 maja rano w 21-dniowy rejs statkiem.

Kiedy zakonczy sie ten rejs?

DZIAL II. W SWIECIE LICZB

w

® N wm e

Odpowiedzi do zadan

1. a) grudzien, jesien, czwarty kwartat, 25 dni b) sierpien, lato, trze-

ci kwartat, 138 dni c) styczen, zima, pierwszy kwartat, 361 dni
d) maj, wiosna, drugi kwartal, 242 dni

2.9

. a) 11 dni, tydzien i 4 dni b) 7 dni, 1 tydzieri ¢) 63 dni, 9 tygodni
d) 70 lub 71 dni, 10 tygodni lub 10 tygodni i 1 dziei
e) 153 dni, 21 tygodni i 6 dni

. 6 lutego

. 27 lipca

66

.21 VI2008

. 12 czerwca



7. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe

9. Zastap znak * nazwa odpowiedniego dnia tygodnia.

Jesli dzisiaj jest wtorek, to za 20 dni bedzie *.

Jeéli dzisiaj jest czwartek, to 25 dni temu byl/byta *.
Jesli dzisiaj jest niedziela, to za 100 dni bedzie *.

Jesli dzisiaj jest poniedzialek, to 50 dni temu byl/byta *.

10. W pewnym roku w marcu byto 5 poniedziatkéw. Ktéry dzien
tygodnia nie mégt wtedy wystapi¢ 5 razy?

A to ciekawe

Daty zapisuje sie na wiele sposobow.
Przewaznie stosuje sie kolejno$é: dzien,
miesiac, rok. W niektérych panstwach
obowiazuje inna kolejnoéé, ktora,
przedstawiono na schemacie obok.

Jak date 12.03.2038 odczyta Polak,

a jak Amerykanin? Jak mozna odczytaé
date 11.05.12?

wiekszosé
panstw
Chiny,
Japonia
00 ~

2. Oblicz, ile tygodni i dni mineto:
od 5 listopada do 27 listopada,
od 23 IX do 5 X,
od 13.03 do 24.06.

3

9 10 11 12
16 17 18 19
23 24 25 26
30

3. Kasia i Agata sprawdzaly w kalendarzu, w jakim dniu tygodnia
wypadnag ich urodziny. Kasia urodzita sie 15 IV. Okazalo sie, ze
urodziny bedzie $éwietowata w piatek. W jakim dniu tygodnia
tego samego roku bedzie §wietowala swoje urodziny Agata, skoro
obchodzi je 12.09?

7. Kalendarz i obliczenia kalendarzowe
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Odpowiedzi do zadan

9. a) poniedzialek b) niedziela c) wtorek d) niedziela

10. jesli pierwszy dziefi marca wypadat w poniedziatek: czwartek,
piatek, sobota, niedziela; jesli pierwszy dziefi marca wypadat
w sobote: wtorek, Sroda, czwartek, piatek; jesli pierwszy dzien
marca wypadat w niedzielg: Sroda, czwartek, piatek, sobota

Sprawdz, co umiesz!

2. a) 3 tygodnie i 1 dzien b) 1 tydzierii 5 dni c¢) 14 tygodni i 5 dni
3. w poniedziatek

Komentarz do zadania 9.

W kazdym z podpunktéw tego zadania nale-
zy sprawdzic, ile pelnych tygodni zmiesci si¢
w przedstawionym upltywie czasu, a nastgpnie
dodac badz odjacé pozostata reszte dni.

d) 20:7=2r6, wigc w ciagu 20 dni uptyng dwa
petne tygodnie i jeszcze 6 dni, ktére musimy
dodaé, zatem za 20 dni bgdzie poniedziatek.

e) 25:7 =3r4, wigc w ciagu 25 dni uptynety
3 petne tygodnie i 4 dni, o ktére musimy si¢
cofnaé od czwartku, zatem 25 dni temu byta
niedziela.

f) 100:7=14r2, wigc w ciagu 100 dni uptynie
14 petnych tygodni i dwa dni, ktére musimy
doda¢, zatem za 100 dni bedzie wtorek.

g) 50 : 7="7r 1, wigc w ciagu 50 dni uptyne-
fo 7 pelnych tygodni i jeden dzie, o ktéry
musimy si¢ cofna¢ od poniedziatku, zatem
50 dni temu byta niedziela.

Komentarz do zadania 10.

Warto narysowa¢ symboliczna kartke z ka-
lendarza (31 okienek: 4 rzedy po 7 okienek
i 1 rzad z 3 okienkami), a nastgpnie umieszczac
w okienkach poniedziatki tak, aby bylo ich 5.
Okaze sie wowczas, ze€:

— poniedzialek moze by¢ pierwszym dniem
miesigca i wowczas 5 razy wystepuje row-
niez wtorek i §roda,

— poniedziatek moze by¢ drugim dniem mie-
sigca i wowczas 5 razy wystgpuje rowniez
niedziela i wtorek,

— poniedzialek moze by¢ trzecim dniem mie-
sigca 1 wowczas 5 razy wystepuje réwniez
sobota i niedziela.

Zatem 5 razy nie wystapil czwartek i piatek.

Komentarz do

Po rozwiazaniu tych zadain mozemy zapropono-
wac uczniom zadania do nich bliZzniaczo podobne.

1. Ile dni uplynie od Dnia Dziecka do konca
roku kalendarzowego?

2. Oblicz, ile tygodni mingto:

a) od 8 listopada do 23 listopada,
b) od 9 VIII do 14 IX,
¢) 0od 4.01 do 8.06.

3. Magda i Agata sprawdzity w kalendarzu, w jaki
dzien tygodnia wypadng ich urodziny. Magda
urodzita si¢ 4 III i urodziny bedzie Swigtowata
w poniedziatek. W jakim dniu tygodnia bedzie
Swigtowata swoje urodziny Agata, skoro uro-
dzita si¢ 17.05?

81



I I e W SWIECIE LICZB

1. Zegar i obliczenia zegarowe (1 h)

8 e Zegar i obliczenia zegarowe

Uczen:

* stosuje jednostki czasu i zna zaleznosci
migdzy nimi;

* oblicza uptyw czasu migdzy wydarzeniami;

* rozwiazuje zadania z wykorzystaniem miar

Jak zamieniaé jednostki czasu?
Jak obliczad, ile czasu mineto miedzy wydarzeniami?

czasu.
1. Odpowiedz na pytania. W razie potrzeby przeanalizuj rysunek.
Co wskazuje krétka wskazowka?
e Lekcje dotyczaca obliczen zegarowych war- Co wskazuje dluzsza?
to rozpocza¢ od sprawdzenia, czy wszyscy Ile minut trwa godzina?
uczniowie potrafig korzysta¢ z zegaréw ana- Ile minut trwa jeden kwadrans? Q
logowych (ze wskazowkami). Przyda sie do Tle sekund trwa jedna lﬁ
tego zegar z wyraznie zapisanymi wszystkimi minuta? Ile kwadranséw
godzinami. Umiejetnos¢ odczytywania czasu to jedna godzina? mogb,
zaczynamy od petnych godzin, nastepnie po- Ktoére z ponizszych godzin %
16wki, a na koniec poproSmy uczniéw o od- beda, przedstawione na zegarze
czytanie godzin z minutami ponizej i powyzej ze wskazowkami tak samo?
30 minut. Korzystanie z modeli, ktére na swo- 12.00 14.00 13.45

jej tarczy maja zaznaczonag tylko 12, 3,61 9
moze by¢ problematyczne dla czwartoklasi- 16.30 1155 20.05
stow. Zazwyczaj uczniowie korzystaja z zega- 10.05 3.45 23.55
réw elektronicznych badz tych w smartfonach. 1.45 29.00  00.00

Proponujemy, aby uczniowie przeczytali so-
bie po cichu pytania z sekcji Odkrywaj!, a na-
stgpnie wybrani przez nauczyciela badz chetni
uczniowie podali swoje odpowiedzi. W ten

2. Ustaw stoper na 60 sekund. W tym czasie:

rysuj w powietrzu leniwe 6semki,

sposob nauczyciel bedzie mégt na biezaco ko- otworz ksiazke 1 czytaj.
rygowac ewentualne bledy oraz rozeznac sie, Ile 6semek udalo ci si¢ narysowac, ’
jaka wiedzg posiadaja jego uczniowie. ile wyrazéw — przeczytaé? Rysowanie leniwej 6semki

* Alternatywa dla ¢wiczenia drugiego z Odkry-

. 5 L .. . 82 DzIAL 1. W SWIECIE LICZB
waj! moze by¢ ponizsze zadanie.

Przygotuj stoper badZ zegar do pomiaru czasu.
W szkolnym korytarzu albo na boisku zaznacz
linie startu i lini¢ mety.

Zmierz czas pokonania drogi od startu do Obliczenia praktyczne # Obliczenia
mety, gdy: @ zegarowe i kalendarzowe

— idziesz,

— skaczesz na jednej nodze, i _Zesz’yt s.51,52i53

— skaczesz obundz. cwiczen, cz. 1

Poréwnajcie swoje pomiary z pomiarami in- Zadania <.39i 40

nych oséb w klasie. Ktéra czynno$é zajeta na strat

wam najmniej, a ktéra najwiecej czasu? Ile to

byto sekund?
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8. Zegar i obliczenia zegarowe

* Proponujemy, zeby wspélnie z uczniami za-
pozna¢ si¢ z informacjami zawartymi w Ana-
lizuj! i utrwali¢ poznane w klasach mtodszych

( Podczas zamiany jednostek czasu korzystaj z podstawowych h jednostki czasu. Warto zwroci¢ réwniez uwa-
zaleznoSci. ge na zaleznosci migdzy nimi. Nie wszyscy
uczniowie dobrze radzg sobie z obliczeniami
2SI A Faekitin zegarowymi, poniewaz jednostki czasu nie na-
1s 1 min=60s 1 godz. = 60 min leza do dziesiatkowego systemu liczenia.
Zadania polegajace na obliczeniu czasu, kto-
Ile to minut? 4 godz. 12 min = 4 - 60 min + 12 min = ry uptynat od jednego do drugiego zdarzenia,
=240 min + 12 min = 252 min proponujemy rozwiazywaé metoda zaprezen-
towana w drugiej czesSci Analizuj!, tj. przez
Ile to sekund? 12min5s=12-60s+5s=720s+5s="725s dopetnianie do petnych godzin.
Ile to godzin 5 kwadranséw = 5 - 15 min = 75 min =
L i minut? =60 min + 15 min = 1 godz. 15 min )

Bruno i Cezary wybieraja, brakuje 20 minut.
sie do kina. Film .
rozpoczyna sie o 17.15. Trzetza jeszeze
Teraz jest 16.40. Ile czasu dodac 15 minut.
pozostato do rozpoczecia -

seansu? Razem daje

to 35 minut.

Pola zasnela 0 21.20, a obudzita sie o 6.50. Ile czasu spala?

40 min + 8 godz. + 50 min = 8 godz. + 90 min =

=8 godz. + 1 godz. 30 min = 9 godz. 30 min
el N ek S i

8. Zegar i obliczenia zegarowe | 83

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.a) 1, 2,4, 10 b) 180, 360, 720, 1200

3.a) Imin30s, 1 min40s,2min 3 s
b) 1 godz. 5 min, 1 godz. 41 min, 3 godz. 58 min
¢) 603 s, 355 s, 526 s
d) 73 min, 122 min, 117 min

4.a) 87 min = 1 godz. 27 min
b) 39 min + 1 godz. + 41 min =2 godz. 20 min
¢) 3 godz. 51 min

5.a) 3 godz. 1 min
b) 5 godz. 43 min

6.0 18.06

7.017.55

8.08.03
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=

Zalezno$ci miedzy jednostkami czasu
1 min =60 s
1 kwadrans = 15 min
pét godz. = 30 min = 2 kwadranse
1 godz. = 60 min = 4 kwadranse = 3600 s
1 doba = 24 godz.

Komentarz do zadan 1. i 2. 1. Tle to minut?
1 godz. 13 min 3 godz. 10 min 5 godz. 46 min
Warto podczas rozwiazywania tych zadan za- pét godziny dwie i p6t godziny 3 kwadranse
dbac o poprawny zapis obliczen. 7 kwadranséw 180 sekund 24 godziny
Na przyktad:
7 kwadranséw = 7 - 15 min = 105 min 2. Ile to godzin i minut?
Zadania te sa réwniez $wietna okazja do éwicze- 75 min 123 min 1 doba i 15 minut dwie i p6t doby

nia rachunkéw pamigciowych.

3. Oblicz, ile czasu uplynie:

0d 13.15do 13.28, b) od 18.01do 18.55, «) od 22.08 do 22.42,
el EnEe e FE e e S 0d 15.45 do 16.20, ) od 20.50 do 21.15, ) od 23.55 do 0.20,
od 4.39 do 5.17, 0d 17.28 do 18.13, 1) od 1.12 do 2.18.

W razie gdyby uczniowie mieli problem z roz- _ o .
wiazaniem tego zadania, nalezy poprosi¢ o po- 4. Cezary postanowil odwiedzi¢ kolege, ktéry mieszka

nowne przeanalizowanie przyktadéw umieszczo- na drugim koncu miasta. Najpierw szedl kwadrans
nych w Analiz! na przystanek, na ktérym czekal 6 minut na autobus.

Nastepnie jechal 24 minuty, po czym wysiadt 1 wstapit
do cukierni, co zajeto mu 5 minut. Spacer z cukierni do
domu kolegi trwat 3 minuty. U kolegi spedzit 2 godziny.
E“l\ Dluzej niz godzine? Mama, wracajac z pracy, odebrala Cezarego od kolegi.
Podréz samochodem do domu trwata pét godziny.

Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku. O ktoérej godzinie Cezary dotart do kolegi, jesli wyszedl z domu
o godzinie, ktéra wskazuje zegarek?

. O ktérej godzinie Cezary wrécit do domu?

Komentarz do zadania 4.
84  DZIAL 1. W SWIECIE LICZB

Problematyczna w zadaniu moze okazaé sig
jego dlugosé. Proponujemy, zeby przeczytad

zadarie dwulrotie. Najpiers W celu zapozia Odpowiedzi do zadan

nia si¢ z jego trescig 1 postawionymi pytaniami,

a nastepnie ponownie w celu znalezienia w nim 1. a) 73 min b) 190 min ¢) 346 min d) 30 min e) 150 min f) 45 min
najwazniejszych informacji. Warto narysowac g) 105 min h) 3 min i) 1440 min

z uczniami o§ czasu i zaznaczaC na niej poszcze- 2.a) 1 godz. 15 min b) 2 godz. 3 min ¢) 24 godz. 15 min d) 60 godz.

3. a) 13 min b) 54 min ¢) 34 min d) 35 min ¢) 25 min f) 25 min
g) 38 min h) 45 min i) 66 min = 1 godz. 6 min
4.2) 16.28 b) 18.58

goblne zdarzenia.
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8. Zegar i obliczenia zegarowe

Komentarz do zadan 5.-7.

5. Jak dtugo trwal pierwszy dzien kazdej pory roku? Zadania sprawdzaja nie tylko umiejgtnos¢ wy-
konywania obliczen czasowych, ale réwniez

21 marca 22 czerwca 23 wrzeSnia 22 grudnia . . . .
czytania ze zrozumieniem i korzystania z da-

Wschéd stonca B35 4.17 6.22 7.45

h pod h 6znej formie.
Zachéd slotca 2058 1834 1524 nych podanych w réznej formie

Warto da¢ uczniom czas na samodzielne prze-
czytanie i przemyslenie strategii, a nastgpnie

6. Pociag relacji Gdansk—Krakéw wyjezdza z Gdanska o 7.38 1 jedzie wspélnie opracowaé plan rozwiazania kazdego

5 godz. 27 min. O ktérej godzinie pociag przyjezdza do Krakowa?

z zadan.
7. Bruno rozpoczatl zajecia o godzinie 8.55. Ma w planie dwie lekcje
jezyka polskiego, plastyke, przyrode, matematyke 1 WF. O ktérej .. . . 5
godzinie skonczy zajecia, je$li w tym czasie bedzie miat trzy przerwy O ktorej zakonczy sig seans? EJ
10-minutowe, jedng 20-minutowa i jedna trwajaca kwadrans? Po rozwigzaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

8. Oblicz, ile czasu uptynie:

od 5.00 w érode do 21.00 w niedziele, Podb6j kosmosu E‘
od 12.30 w poniedziatek do 15.40 we wtorek, Po rozwiazaniu zadania 8. mozna skorzystac ‘
od 18.17 w czwartek do 21.13 w sobote. z galerii umieszczonej w multibooku.

9. Ela uczy sie wiersza na pamieé. Pierwszego dnia Ela powtarzala e e alo G Te G,

fragment wiersza przez 5 minut, nastepnego dnia o 5 minut dtuzej,
kolejnego 10 minut dtuzej niz pierwszego, trzeciego 15 minut diuzej

niz pierwszego i tak dalej. Ile czasu tacznie Ela po§wiecita na nauke Zaproponujmy uczniom wypisanie danych z za-

wiersza przez 6 dni? dania np. w formie tabeli. Utatwi im to zauwaze-

|/ nie reguty dotyczacej dtugosci czasu, ktory Ela

— poswiecata na powtdrki. Dla oséb, ktére szybko

I poradza sobie z tym zadaniem, proponujemy na-
stepujace: O godzinie 12:21 wskazanie zegara

1. Oblicz, ile czasu mingto: elektronicznego pokazuje liczbg palindromicz-

od 15.24 do 15.45, od 17.25 do 19.25, od 3.12 do 5.27. na. Jest to taka liczba, ktéra w zapisie dziesiet-

nym czytana zaréwno od lewej do prawej, jak

2. Stonce wstato 0 5.35 1 zaszlo po 13 godzinach i 5 minutach. O ktérej i od prawej do lewej jest takg samaq liczba.

godzinie zaszlo slonce? O ktorej godzinie wskazanie zegara znéw utwo-
rzy liczbg palindromiczna? Ile jest takich godzin
3. Michat spedzil w szkole 5 godzin 20 minut. Zegar na w ciagu doby?
$cianie pokazuje godzine zakonczenia lekcji. O ktorej
godzinie Michatl rozpoczat zajecia tego dnia w szkole?
8. Zegar i obliczenia zegarowe | 85 Komentarz do

Po rozwiazaniu przez uczniéw tych zadan warto

Odpowiedzi do zadan zaproponowaé im do samodzielnego rozwiaza-
nia zadania bliZniaczo podobne.
5.21 marca: 12 godz. 15 min; 22 czerwca: 16 godz. 41 min;

) §31§v62e§nia: 12 godz. 12 min; 22 grudnia: 7 godz. 39 min a) od 13.09 do 13.47.

7.0 14.30 b) od 14.45 do 18.30,

8. a) 112 godz. b) 27 godz. 10 min ¢) 50 godz. 56 min ¢) od 5.47 df’ 9.23. . ' o

9. 1 godz. 45 min 2. Autobus wyjechat z zajezdni o 7.53 i wrdcit
do niej po 7 godzinach i 14 minutach. O kt6-

1. Oblicz, ile czasu mingto:

Sprawdz, co umiesz! rej godzinie autobus wrdcit do zajezdni?

1. a) 21 min b) 2 godz. ¢) 2 godz. 15 min 3. Pani Kasia robita generalne porzadki. Sprza-
2.0 18.40 tata swoje mieszkanie przez 3 godziny
3.09.10 i 25 minut. Sprzatanie skonczyta o 12:23.

O ktérej rozpoczeta porzadki?
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:

+W swiecie liczb” (2—-3 h)

Uczen:

odczytuje i zapisuje stowami liczby
wielocyfrowe zapisane za pomoca cyfr

w dziesiatkowym systemie pozycyjnym;
odczytuje i zaznacza liczby na osi liczbowej;
poréwnuje liczby wielocyfrowe i uzywa
znakéw <, > lub =;

stosuje i zamienia jednostki dtugosci oraz
jednostki masys;

odczytuje liczby zapisane znakami
rzymskimi;

zapisuje w systemie rzymskim liczby, ktore
zapisano w systemie dziesiatkowym;
wykonuje obliczenia kalendarzowe oraz
rozwiazuje zadania z wykorzystaniem miar
czasu.

W czgsci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
Sci z danego dzialu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
wilasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowad
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
nowac jako dodatkowa prace domowa.

LAPBOOK

Jest interaktywna ksiazka tematyczna. Uczen
sam decyduje, jakie informacje w niej zamie-
sci¢, a tym samym dokonuje selekcji najwaz-
niejszych tresci omawianych w tym dziale.
Tresci w lapbooku mozna zaprezentowad
w dowolnej formie. Moze byé to zaréwno
tekst, jak i zdjecie, rysunek, wykres. Prezen-
tujemy je bezposrednio albo w ,,ukrytej po-
staci”, ktéra wymaga np. wyciagnigcia czegos
z koperty, otworzenia ksiazeczki czy roztoze-
nia harmonijki. Jako baza lapbooka najlepie;j
sprawdzi sig teczka badz ztozony na pot grub-
Szy papier.

Lapbooki mozna przechowywa¢ w szkole
w widocznym miejscu, by w kazdej chwi-
li uczniowie mogli skorzysta¢ z informacji
w nich zawartych.

PODSUMOWANIE DZIALU 11

W swiecie liczb

¥ S

Systemy zapisu liczb
e arabski (dziesiatkowy) — do zapisu stosuje sie 10 cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9; wartosc¢ liczby jest zalezna od pozycji cyfry w liczbie

Grupa | miliardéw | milionéw jednosci
Rzad | S|D|J | S| D|J | S|D|J S D|J
1123|456, 7/8]9|1]2]|3

e rzymski — do zapisu stosuje sie 7 znakéw: [ =1, V=5, X =10,
L =50, C=100, D =500, M =1000; aby utworzy¢ liczbe, trzeba
zestawié znaki, przestrzegajac odpowiednich zasad zapisu

Wyznaczanie wspolrzednej Zamiana jednostek
punktu na osi liczbowej dlugosci masy

' : t t . } 1km=1000m 1t=1000kg

2\4 " 7,2 I1m=100cm 1kg=100dag
3 jednostki ldm=10cm 1dag=10g
lcem =10 mm
(72—-24):3=48:3=16 ceast
' ' monetarnych 1 godz. =60 min
B=24+16+16 =56 o
 rmi— 1zt =100 gr 1 min =60 s
Obliczenia kalendarzowe Obliczenia zegarowe

Ile dni uptynie od 29.07 do 3.08? Ile czasu uptynie od godziny
16.45 do godziny 19.16?

p 2 dni . 3 dni L, /15min\_‘/2godz4\4/16min
2 dni + 3 dni =5 dni 15 min + 2 godz. + 16 min =

=2 godz. 31 min

86 DzIAL Il W SWIECIE LICZB

Liczby catkowite ® Sposoby zapisywania
liczb
Obliczenia praktyczne # Obliczenia
@ zegarowe i kalendarzowe
Obliczenia praktyczne = Mierzenie
i wazenie
Liczby wymierne = Os liczbowa

| [z s. 54, 55,56, 57 58
cwiczen, cz. 1
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1. Ktéry zapis odpowiada liczbie cztery miliony czterdziesci tysiecy
trzynaécie?

400 413 4 040 013 404 013 4400013

2. Ile wynosi suma cyfry dziesiatek tysiecy i cyfry jednoSci liczby
12 980 4577

10 12 16 15

3. Ile wynosi réznica wartosci wspdtrzednych punktéw Bi A?

s a4 B
5 6 3 4
4. Ktéry zapis w systemie arabskim odpowiada liczbie MMCDXLVI?
2646 2666 2466 2446

5. Ktére poréwnanie jest bledne?

13dm 4 cm > 103 cm 6013 m=6km 13 m
1m>99 cm 5m 7cm > 570 cm

6. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

‘ 0Od godziny 14.56 do godziny 17.24 uptynie 88 minut.

‘ 345 minut to 3 godziny 45 minut.

7. Bartek kupil w sklepie spozywezym 2 kg stodkokwasnych jabtek
Lobo w cenie 3 zt 70 gr za 1 kg, 1 szarg renete, ktéra wazyla 25 dag
i kosztowata 4 zt za 1 kg, oraz dwa jogurty po 1 zt 70 gr za sztuke.
Ile tacznie wazyly jabtka kupione przez Bartka?
Ile reszty otrzymal, jesli zaptacil banknotem 20-ztotowym?

8. Spektakl trwajacy 95 minut rozpoczat sie o godzinie 19.30. O ktoérej
godzinie sie zakorniczyl?

9. Pani Zofia o godzinie 12.23 zaparkowala PARKING PEATNY
samochdd na parkingu, ktérego cennik Pierwsza godzina — 5 zt
przedstawiono obok. O godz.mle 15..58 Rl Rtk
podeszta do kasy, aby optacié postdj. rozpoczete 30 min — 3 zt

Ile zaptacita?

Podsumowanie dziatu |l
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Odpowiedzi do zadan

1.B 2.D 3.B 4.D 5D 6.FF 7.a)2kg25dagb) 8 zt20 gr
8.021.05 9.23zt

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.1.A2.D3.C

2.a) 1994 b) 2003 ¢) 1 140 020

3.a)<b)<c)>d)<e)>1) <

4.2) 25,452, 1971, 7625, 64 222,754 111
b) 8621, 8612, 8261, 8162, 8126, 6812

5.a) 7100 b) 80 ¢) 2127 d) 403 e) 907 f) 81 dm 7 cm g) 210 h) 6287
1)510j)9k) 70701) 8 kg 751 g

6.a) 104 b) 9764

7.a) 55 min b) 1 godz. 53 min ¢) 18 dni d) 7 tygodni

8.5 godz. 27 min

e Cze$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawie-

ra zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedze
i pozwolg uczniom tatwo zweryfikowaé swo-
je przygotowanie do sprawdzianu. Warto im
przypomnie¢, by podczas rozwigzywania za-
dan o charakterze testowym stosowali metodeg
eliminacji i dbali o poprawny zapis wszystkich
rozwiazan. Warto zadba¢ o r6znorodna forme
przeprowadzania tej czgSci powtdrzenia. Pro-
ponujemy migdzy innymi prac¢ samodziel-
na, pracg w parach, prace w grupach lub gre
w kotko i krzyzyk. Uczniowie moga rowniez
wykonaé zestaw powtérzeniowy w domu jako
prace domowa i samodzielne przygotowanie
si¢ do sprawdzianu. Warto pamigtaé¢ wtedy
o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich roz-
wiazan i skorygowad ewentualne btedy.

Kotko i krzyzyk

Nauczyciel rysuje na tablicy planszg 3 x 3,
rozmieszcza na niej numery zadaf od 1. do 9.,
ktére nastepnie zakrywa karteczkami samo-
przylepnymi (moze réwniez umiesci¢ numery
zadan na karteczkach). Uczniéw dzielimy na
dwie druzyny. Jedna stawia na polach koétka,
druga krzyzyki. Aby mozna bylo podstawic
swoj znak, druzyna musi poprawnie rozwia-
za¢ zadanie, ktére znajduje si¢ na wskazanym
przez nich polu. W przypadku btednej odpo-
wiedzi pole z zadaniem wcigz pozostaje ak-
tywne (obie druzyny moga je wskazaé¢ w ko-
lejnym ruchu). Wygrywa druzyna, ktérej uda
sie ustawic trzy kotka lub trzy krzyzyki w pio-
nie, poziomie lub na skos.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czg¢Sci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Cze$¢ Podejmij wyzwanie to powtdrzenie
w formie zagadki detektywistycznej. Zawiera
wszystkie kluczowe pojecia pojawiajace si¢
w danym dziale, a proponowana forma mo-
tywuje uczniow do wykonania kazdego zada-

. . . . S Drogi Uczniu!
nia. Rozwiazujac kolejne zadania, uczniowie Przed Tobq kolejna zagadka wymagajaca wiedzy i umLejetnoscz

¢wicza umiejetnos¢ wyciagania wniosk6w dedukcji. Podczas zjazdu mitosnikéw starych zegaréw
z otrzymanych informacji. Nad proponowa- ktos uszkodzit jeden z prezentowanych czasomierzy.
nymi tutaj zadaniami uczniowie moga praco- Poméz firmie ubezpieczeniowej zidentyfikowaé sprawce.
waé indywidualnie lub w grupach. Przy pracy Ponizej znajdziesz liste podejrzanych oraz wskazdéwki.

grupowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby osoby
w danej grupie pracowaly wspdlnie nad kaz-
dym zadaniem, wykonywaly zadania po kolei

i aby wszystkie obliczenia byty starannie zapi- Oto lista podejrzanych.

sywane w zeszycie. Uczniowie moga tez przed Imie i nazwisko | Rok urodzenia Zawod Wzrost
przystapieniem do rozwigzywania zadan prze- Karol Most 1988 piekarz 177 cm
pisa¢ nazwiska podejrzanych oséb do zeszytu Nina Nos 1975 bibliotekarka 180 cm
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego Waldek Was 1981 grafik 195 em
zadania wykres§laé nazwiska odpowiednich Jan Bratek 1992 ksiegowy 167 em
0s6b. Nauczyciel moze w szybki sposéb zwe- Kasia Miotek 1990 laryngolog 175 cm
ryfikowa¢ poprawnos¢ rozwiazania zadan po- Adam Adamski 1971 Jaryngolog 169 om
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie

zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czesci mozna skorzy- 1. Aby dowi(}adzieé sie, jakiego zayvodu nie wykonuje sprawca, wskaz
staé¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej liczby, ktére zaznaczono na osi.

w multibooku. 2450 3460 ‘ ‘ ¥ v

* = 3410, ¥ = 3420, * = 3430 — grafik.
* = 3500, ¥ = 3510, * = 3515 — ksiegowy.
* = 3500, ¥ = 3510, ** = 3520 — laryngolog.

2. Aby poznaé¢ wazna informacje na temat wzrostu poszukiwanej osoby,
wskaz poprawne dokonczenie zdania.

Liczba 1832 zapisana w systemie rzymskim to

MCCMXXXII — sprawca ma mniej niz 170 cm wzrostu.
MDCCCXXXII — sprawca ma wiecej niz 170 cm wzrostu.
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.B
3.A
4.B
5.B



3. Podczas wakacji, ktére zaczely sie 27.06 i zakonczyty 31 VIII, Basia

odwiedzila kuzynke. Byla u niej od rana 25 VII do wieczora 20.08.
Wskaz zdanie prawdziwe, aby odkry¢, kiedy sprawca sie urodzit.

Wakacje trwaly 66 dni, Basia spedzita u kuzynki 27 dni
— przed rokiem 1990.

Wakacje trwaty 66 dni, Basia spedzita u kuzynki 26 dni
— po roku 1990.

Wakacje trwaty 67 dni, Basia spedzita u kuzynki 27 dni
—w roku 1990.

4. Kot Mruczek kazdego dnia zjada cztery
positki, kazdy zawiera 60 g mokrej karmy.
Pani Ola kupuje 80-dekagramowe opakowania
karmy w cenie 16 zt 75 gr za sztuke. Czy 50 zt
wystarczy na dziesieciodniowe wyzywienie
Mruczka? Wykonaj obliczenia i odpowiedz na
pytanie, a poznasz pteé sprawcy.

Tak — kobieta.
Nie — mezczyzna.

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F), aby
otrzymacé informacje na temat imienia i/lub nazwiska sprawcy.

Liczba 660 066 660 to sze$c¢dziesiat szeS¢ milionéw szescédziesiat P
sze$é tysiecy szeSéset sze$édziesiat.

Piotr wyjechal z domu w poniedziatek 0 9.26, a wrécit we wtorek P
0 14.13. Byt poza domem 28 godzin 50 minut.

P, P —imie 1 nazwisko zaczynaja sie inng litera.
F, F —imie i nazwisko zaczynaja sie ta sama litera.
F, P — nazwisko zaczyna sie na litere B.

Czy juz wiesz, kto uszkodzit zabytkowy zegarek?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu |l

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.2) 9875 b) 9999 ¢) 2578 d) 2577 e) np. 7952
3.24 maja
4. piatek

* Ponizej podajemy kilka informacji historycz-

nych dotyczacych czasu, ktére moga zaintere-
sowac uczniow.

Pierwsze metody okreslania czasu wynikaty
z obserwacji ruchu Storica po niebie.
Najstarszym 1 najprostszym przyrzadem do
mierzenia czasu by} GNOMON. Byt to pa-
tyk wbity w ziemig, ktérego ciefi wyznaczat
konkretne godziny. Gdy slofice znajdowato
sie za plecami osoby odczytujacej czas, cien
poruszat si¢ z lewej do prawej strony, stad
wskazowki w naszych zegarach poruszaja si¢
wtasnie w tym kierunku. Wyznaczanie godzi-
ny na podstawie przesuwajacego si¢ cienia nie
byto precyzyjne, gdyz w zaleznosci od pory
roku wskazania mniej lub bardziej si¢ réznity.
Droge, ktéra pokonywat ciefi, podzielono na
12 kawatkéw (a nie na 10), poniewaz w Egip-
cie panowat system dwunastkowy (a nie dzie-
sigtny).

W starozytnym Rzymie koniec i poczatek
nowego dnia nastgpowat w poludnie, a nie
o poétnocy, poniewaz duzo tatwiej byto okre-
sli¢ wtasnie potudnie. Panowal tam system
szesc¢dziesiatkowy, ktéry zostal zaczerpnigty
z miary katéw. To wilasnie na jego podstawie
godzing podzielono na szes¢dziesigt minut.
Zegary sloneczne miaty podstawowa wadg —
po zmroku tracity swoja funkcjonalnosé, dla-
tego po pewnym czasie pojawily si¢ zegary
wykorzystujace np. wode, ogieni lub piasek.
Zegar wodny to nic innego jak naczynie, ktore
ma w dnie dziurke, a na jego Scianach znajduje
si¢ podziatka wskazujaca uptyw czasu.

Zegar ogniowy to Swieca z podzialka, ktéra
spalata si¢ i pokazywata uptyw czasu.

Zegar piaskowy, znany réwniez jako klepsy-
dra, to przyrzad ztozony z dwéch szklanych,
stozkowych naczyn polaczonych waskim ka-
nalikiem. Uplyw czasu mierzymy poprzez
przesypanie si¢ piasku z jednego do drugiego
naczynia.

Warto przynies¢ klepsydre na zajecia 1 zade-
monstrowac jej dziatanie uczniom.
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* Zadania zaproponowane w czeSci Wykorzy-

staj w praktyce sprawdzaja poznana przez

uczniéw wiedzeg i umiejetno$¢ wykorzystania

jej w praktyce. Moga one stac sig inspiracja do

zbudowania wigkszego projektu z klasa.

Ponizej proponujemy dodatkowe zadanie dla

ucznidéw, ktére mozna wykonaé po zrealizo-

waniu czesci Wykorzystaj w praktyce.

Zaplanuj swoja wymarzona jednodniowg wy-

cieczke wedlug ponizszego planu:

a) przygotuj ramowy plan wycieczki (godzi-
nowy rozktad wszystkich aktywnosci);

b) sprawdz odlegtos¢ pomiedzy punktem star-
towym a miejscem docelowym;

¢) oblicz czas, ktéry zajmie Ci podréz do
miejsca docelowego i z powrotem;

d) uwzglednij koszt biletéw (wstgpu, komuni-
kacji).

Po wycieczce opisz krétko wszystkie odwie-

dzane miejsca.

,9.‘: ,zil:%gi’?\
vV B b N

Jedni lubia wyjezdzaé na wycieczki zorganizowane przez biuro
podrdzy, inni stawiaja na spontaniczno$cé i zywiol, jeszcze inni
wola sami zaplanowaé¢ wakacje. W tym ostatnim przypadku
przydaje sie matematyka, a zwlaszcza umiejetno$é wykonywania
obliczen kalendarzowych i zegarowych, zamiany jednostek masy
1 dtugosci oraz obliczenia monetarne i rachunki pamieciowe.

1. Lecisz na wakacje samolotem. Chcesz zabraé ze sobg torbe, ktéra
wazy 7 kg 60 dag, 1 walizke o masie 12 kg 70 dag. Bez doptaty
mozna zabraé ze sobg bagaz nieprzekraczajacy 20 kg. Czy mieScisz

sie w limicie wagowym?

2. Na wycieczke autokarem chcesz zabraé ze soba bagaz podreczny,
ktorego dlugoéé wynosi 2 dm 8 cm, szerokoéé — 165 mm, a wysoko§é
— 4 dm 21 mm. Maksymalna wielko§¢ bagazu podrecznego wynosi
90 cm 1 stanowi ona sume jego dtugoéci, szerokoéci 1 wysokoSci.

Czy zmieS$cisz sie w tym limicie?

3. Pobyt w pensjonacie w pokoju jednoosobowym kosztuje 70 zt za
dobe. Doba hotelowa rozpoczyna sie o godzinie 15.00 i konczy
o godzinie 10.00. Ile zaptacisz za pobyt, jeéli zameldujesz sie 27 lipca

0 16.00, a wyjedziesz 2 sierpnia o 9.00?

4. Organizujesz dwudniowa wycieczke dla
osoby dorostej z dzieckiem. Przeanalizuj

podane obok informacje i odpowiedz na
pytania.

Ile czasu zajmie podréz pociagiem
z Wroctawia do Gdanska?

Jaki jest taczny koszt przejazdu
pociagiem w obie strony?

Ile pieniedzy nalezy zarezerwowac
na wszystkie atrakcje w Gdansku?
Jaka kwote nalezy zarezerwowacé
na wyzywienie 1 noclegi?

Ile czasu bedzie trwata podréz
powrotna?

90 DzIAL 1. W SWIECIE LICZB

_______________________

Wroctaw Gdansk

Wroctaw - Gdarnsk -
- Gdansk - Wroctaw

normalny 67 zt 50 gr  normalny 56 zt 50 gr
ulgowy 34zt 70 gr  ulgowy 27 zt 50 gr

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| Wyjazd z Wroctawia 8.37 X
! Przyjazd do Gdanska 13.25 !
1 1
: Atrakcje w Gdarisku: :
, muzeum - 17 zt/os., rejs - 23 zt/os., |
1 park rozrywki - 21 zt/os., lody - 7 zt/0s. 1
1 1
I Wyzywienie i nocleg: !
: obiadokolacja - 36 zt/os., :
1 nocleg ze $niadaniem - 120 zt/os. 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Wyjazd z Gdanska 11.46
Przyjazd do Wroctawia 16.57

Odpowiedzi do zadan

1. nie
2. tak
3. 420 zt

4. a) 4 godz. 48 min b) 186 zt 20 gr c¢) 136 zt d) 312 zt e) 5 godz. 11 min



DZIAL I I I
AN

W SWIECIE
FIGUR PEASKICH cz. 1

NN (zy zauwazyliScie, ze artysci czesto

czerpia pomysly z geometrii?

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1. A — koto; B — prostokat, 2 cm, 3 cm 5 mm; C — kwadrat, rownej;
D — tréjkat, r6zna

2. prostokat o bokach dtugosci4 cmi 1 cm

3.C,D

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
towej i przeprowadzié¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Przy okazji mozna przedsta-
wi¢ uczniom rys historyczny dotyczacy pojeé
i zagadnien, ktére znajda si¢ w danym dziale
(oczywiscie taki na miar¢ czwartoklasisty),
pokazac ciekawostke czy interesujace zastoso-
wanie. Taka krétka pogadanka moze wptynaé
bardzo motywujaco na uczniéw.

Na poczatku dziatu III mozemy zapropono-
waé uczniom obejrzenie galerii obrazéw, na
ktérych sa wytacznie figury geometryczne.
Jeden z przykltadéw takiej sztuki znajduje si¢
na stronie tytulowej tego dziatu. Inspiracje
matematyka mozna znalez¢ takze w pracach:
Johnsa, Kandinsky’ego, Degasa, Magritte’a,
Seurata, Picassa.

Ponadto mozna zaproponowaé uczniom wy-
konanie wtasnych prac plastycznych (dowol-
nymi metodami), ktére beda odzwierciedlaty
ich widzenie matematyki, geometrii; beda
stworzone przy uzyciu figur geometrycznych.

Podczas lekcji wprowadzajacej do tego dziatu
mozna przeprowadzi¢ z uczniami pogadanke
inspirowana powiescia A. Abbotta pt. ,,Flatlan-
dia, czyli kraina Ptaszczakow”. Uczniowie
moga przedstawia¢ propozycje funkcjonowa-

nia istot w Swiecie dwuwymiarowym.
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I I I e W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1

1. Punkty, odcinki, proste i péiproste (1 h)

Uczen:
* rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
polprosta, odcinek.

e Temat przeznaczony jest na jedna godzing
lekcyjng. Jesli jednak beda trudnosci z jego
realizacja w tym czasie, to warto skupi¢ sig
przede wszystkim na rozwijaniu intuicyjnego
rozumienia przedstawianych poje¢ geome-
trycznych.

* Gléwnym celem lekcji jest zapoznanie
uczniéw z pojeciami: punkt, odcinek, prosta,
potprosta. W dalszej kolejnosci, w miar¢ moz-
liwosci, famana zamknigta i tamana otwarta.
OczywiScie nie wymagamy od uczniéw pre-
cyzyjnych definicji tych pojec, a jedynie in-
tuicyjnego zrozumienia. Na poczatku warto
pokaza¢ uczniom zastosowanie powyzszych
poje¢ w otaczajacym nas Swiecie. Wazne, aby
uczniowie mieli réwniez Swiadomosé, ze jesli
samochdd jedzie z punktu A do punktu B, to
nie porusza si¢ tak naprawde po odcinku. Po-
dobnie samolot zazwyczaj nie leci po prostej
tylko po krzywej, a jej réwnanie jest trudne do
wyznaczenia.

* W ramach wstgpu mozemy pokusi€ si¢ o przy-
gotowanie bajki matematycznej dotyczacej
przygdd obiektow geometrycznych w ptaskiej
krainie. Mozna zaczerpna¢ inspiracje¢ z ksiazki
,.Flatlandia, czyli kraina Ptaszczakow”, czy tez
postuzy¢ si¢ wtasnymi pomystami albo zaan-
gazowac do tego uczniéw.

ol Asteryzmy
- Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzystac z galerii umieszczonej w multibooku.
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Punkty, odcinki, proste
e ipolproste

Jakie sa wlasnos$ci punktu?
Jakie sq wlasnoSci prostej, a jakie pélprostej?
Jakie sa wlasnosci odcinka?

1. Do kazdej z przedstawionych ponizej sytuacji przyporzadkuj
odpowiednie okreélenie z ramki.

[prosta * poétprosta ¢ odcinek e punk’D

.; .;
T
""""""""""""
Zamek
Ogrodzieniec
w Podzamczu
L]
@ oo @
02 DZIAL 1I. W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1
@ Geometria na ptaszczyznie = Proste
i odcinki
| Zeszyt 5. 60,6162
¢wiczen, cz. 1
Zadania S. 41142
na strat



1. Punkty, odcinki, proste i pétproste

Punkt, prosta, pélprosta i odcinek to podstawowe figury geometryczne.

A
. ¢

B

Punkty réznia sie tylko potozeniem. Przedstawia
sie je w postaci kropki i oznacza wielkimi literami. \j

Prosta to linia niemajaca ani poczatku, ani konica. Proste oznacza

sie jedng mata literg lub dwiema wielkimi literami, ktére wskazuja

punkty nalezace do tej proste;j. \
; & 2

Polprosta to cze$é prostej ograniczona z jednej strony punktem tej
prostej, a z drugiej strony nieograniczona. Pétproste oznacza sie jedna
mata litera lub dwiema wielkimi literami, z ktérych pierwsza
wskazuje poczatek tej pétprostej, a druga inny punkt na tej pétproste;j.

H 1

Q

Odcinek to czeéé prostej zawarta miedzy
dwoma punktami tej prostej, z tymi punktami
wlacznie. Odcinki oznacza sie dwiema wielkimi
literami.

narysowanych na tej stronie.

Odczytaj nazwy punktéw, prostych, pétprostych i odcinkéw /

1. Punkty, odcinki, proste i pétproste | 93

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. a) odcinek AB b) famana ABCDE c) punkt A d) pétprosta BA
e) potprosta AB f) prosta AB
2. punkty, np.: A, B, C, D; odcinki, np.: AB, BC, CD, AD;
pélproste, np.: AB, BC, AE, EA; proste, np.: m, AB, BC, DE
3.P,F,P,F,F
6. bfedne dokoriczenia: a) jedna prosta, dwie proste b) dwie proste,
nieskonczenie wiele prostych c) jedna pétprosta, dwie potproste
7.2,5

* Podczas drugiej czesci lekcji mozemy skupic

si¢ na przedstawieniu wlasnosci (cech) danej
figury geometrycznej. Wazne jest, aby pozwo-
li¢ uczniowi formutowac je, uzywajac wtasne-
go (potocznego) jezyka. By¢ moze niektdre
fragmenty wypowiedzi uczniéw nalezy po-
prawié, jednak na poczatku pozwélmy im na
swobodne wypowiedzi.

Gléwnie zalezy nam, aby ze swoich rozwazan
uczniowie wyciagneli wnioski:
— punkt jest nieskoficzenie maty;
— prosta to zbidr nieskoniczonej liczby punk-
tow, to linia, ktdra jest nieskoniczenie cienka
i nieskonczenie dluga;
— potprosta ma poczatek, ale nie ma konca;
— odcinek ma dwa korice.
W trakcie tej czesci lekcji warto réwniez nary-
sowac z uczniami wszystkie te obiekty. Popro-
si¢ uczniéw o nazwanie kazdego z nich, o wta-
Sciwe oznaczenie (uzycie matych badz wielkich
liter). Takie uporzadkowanie zapisu przyda si¢
podczas realizacji kolejnych tematéw, kiedy
bedziemy korzystali z tego, ze proste ozna-
czamy matymi literami, punkty wielkimi itp.
Przy okazji rysowania figur zwréémy uwage
uczniom na przygotowanie i wlasciwe stoso-
wanie przyboréw geometrycznych, np. otéwek
powinien by¢ zatemperowany linijka przytozo-
na tak, aby przylegata do rysowanego odcinka,
proste starannie rysowane itp.

Jesli wystarczy nam czasu, mozemy zapro-
ponowacé uczniom przygotowanie pracy pla-
stycznej sktadajacej si¢ np. tylko z punktow
i odcinkéw. Praca musiataby by¢ oczywiscie
wykonana z uzyciem przyboréw geometrycz-
nych. Po realizacji tego zadania mozemy przy-
gotowac wystawe prac w klasie albo w szkol-
nym korytarzu.

93



&

I I I e W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1

Figury geometryczne

Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadan 3. i 4.

[

Przy okazji realizacji tych zadan mozemy urza-
dzi¢ w klasie minikonkurs na narysowanie
w okreslonym czasie jak najwigkszej liczby
prostych przechodzacych przez jeden punkt. Po
uptywie wyznaczonego czasu, mozemy prosic
uczniéw o wymiang zeszytow migdzy soba i po-
liczenie liczby narysowanych prostych. Warto
umoOwié si¢ z uczniami, ze proste narysowane
niestarannie nie beda liczone.

Proste, odcinki, punkty
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 7.

Przy okazji tego zadania mozemy poprosic¢
uczniéw o sformulowanie witasnych zadan do
wykonania przez pozostatych uczniow w klasie.

Ktory punkt nalezy?
Po rozwiazaniu zadania 8. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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. Nazwij podana figure. Jeéli figure mozna nazwaé na kilka sposobéw,

podaj wszystkie.

| e | w
\N\ R U

L
(0] K/

. Narysuj podang figure.

polprosta ¢ punkt odcinek OK prosta MN

Narysuj punkt X oraz jak najwiecej prostych przechodzacych przez
ten punkt. Ile prostych mozna poprowadzi¢ przez jeden punkt?

. Narysuj punkty B i C oraz jak najwiecej prostych przechodzacych

jednoczeénie przez te punkty. Ile prostych mozna poprowadzi¢ przez
dwa punkty?

. Narysuj dwie dowolne proste e i f, zaznacz na kazdej jeden dowolny

punkt. Ile pétprostych wyznacza punkt lezacy na prostej?

. Narysuj prosta h 1 zaznacz na niej dwa dowolne punkty </ oraz K.

Ile odcinkéw wyznaczaja dwa punkty lezace na prostej?

Wykonaj kolejne polecenia. Uzyj podanych koloréw kredek.
/ Narysuj prosta s, na ktérej lezy pélprosta OP.

/" Narysuj pélprosta d, ktéra przechodzi przez punkt O, ale nie lezy
na prostej s.

/ Narysuj odcinek TP, ktérego koniec w punkcie 7 stanowi
poczatek potprostej d.

. Wypisz po trzy punkty, odcinki, pétproste i proste zaznaczone

na ponizszym rysunku.

A B c D E f
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Odpowiedzi do zadan

1.

3h
4.
5

a) potprosta ON b) odcinek RU lub UR c) prosta w
d) prosta KL lub LK

nieskonczenie wiele

tylko jedna

dwie

6. jeden

8.

punkty: np. A, B, C; odcinki: np. AB, AC, AD; pétproste: np. AB, BA,
BC; proste: np. AB, BA, f




1. Punkty, odcinki, proste i pétproste

9. Przyjrzyj sie rysunkowi i ustal, ktére punkty:

naleza do odcinka SE, naleza do pélprostej NI,
naleza do pélprostej IN, naleza do prostej EI,
nie naleza do prostej EI, nie naleza do odcinka IE.
A
N E R N I K
‘M

10. Lamana to figura zlozona z kilku odcinkéw, w ktérej kazde dwa
kolejne odcinki maja wspdlny koniec i zadne dwa kolejne odcinki
nie leza na jednej prostej. Czym rézniq sie przedstawione ponizej
lamane? Z ilu odcinkow sie skladaja? Jak nazywaja sie te odcinki?

B D
lamana R lamana
otwarta y A zamknieta
RYBAK A DYNIA
~7 7 ~
K N I

11. Narysuj sze$¢ punktow tak, aby trzy z nich lezaly na tej same;j
prostej. Przez kazde dwa punkty poprowadz prosta. Ile prostych
znajduje sie na rysunku?

P

1. Na ktérym rysunku zaznaczono pétprosta BC?

- C
G B B C B

2. Ktoéra z figur nie jest tamana? Dlaczego?

50 4

3. Narysuj pélprosta EF, a nastepnie zaznacz punkt B, ktéry nalezy do
tej pélprostej, oraz punkt C, ktéry do niej nie nalezy.

1. Punkty, odcinki, proste i pétproste | 9§

Odpowiedzi do zadan

9.a)S,Eb)N,I,Kc)S,E,R,N,Id)S,E,R,N,I,Ke) A, M
HA S KM
10. tamana otwarta RYBAK: 4 odcinki — RY, YB, BA, AK,
punkty R i K sa koncami tylko jednego odcinka, kazdy
z pozostatych punktéw jest koficem dwoch odcinkéw; tamana
zamknigta DYNIA: 5 odcinkéow — DY, YN, NI, IA, AD, kazdy
punkt jest koficem dwdéch odcinkéw
11. 13, w zaleznosci od ustawienia punktéw czg¢$¢ prostych moze sie

pokrywacé

Sprawdz, co umiesz!

1.C
2.B

Komentarz do zadania 11.

Rozwigzanie tego zadania rozpoczynamy od
narysowania trzech punktéw wspotliniowych
i trzech, ktére do otrzymanej prostej s nie naleza
(rys. 1). Nastgpnie wybieramy jeden z punktéw
spoza prostej s, rysujemy proste przechodzace
przez ten punkt i pozostale punkty, otrzymuje-
my 5 réznych prostych (rys. 2).

Rys. 1 Rys. 2

W podobny sposéb postepujemy z kolejnym
punktem, spoza prostej s, i wtedy otrzymujemy
4 proste (rys. 3). Po wykonaniu tych samych
czynnosci dla trzeciego punktu lezacego poza

prosta s otrzymujemy kolejne 3 proste (rys. 4).
Rys. 3 Rys. 4

i

Lacznie mamy 5 + 4 + 3, czyli 12 prostych.
Podczas rysowania prostych warto zapropono-
wacé uczniom uzycie réznych koloréw — bedzie
im tatwiej policzy¢ proste i by¢ moze zauwazy¢
pewne prawidlowosci na rysunku.

Komentarz do

Ponizej proponujemy zadania podobne do tych
ze Sprawd?, co umiesz!. Mozna je wykorzystac
jako material do samodzielnej pracy uczniéw
zaréwno podczas lekcji, jak i pracy domowe;.

1. Narysuj odcinek LM, prosta ¢ oraz potprosta
PR.

2. Narysuj prosta t. Zaznacz punkt R, ktory lezy
na prostej ¢, oraz punkt S, ktéry lezy poza pro-
sta 7.

3. Narysuj tamana ARBUZ. Z ilu odcinkow
sktada sie ta tamana?
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1. Wzajemne polozenie prostych

i odcinkéw — wprowadzenie (1h)

2. Wzajemne polozenie prostych

i odcinkéw — ¢wiczenia (1h)

Uczen:

rozpoznaje odcinki i proste prostopadte oraz
réwnolegte;

rysuje odcinki i proste prostopadte na kracie
lub za pomocg ekierki;

rysuje odcinki i proste réwnolegte na kracie;
rysuje odcinki i proste réwnolegte za pomoca
ekierki i linijki.

Lekcje pierwsza warto rozpoczaé¢ od przypo-
mnienia wiadomosci z klas mtodszych, czyli
wskazania w klasie przyktadéw odcinkéw,
ktore sa rownolegle, oraz takich, ktére sa pro-
stopadte.

Dodatkowo warto poprosi¢ uczniéw, aby
przygotowali dwie kredki (otéwki, dtugopisy,
pedzle, liczmany itp.) i ulozyli je réwnolegle
oraz prostopadle do siebie.

Nauczyciel moze réwniez utozy¢ na stole tak
jak ponizej dwa patyczki i zapyta¢ uczniéw
o ich potozenie wzgledem siebie. (,,Czy pa-
tyczki sa prostopadle?, Czy patyczki sa row-
nolegle?”).

1.

.

Wzajemne polozenie
e prostych i odcinkow

W jakim przypadku proste lub odcinki sg réwnolegte?
W jakim przypadku proste lub odcinki sa prostopadte?

Przygotuj: biata kartke, ekierke, linijke i otéwek.

1. Wykonaj rysunek wedlug instrukeji. Co zauwazasz? Jak wzgledem
siebie sa polozone proste?

(1] N O N O T
g AN J
(T N O N

/
g AN J

2. Wykonaj rysunek wedtug instrukcji. Co zauwazasz? Jak wzgledem
siebie sa potozone proste?

(2) N\ O N

o ,

L \ Y,

(4] (5] N\ N
L | o
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Geometria na ptaszczyznie ® Proste i

®

odcinki
| Dt 5. 63,6465
c¢wiczen, cz. 1
Zadania <. 43i44
na strat ’



Jezeli proste nie przecinaja sie @ lub
pokrywaja sie @, to s rownolegle,
co zapisujemy za pomoca znaku Il.

Prosta a jest réwnolegta do prostej b: all b
Prosta b jest rownolegta do prostej a: bl a
Prosta ¢ jest rownolegta do prostej d: cll d

Prosta d jest rownolegta do prostej c: dllc¢

Jezeli proste przecinajq sie tak jak
na rysunku @, to sa prostopadle,
co zapisujemy za pomocg znaku L.

Prosta g jest prostopadta do prostej 2: g LA
Prosta £ jest prostopadta do prostej g: /7 L g

2.Wzajemne potozenie prostychiodcinkéw

Ve

o

X

(2]

\

(3]

Odcinki sa do siebie réwnolegte @

(prostopadle), gdy leza na prostych
réwnoleglych (prostopadtych).

~
N
~

AB |l PR, poniewaz a ll m.
AB 1 XY, poniewaz a L z.

HI I PR, poniewaz oba odcinki leza
na tej samej proste;j. \

o

Jak wzgledem siebie sg polozone pozostate
odcinki na powyzszym rysunku?

2. Wzajemne potozenie prostych i odcinkéw | QF

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) nie b) tak ¢) nie

2.nllo,n Lk kLol nllmlnmlo,kllm

6.P,P, F

* W drugiej czesci lekceji skupiamy sie na wpro-

wadzeniu i uzywaniu symboli réwnolegtosci
i prostopadtosci, ktére w zasadniczy sposéb
skracaja zapis. Nalezy podkresli¢, ze spraw-
dzenie potozenia odcinkéw dokonujemy po-
przez umieszczenie ich na odpowiednich pro-
stych.

W tej czgsci lekcji warto takze pokazaé albo
zapyta¢ uczniéw o sytuacje, gdy proste nie
beda ani prostopadle, ani réwnolegle, oraz
zaja¢ si¢ sprawdzaniem rownoleglosci oraz
prostopadtosci prostych za pomoca ekierki
i linijki.

Na zakonczenie pierwszej lekcji warto poka-
za¢ uczniom przyklady zastosowania réwno-
legtosci i prostopadtosci, np. na planach miast.
W tym celu nalezy przygotowac plan miasta,
w ktérym mieszkamy albo ktére znajduje si¢
blisko naszego miejsca zamieszkania, albo
do ktérego wybieramy si¢ z uczniami na wy-
cieczke. Przy okazji odszukiwania na planie
ulic réwnolegtych i prostopadtych mozemy tez
prosi¢ uczniow o wyznaczenie trasy do kon-
kretnego miejsca, znalezienie istotnych obiek-
tow czy tez powtorzy¢ wiadomosci dotyczace
kierunkow $wiata.

Podczas drugiej lekcji proponujemy, aby
przede wszystkim skupi¢ si¢ na rysowaniu
najpierw prostych prostopadtych, a potem pro-
stych réwnolegtych. Rysowanie prostych pro-
stopadtych jest w miarg tatwe dla uczniéw. Po
wskazaniu kata prostego w ekierce uczniowie
radza sobie z wykonaniem takiego rysunku.
Duzo trudnosci sprawia im natomiast rysowa-
nie prostych réwnolegtych. Woéwczas warto
wykorzysta¢ instrukcje, ktéra pokazuje, jak
sprawdza¢ réwnolegtos¢ i prostopadtosé od-
cinkéw (Odkrywaj!, zadanie 2.). Mozna takze
podacé jako przyktad winde, ktéra transportuje
pewne obiekty na gorg albo na dot.

Przy okazji realizacji tego tematu mozemy po-
kazac uczniom ciekawostki dotyczace ztudzen
optycznych i sprawdzania, czy proste na ry-
sunku sg rownolegte. Bardzo czgsto wprowa-
dzenie na rysunku kontrastéw, cieni itp. wpro-
wadza nasz mézg w btad i wowczas proste,
ktére sa réwnolegte, odczytuje on jako takie,
ktdre nie sa rownolegte.

97



I I I e W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1

Ktore proste sg rownolegle?
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

Istotne jest, aby uczniowie nie wykonywali tego
zadania na oko, ale uzywali przyboréw. W przy-
ktadzie D warto zwréci¢ uwage, jak uczniowie
przykiadaja ekierke. Czesto zdarza sig, ze po-
migdzy narysowane odcinki przyktadaja kat
ostry ekierki.

Ktore proste sg prostopadle? oraz
Odcinki na literze F

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nia interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadan 3.-5.

Przed przystapieniem do rozwigzywania tych
zadan warto wréci¢ do zadan z czesci Odkry-
waj! 1 powtérzy¢ z uczniami rysowanie prostych
prostopadtych i prostych réwnolegtych za po-
moca linijki i ekierki.

98

1. Narysuj prosta k oraz prostopadta do niej prosta m i réwnolegla
do niej prosta s.

2. Ktore pary odcinkéw sg prostopadle, a ktére réwnolegte?

A B A A B A B
C D C \
C D I
D C
B
(" Jak sprawdzié, czy odcinki sa réwnolegte? )
r N O ol 2) N ©
P R P R P R | R
S T I s s sif 2
\ J J J

e S o S \Q{S 2\
P R P R P R
T T
S AN AN J Yy,

3. Wykonaj rysunki wedlug instrukeji.
Narysuj punkt B w taki sposob, aby lezal na prostej b, oraz
prosta prostopadtla do prostej b przechodzaca przez punkt B.

Narysuj punkt B w taki sposob, aby lezat poza prosta b, oraz
prosta prostopadla do prostej b przechodzaca przez punkt B.

4. Narysuj prosta a, prosta b réwnolegla do prostej a oraz prosta ¢
réwnolegla do prostej b. Jak wzgledem siebie sg potozone proste a1 ¢?

5. Wykonaj rysunki wedlug instrukeji.
Narysuj prosta w, nienalezacy do niej punkt W oraz prosta z
réwnolegla do prostej w przechodzaca przez punkt W.
Narysuj prosta u, nalezacy do niej punkt U oraz prosta w
réwnolegta do prostej u przechodzaca przez punkt U.

98  DZzIAL Il W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1

Odpowiedzi do zadan

2. réwnolegte: A; prostopadte: B, C
4. sa réwnolegte




2.Wzajemne potozenie prostychiodcinkéw

6. Oto fragment planu Chetlmna. Komentarz do zadania 6.

(/
}"*&y %\ Zadanie warto rozbudowac o autorskie pytania

uczniéw do przedstawionego planu.

Rynek Mozemy réwniez przygotowaé plan miasta,
W ) w ktérym mieszkamy, czy tez takiego, ktore jest
& / dla nas atrakcyjne, a uczniowie moga sami ukta-
°’//% %% da¢ do niego pytania.
.

o
o
e\"’\\g\)\

)}WW Blad wzgledny o

Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-

Wymien 3 nazwy ulic, ktére sa réwnolegle do ulicy Rycerskie;j. nie interaktywne umieszczone w multibooku.
Wymien 3 nazwy ulic, ktére sa prostopadte do ulicy Biskupiej.
Jak sa potozone wzgledem ulicy 22 Stycznia ulice Rycerska

i Klasztorna?

7. Zosia narysowala prosta m. Nastepnie narysowata prostopadia do s
niej prosta a 1 oznaczyla ja numerem 2. Potem narysowala prosta
prostopadla do prostej a i oznaczyla ja numerem 3. W taki sposob
rysowata kolejne proste. Jak w stosunku do prostej m jest polozona
prosta oznaczona numerem 267

.

—

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ zadania blizniaczo podobne
do tych ze Sprawd?, co umiesz!, przeznaczone
do samodzielnej pracy uczniow.

1. Ktére proste sa réwnolegte,
a ktore prostopadte?

1. Narysuj prosta f, a nastgpnie prosta g rowno-
legla do proste;j f.

2. Na ktérym rysunku przedstawiono odcinki prostopadte? 2. Narysuj prostg w oraz punkt X, ktéry nie lezy

na prostej w. Narysuj prosta y, ktora bedzie

\, / I \ / prostopadta do prostej w oraz bedzie przecho-
\, \ [ dzita przez punkt X.

3. Narysuj prosta a réwnolegta do prostej b i prostopadla do prostej c.

2. Wzajemne potozenie prostych i odcinkéw | 99

Odpowiedzi do zadan

6. a) np. Grudziadzka, Biskupia, Dominikariska

b) np. Franciszkanska, Klasztorna, Rybacka

c¢) Rycerska — réwnolegta, Klasztorna — prostopadta
7. jest do niej prostopadta

Sprawdz, co umiesz!

1. proste réwnolegle: n llm, r Il s; proste prostopadte: n Lr, n Ls,
mlr,mls
2.D
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1. Mierzenie i rysowanie odcinkow (1 h)

Uczen:
* mierzy dlugos¢ odcinka z doktadnoscia do

1 milimetra;

prawidiowo stosuje jednostki dtugosci:
milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr;

zna pojecie tamanej oraz potrafi ja narysowac.

Realizacj¢ tego tematu mozna rozpoczaé od
wykonywania pomiaru dlugosci zeszytu,
podrecznika, fawki itp. za pomoca np. gum-
ki, otéwka, kredki, szerokosci kciuka. Istotne
jest zakonczenie tego ¢wiczenia polegajace
na poréwnaniu wynikow pomiaréw i wycia-
gnigcie wnioskéw dotyczacych otrzymanych
wynikow.

Konsekwencja ¢wiczenia powinno by¢ zauwa-
zenie przez uczniow potrzeby posiadania urza-
dzenia, dzigki ktéremu kazda osoba dokonuja-
ca pomiaru tego samego obiektu otrzyma taki
sam wynik. W tej czgsci lekcji mozemy przyj-
rze¢ sig linijce jako jednemu z przyrzadéw po-
miaru. Warto sprawdzi¢, gdzie na linijce jest
zaznaczone zero, jaka jest jednostka, co ozna-
czaja krotsze i dluzsze kreski, jak radzi¢ so-
bie, gdy na miarce nie ma zaznaczonego zera.
Nauczyciel moze tez sprowokowaé ucznidw
do reakcji na nieprawidtowe wykorzystanie li-
nijki czy btedne odczytanie pomiaru. Do tych
éwiczen mozna wykorzystaé zadania zamiesz-
czone w czesci Odkrywaj!.

W dalszej czeSci lekcji warto porozmawiac
z uczniami o innych przyrzadach stuzacych do
pomiaru dtugosci, jak np. miarka krawiecka,
taSma miernicza, suwmiarka, mikrometr, dal-
mierz laserowy, krokomierz. Proponujemy,
aby uczniowie zastanowili si¢, za pomoca kto-
rych z wymienionych przyrzadéw starannie
wykonany pomiar tego samego przedmiotu
przez rézne osoby da ten sam wynik.

3 e Mierzenie i rysowanie odcinkow

Jak mierzy¢ dlugoéé odcinka i1 tamane;j?
Jak zapisywaé dtugos¢ odcinka?
Jak rysowacé odcinek o podanej dtugosci?

1. Cezary postanowit zmierzy¢ podrecznik za pomocg przyboréw, ktére
mial w piérniku. Oto wyniki jego pomiaréw.

24 cm 2 mm

7 gumek 2 1 pot otowka

Co sadzisz o pomiarach wykonanych przez Cezarego?
Dobierz przyrzad, ktéry poda najdoktadniejszy wynik, i zmierz
swoj zeszyt.

2. Postanowilem zmierzy¢ dtugo$é swojego smartfona. Przylozytem
linijke 1 odczytatem, ze smartfon ma 15 cm diugosci. Ale to chyba
niemozliwe? Na czym polega méj btad?

LY. I

9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

-y

e e e
0 1 2 3 4 5 6 7
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Geometria na ptaszczyznie = Proste

®

i odcinki
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3. Mierzenie i rysowanie odcinkéw

L A
ilIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|iIII|I

0 1 2 3 4 5 6

Aby odczytaé dtugosé
odcinka, nalezy przylozyé
linijke tak, by poczatek
odcinka znajdowatl sie
dokladnie tam, gdzie na
podzialce znajduje sie 0,
a nastepnie precyzyjnie
odczytaé pomiar.

Odcinek EA ma
dtugoéé 5 cm 6 mm,
co zapisujemy:

|EA| =5 cm 6 mm.

Jak narysowac odcinek o podanej dlugosci, np. 4 cm 2 mm?

Zaznacz punkt,

ktéry bedzie jego |- ) ) 4 | Znajdz na linijce
poczatkiem. v \ '| podang odleglosé
of/ \Ie 1 zaznacz punkt,
g | ktéry jest koncem
s g | K6

0 1 2 3 4 5 6 odcinka.

e Polacz oba
' . punkty.

Przyléz linijke tak,
aby 0 pokrywalo sie
z tym punktem.

Zapisz nad
odcinkiem jego
dlugosé.

3. Mierzenie i rysowanie odcinkéw (101

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

Odpowiedzi w ¢wiczeniach 3, 6 1 8 zaleza od precyzji pomiaru oraz

doktadnosci sprzetu.

1.13cm b) 2 cm 5 mm ¢) 3 cm 3 mm

2.P,P,F, F

3.1ABl=2cm, ICDI=2 cm 5 mm, |[EF| =4 cm, |IGH| =3 cm 6 mm,
[1J1 =12 mm, |KLI =2 cm 7 mm

6. 11 cm 7 mm

8.2) IABl=5 cm, IBCl=2 cm, IACl =7 cm
b) IDEl =3 cm 5 mm, |[EF| =4 cm, IDFI =7 cm 5 mm

* Nastgpnie zwracamy uwage na poprawne

odczytywanie dlugosci odcinkéw z uzyciem
linijki (instrukcja w Analizuj!), a potem na
poprawne rysowanie odcinkow o podanej dtu-
gosci. Podczas tych czynnosci warto zwrdcié
uwage na precyzje ich wykonania. Istotna be-
dzie doktadnos¢ do 1 mm.

Proponujemy réwniez zapoznanie ucznidw
z dawnymi jednostkami dtugosci, ktérymi
w duzej mierze byly okreslone czgsci ciata.
Dawniej ludzie korzystali z tego, co byto im
najblizsze — cze¢sci ciata: palca, dtoni, ramion,
rak, nég, stopy. Warto, aby uczniowie poszu-
kali w internecie znaczenia stéw pigdz, tokiec
i sazen, a nastgpnie za pomoca nég lub tylko
stop, ramion, réznych czesci reki zmierzyli
dhugos¢ klasy, szerokos¢ okna, wysokos¢ ta-
blicy.

AN

Zludzenia spowodowane
szczegoblnym ulozeniem figur

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzystaé z animacji umieszczonej
w multibooku.

)
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Komentarz do zadania 1. -]

Przy okazji rozwiazywania zadania 1. warto po- m
kaza¢ uczniom, w jaki spos6b mozna wykonac

pomiar uszkodzong (z brakujacym poczatkiem)
linijka lub miarka krawiecka.

1. Odczytaj dlugosci ponizszych odcinkéw. Ktéry sposéb ustawienia
linijki wzgledem odcinka jest bardziej praktyczny?
A B C D
WlllI“Il““|I“Il““|I“IlI“Ill“I|““|““|““|““|““|““|““|

o Mierzenie dlugosci odcinka
) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
2. Zmierz podane odcinki 1 zapisz ich dtugos$ci. Ktéry odcinek jest

GL Dlugosé owadéw najkrétszy, a ktéry najdtuzszy?

" Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- \ G\,
nie interaktywne umieszczone w multibooku. I "J/" H
L

Komentarz do zadania 3.

3. Narysuj odcinek o podanej dtugosci, a nastepnie popro$ kolege lub

istins fosts, by v T ezl kolezanke o sprawdzenie doktadno$ci twojego rysunku.

nawyk doktadnego mierzenia i rysowania od- IMN| =4 cm |OP| =5 cm 5 mm
cinkéw. Niektorzy uczniowie, zwlaszcza ci ze IRS| =3 cm 3 mm IXY] =1dm 2 cm
specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢ ma-

tematyki, moga mie¢ klopot z narysowaniem 4. Narysuj opisane odcinki, nazwij je i zapisz ich dtugoéci.

odcinka z dokiadnoscia do 1 mm. Odcinek AB ma 6 cm 8 mm dhugoéci, a odcinek CD jest od niego

0 2 cm krétszy.
Odcinek AB ma 84 mm dlugosci, a odcinek CD jest od niego

. 2 razy krétszy.
Komentarz do zadania 6. Y Y

5. Oblicz dlugoéé tamanej KOLEGA.

Przed. przystapieniem df) ,rozw1§zywarTla .tego 0 Zmierz dlugosci
zadania warto przypomnie¢ uczniom pojecie ta- Kolejnych odcinkéw,
manej oraz roznice pomi¢dzy tamang zamknigta £ ¢ a nastepnie je dodaj.
i tamang otwarta. Dobrze, aby przed rozpocze- K

ciem rysowania uczniowie zaplanowali dlugosci I A

odpowiednich odcinkéw w tamanej.

Przykladowe rozwiazanie: e 6. Narysuj tamana odpowiadajaca opisowi.

D Liamana otwarta o dtugosci 12 cm zlozona z 5 odcinkéw.
a) B 2 cm F . , . . C 1
%) @ 4 cm 5 2 em famana zamknieta o dtugoéci 18 cm ztozona z 6 odcinkéw.
cm
A C E 102 DzIAL I1I. W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1
b
) A 4em  p
2cm S Odpowiedzi do zadan
¢ 1.1ABl =2 cm 7 mm, |CDI =2 cm 7 mm
2 cm 2.IGHl=8 cm 1 mm, IIJl =6 cm 4 mm, IKLI = 10 cm 1 mm,
D najkrétszy odcinek: 1J, najdluzszy odcinek: KL
E 4 cm 4.2) ICDI =4 cm 8 mm b) ICD| =42 mm

5.9 cm I mm
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3. Mierzenie i rysowanie odcinkéw

7. Ela i Pola wybraty sie do biblioteki. Idac ulica Dtuga, dostrzegty
ponizszy znak. W jakiej odleglosci od siebie znajduja sie lodziarnia
i biblioteka, jesli obie mieszcza sie przy tej samej ulicy?

r

LODZIARNIA MIS 370 m +
|

. Nauczyciel pokazat uczniom, jak zmierzy¢
dtugo$éé szkolnego korytarza za pomoca,
dalmierza laserowego. Najpierw
wycelowat przyrzad w strone jednego
konca korytarza, a potem w przeciwna.
Odczytaj wyniki z ekranu.

Jaka dlugo$§é ma ten korytarz?

P

1. Zmierz i zapisz dtugoéci ponizszych odcinkéw, a nastepnie narysuj
w zeszycie odcinek IJ dwa razy krotszy od najdtuzszego odcinka.

A B ot

. Narysuj odcinek AB o dlugoéci 5 cm 8 mm oraz odcinek CD, ktory
jest od niego o 7 mm dluzszy. Podaj dtugo$é odcinka CD.

. Krokomierz Cezarego wys§wietlil ponizsza informacje. Ile metrow
chlopiec pokonat tego dnia, je§li dtugoéé jego kroku wynosi 6 dm?
30 000 m
3000 m
300 m
30 m

| { 5000 krokow

3. Mierzenie i rysowanie odcinkéw (103

Odpowiedzi do zadan

7.170 m
8. 105 m 90 cm

Sprawdz, co umiesz!

1.|IABl=3 cm, ICDI =4 cm 8 mm, IGHl =5 cm 2 mm,
|[EFl =4 c¢cm 3 mm

2.1CDI =6 cm 5 mm

3.B

Komentarz do zadania 7.

Jako wskazéwke do tego zadania, mozemy za-
proponowaé uczniom wykonanie rysunku po-
mocniczego, na ktorym znajdzie si¢ punkt ozna-
czajacy miejsce, gdzie stoi znak, oraz punkty
oznaczajace miejsca, gdzie znajduja si¢ lodziar-
nia MiS i biblioteka.

Rozmiar stopy

Po rozwiazaniu zadania 7. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 8.

Podobnie jak w zadaniu 7., mozemy zapropo-
nowaé¢ uczniom wykonanie rysunku pomoc-
niczego w postaci szkicu korytarza szkolnego
z zaznaczonym punktem, w ktérym znajduje
si¢ dalmierz. Na podstawie wskazai przyrzadu
uczniowie zaznaczaja na rysunku oba przeciw-
legle konca korytarza szkolnego.

Komentarz do

Ponizej proponujemy zadania bliZniaczo podob-
ne do tych ze Sprawd? co umiesz!, ktére mozna
wykorzysta¢ do samodzielnej pracy uczniéw za-
rowno podczas lekcji, jak i w domu.

1. Narysuj odcinek dtugosci 6 cm 4 mm oraz od-
cinek 2 razy krétszy od niego.

2. Podaj dtugos¢ oraz szerokos¢ podrecznika do
matematyki. Mierz doktadnie.

3. Bruno w drodze do szkoty wykonal 600 kro-
koéw. Ile metrow przeszedt Bruno, jesli jeden
jego krok ma dlugos¢ 50 cm?

[
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1. Mierzenie i rysowanie katow
— wprowadzenie (1 h)

2. Mierzenie i rysowanie katow
— ¢wiczenia (1h)

4 e Mierzenie i rysowanie katow

Czym jest kat?

) Jak rysowacé i nazywac katy?
Uczen:

* wskazuje w kacie ramiona i wierzcholek;

* odczytuje miary katoéw za pomoca katomierza

Jak mierzy¢ i zapisywaé miary katow?

104

z doktadnoscia do 1 stopnia;
rysuje kat o mierze mniejszej niz 180 stopni;
rysuje katy petne, pétpetne oraz wklgste.

Lekcje pierwsza warto rozpoczaé od pokaza-
nia przyktadéw katéw w zyciu codziennym.
Mozna nawiaza¢ do poprzedniej lekcji i jesz-
cze raz poprosi¢ uczniéw o wskazanie w sali
lekcyjnej katow prostych. Potem przejs¢ do
innych rodzajéw katéw. Jako narze¢dzia mozna
wykorzysta¢ wachlarz, lekko uchylone drzwi
do sali, otwarte okno itp. W pierwszej czesci
Odkrywaj! proponujemy, aby uczen przyjrzat
si¢ narysowanemu planowi miasta. Mozemy
tez uzy¢ planu innego miasta. W drugiej czesci
Odkrywaj! przedstawiona jest sytuacja z par-
kingu samochodowego, dotyczaca otwierania
drzwi w aucie. Tutaj bardzo istotna rolg odgry-
wa kontekst praktyczny — gdy kat rozwarcia
drzwi bedzie zbyt duzy, mozemy zarysowac
sgsiednie auto.

W kolejnej czgsci lekeji uczniowie moga na-
rysowac na papierze wlasne katy, wyciac je,
wklei¢ do zeszytu i oznaczy¢. Proponujemy
uczniom dwa sposoby oznaczania katéw, tak
jak w sekcji Analizuj!. Przy oznaczaniu katéw
trzema literami nalezy zwrdci¢ uwage na pra-
widlowe odczytywanie nazw katéw. Do ozna-
czania katow literami greckimi, na poziomie
klasy 4, wystarczy, jesli uczniowie bgda znali
34 litery greckie, np. alfa, beta, gamma, del-
ta. Jesli uczniowie beda zainteresowani alfabe-
tem greckim, wowczas, mozna przedstawi¢ im
pozostate litery. Warto pocwiczy¢ z uczniami
zapis pierwszych czterech liter alfabetu grec-
kiego.

1. Oto fragment planu Lipkowa. Jak wzgledem siebie sa polozone ulice
Klonowa i Swierkowa? A jak Brzozowa i Bukowa? Jak przecinaja sie
ulice Swierkowa i Akacjowa? A jak Bukowa i Swierkowa?

2. Pasazerowie wysiadajacy
z samochodu na parkingu
powinni ostroznie otwierac
drzwi. Czy da sie zmierzyd¢,
jak szeroko mozna otworzy¢
drzwi? W jaki spos6b mozna
dokona¢ takiego pomiaru?

104 DZIAL 1. W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1
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4 ie k
wspolny ramiekafa  \j, tym rysunku zaznaczono
poczatek 3 . Lo
, dwa katy: jeden zacieniowano

dwdch N X

p kolorem niebieskim, a drugi
polprostych ) ..
to wierzehotek ’ zacieniowano kolorem
kata rarﬁie kata zielonym.

\ J
Katy mozna oznaczac Katy mozna nazywac wielkimi
literami alfabetu greckiego. literami.

< KOT =« TOK
o — alfa K\Q/ﬁ'
B—beta |
y—gamma punkt 9\ punkt
S — delta na jednym na drugim
—omega ramieniu ramieniu
wierzchotek
\ NG J
(Jednostkq miary kata jest 1°, czyli 1 stopien. Aby zmierzy¢ h
rozwartoéé kata, przyléz katomierz do kata tak, by wierzchotek
znalazl sie w jego celowniku @, a jedno ramie pokrywalo sie
z miara 0° @. Na podzialce, ktéra rozpoczyna sie od 0°, odczytaj
wskazanie wyznaczone przez drugie ramie kata ©.
To jest kat LIS.
Ten kat ma miare 70°,
co mozna zapisac
__ symbolicznie:
|« LIS|=70°.
Gdyby kat nazywat
sie a, nalezaloby
napisaé: a = 70°.
N - J

4. Mierzenie i rysowanie katow (105

4. Mierzenie i rysowanie katéw

* Podczas pierwszej lekcji warto takze zaznajo-

mi¢ uczniéw z katomierzem. Mozna zwrécié
im uwage, jakiego typu katomierze sg najwy-
godniejsze do codziennego uzywania. Ucznio-
wie czgsto zaopatruja si¢ w takie, ktdre sg ko-
lorowe, zawieraja rysunki przedstawiajace ich
ulubione postaci — takie katomierze nie zawsze
sg praktyczne. Najtatwiej uzywac katomierza,
ktéry pokazano w czesci Analizuj! — przezro-
czysty z wyraznie zaznaczonym celownikiem
i dwustronng podziatka. Kazdy uczen powi-
nien znalez¢ w swoim katomierzu celowniki,
czyli miejsce przylozenia wierzchotka kata,
poczatek skali, jesli katomierz jest jednostron-
ny, i poznac sposob odczytywania miary kata.
Dopiero potem mozna przejs¢ do wlasciwych
¢wiczen mierzenia katow.
Podczas pierwszej lekcji powinnisSmy zdazy¢
pokaza¢ uczniom, jak mierzy¢ katy. W tym
celu rysujemy na tablicy jeden kat ostry i jeden
rozwarty, a nastgpnie prezentujemy uczniom
kolejne czynnosci:

— znajdujemy wierzchotek kata i przyklada-
my do niego celownik;

— trzymajac celownik w wierzchotku, obraca-
my katomierzem tak, aby jedno rami¢ kata
wskazywato na skali O stopni;

— odczytujemy z podziatki miar¢ wyznaczona
przez drugie ramig kata.

Dobrze, aby po kazdej czynnosci uczniowie

mieli czas na jej powtdrzenie w swoich ze-

szytach. Prace uczniow powinnismy skontro-
lowac.

* Podczas drugiej lekcji proponujemy, aby sku-
pi¢ si¢ przede wszystkim na wykonywaniu
éwiczen z mierzenia katéw oraz rysowania ka-
tow o danej mierze. Doktadng instrukcje moz-
na znalez¢ po zadaniu 3. Na kazdym z etapow
istotna jest kontrola i ewentualne korygowanie

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

Odpowiedzi w ¢wiczeniach 2, 3 1 6 zaleza od precyzji pomiaru oraz
doktadnosci sprzetu.

1.a) OLA lub ALO b) o c) LOK lub KOL

2.2a) 35°b) 48° ¢) I« DOMI =70° d) y=120°e) B = 15°

f) % LASI = 170°

3. odpowiedzi poprawne: a), d), e); btedne: b) 45°, ¢) 60°, f) 180°
5.2a) 90° b) 180° c) 30° d) 270° e) 360° f) 0°

czynnosci, ktére wykonuje uczen.
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Komentarz do zadan 1. i 2. 1. Bez uzycia katomierza uporzadkuj katy od najmniejszej rozwartosci
do kata o najwiekszej. Uzyj znaku <.

Jesli proponowanych w podreczniku przykta-
déw bedzie za mato, mozemy zleci¢ uczniom A n
¢wiczenie w parach. Uczniowie rysuja katy \<y\ /

w swoich zeszytach, nastgpnie wymieniaja si¢ = B b
zeszytami i mierza narysowane przez kolezanke
Iub kolege katy. Na koniec wlasciciel zeszytu
sprawdza, czy pomiar kolezanki lub kolegi byt

poprawny. /
N

E«L Nazwy katow oraz Odczytywanie
miar katow
Po rozwiazaniu zadai 1. i 2. proponujemy przy-
ktady i ¢wiczenia interaktywne umieszczone Y a
w multibooku.

i 3. Narysuj kat o podanej rozwartoSci.
Komentarz do zadania 3.

60° 45° 15° 120° 160° 95°
. . . . 4 . - o

Przy wykonywaniu tego zadania nalezy by¢ Jak narysowac kat o rozwartosci 150°? w
szczegblnie czujnym i bacznie obserwowac pra- © Zaznacz wierzcholek i narysuj jedno o
ce uczniéw. Najczestsze bledy, ktére pojawiaja rami¢ kgta.
si¢ przy wykonywaniu tego zadania, to: ® Do wierzcholka przyléz celownik
— niewtasciwe przytozenie katomierza (wierz- katomierza.

chotek kata nie znajduje si¢ w celowniku, () Ustaw katomierz tak, aby narysowane

pierwsze rami¢ nie wskazuje na 0°); ramie wskazywato 0°.
— niepoprawne odczytanie miary kata na po- © Odszukaj na katomierzu 150°

dziatce, w szczegdlnosci dwustronne;. i zaznacz ten punkt na rysunku.
Wszystkie te bfedy nalezy korygowac na biezaco. © Za pomoca linijki narysuj drugie

ramie kata — potacz wierzchotek
kata oraz zaznaczony punkt.

O Zaznacz kat tukiem i zapisz w jego (5]
wnetrzu odpowiednia miare.
S
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Odpowiedzi do zadan

1.a< f<|XDEFI<IXABCl<y
2.a) X NOSI =20°b) a=70° ¢) y=150°
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. Postepuj zgodnie z instrukcja.

@ Narysuyj prosta i zaznacz na niej dwa punkty: A i B.
©® Narysuj punkt E nad prosta AB tak, zeby kat ABE mial 40°.
© Narysuj punkt F nad prosta AB tak, zeby kat BAF mial 40°.

@ Przediuz ramiona narysowanych katéw tak, aby sie przeciely. Punkt
przeciecia oznacz literg C.

@ Zmierz i zapisz miare kata ACB.

. Zmierz kat, jaki tworza monitor i klawiatura rysunkowego laptopa.

[

. Do rysowania i mierzenia katéw o miarach wiekszych niz 180° nie s
trzeba uzywacé specjalnych katomierzy. Aby narysowac kat o mierze
240°, wystarczy do 180° dodaé jeszcze 60° albo od 360° odjaé 120°.
Narysuj kat o podanej mierze.

210° 315° 181° 345°
lZ
K
. Podaj wszystkie poprawne nazwy kata
na rysunku obok. 1

. Zmierz rozwarto$é kata.

. Narysuj kat y o podanej mierze.
40° 110° 58° 160°

4. Mierzenie i rysowanie katow (107

Odpowiedzi do zadan

4. 1% ACBI = 100°
5.a) 180° b) 30° ¢) 110°

Sprawdz, co umiesz!

1. < TIK, < KIT
2.a) a=20°b) f=160°

4. Mierzenie i rysowanie katéw

Komentarz do zadania 4.

Zadanie to moze by¢ rowniez narzgdziem do
nauczania wykonywania algorytméw. Aby roz-
wigzaé zadanie, uczen musi wykonaé¢ krok po
kroku kolejne polecenia. Zadanie to uczy takze
samodzielnosci w codziennej pracy.

Komentarz do zadania 6.

Jako ciekawostke mozna pokaza¢ uczniom ka-
tomierz (tzw. kotowy), ktéry mozna wykorzy-
sta¢c do wykonywania pomiaréw i rysunkéw
katow od 0° do 360°.

I
T
5 ety
g

]
o
i S s

Warto poéwiczyé z uczniami rysowanie katow
o miarach wigkszych od 180° drugim ze sposo-
béw podanym w tym zadaniu. Jezeli uczniowie
beda pamigtaé, ze aby otrzymac kat o mierze
np. 210°, to wystarczy wykona¢ odejmowanie:
360° — 210° = 150° i narysowac kat o mierze
150°, a kat o mierze 210° powstanie wtasciwie
sam, nie beda unikali tego typu zadan.

Katy wieksze niz 180°
Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Zadania blizniaczo podobne do tych ze Sprawdz,
co umiesz!:

1. Narysuj kat i nazwij go MAK.

2. Podaj miar¢ kata narysowanego w zadaniu 1.
3. Narysuj kat o mierze 120°.
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1. Rodzaje katow (1h)

5 e Rodzaje katow

Uczen:
° rozpoznaje i rysuje katy proste, ostre Jak rozrézniaé katy ze wzgledu na ich miare?
i rozwarte; Jak oznaczaé kat prosty?

* rozpoznaje katy petne, péipeine oraz wklgste.

) . L L 1. Narysowalem dwie proste, ktére sa, A% :0 i

* Podczas tej lekcji uczniowie powinni przede do siebie prostopadte, a nastepnie A

wszystkim zapozna¢ si¢ z terminologia doty- zmierzytem kat miedzy nimi.

czacy katéw ostrych, rozwartych, wklestych, Wynosi on doktadnie 90°.

a takze kata prostego, péipetnego, pelnego, ze- Zmierz ponizsze katy. Czym

rowego. Zajecia mozna rozpoczaé od naryso- réznia sie te katy od kata

wania kata prostego oraz kilku katéw ostrych o mierze 90°? Narysuj 3 inne

i rozwartych. Uczniowie moga mierzy¢ te katy katy o takiej same] wlasnosci.

katomierzem. Mozna tez uzy¢ tylko ekierki do
ustalenia, czy kat ma miare¢ mniejsza czy wigk-

sza od kata prostego.
* Na poczatku lekcji uczniowie moga przygo-
towa¢ wachlarz z kartki, z uzyciem ktérego —
beda pokazywac katy o mierze wigkszej albo
mniejszej od kata prostego. Wachlarz bedzie
przydatny podczas rozwigzywania zadania 1.
Instrukcja jego wykonania znajduje sig obok
tego zadania. A teraz zmierz te katy. Czym r6znia sie te katy od kata 90°?
Narysuj 3 inne katy o takiej samej wlasnosci.

~D DN DN
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5. Rodzaje katéow

* W trakcie tej lekcji warto takze zebrac, pogru-
powac katy o podanych miarach i zbudowac
ich typologi¢ (analogicznie do zamieszczo-
nych w Analizuj!). Niech uczniowie sami po-

Kat zerowy Uk daja miary katéw, ktére beda ostre, rozwarte,
wklgste. Jako podsumowanie tej czesci lekeji,
Ma miare mozna zredagowaé notatke, ktéra bedzie za-
Kat ostry : \ ‘;"lfksz?» niz 0°, wierata rodzaje katow i odpowiednie przykta-
& Mniejsza dy. Taka notatka stworzona przez uczniéw na

niz 90°% pewno diuzej zostanie w pamigci.
kat prosty e Jako utrwalenie zdobytej wiedzy, uczniowie
oznaczamy kropka, moga wykonaé w dwuosobowych grupach
rysunek ztozony z wielokatéw, rozpoznac

Kat prosty Ma miare 90°.

1 zaznaczy¢ odpowiednim kolorem powstate
na rysunku katy (na z6ito ostre, na niebiesko
rozwarte i na czerwono proste), a na sam ko-

Ma miare niec — wszystkie je zmierzyc.
Kooz anty wieksza niz 90°,
ale mniejsza Katy w literach oraz Rodzaje katow
niz 180°. E“L

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
proponujemy przyktady i ¢wiczenie interak-
Kat pélpelny /D Ma miare 180°. tywne umieszczone w multibooku.

Ma miare
wieksza niz 180°,

LU Y ale mniejsza niz
360°.

Kat pelny Ma miare 360°.

“__3 Kat pétpelny podzielono na 4 katy o tej samej
b 1 mierze. Jakiego rodzaju katy otrzymano?
A gdyby na 4 réwne katy podzieli¢ kat peilny?

5. Rodzaje katéw (109

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. wierszami: prosty, 90°; potpetny, 180°; ostry, 90°; pelny, 360°;
rozwarty, 90°, 180°

2. a) ostry b) prosty c) rozwarty d) petny e) ostry f) rozwarty

5. ostry — 13°, 25°, 89°, 7°; petny — 360°; pétpeiny — 180°;
prosty — 90°; rozwarty — 115°, 133°, 91°, 145°, 175°

6. wierszami: prosty, potpetny, zerowy, rozwarty

7. po raz drugi — o 15.50, po raz trzeci — 0 16.00
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Komentarz do zadania 1. 1. Na podstawie zamieszczonej obok
instrukeji przygotuj wachlarz z kartki, @ 2 | &2 2 &
a nastepnie przyklej jego brzegi do 1

To zadanie, z pozoru proste, jest bardzo wazne. dwéch sasiednich stron w zeszycie.
W klasie 4 uczniowie powinni uczyc¢ si¢ poprzez Rozléz zeszyt w taki sposéb, aby
dziatanie, gdyz wptywa to na lepsze rozumienie wachlarz tworzyl kat:

danego pojecia i zagadnienia. ostry, rozwarty, o
potpeiny, ZETOWY.

Jaki to kat? W razie potrzeby uzyj katomierza i ,,przedtuz” ramie za

pomoca linijki.
/@\ !
C
B
F /EFI/
D

Komentarz do zadania 3. 2

W zadaniu tym dodatkowo mozna zapropono-
wac uczniom, aby w parach sprawdzili pomiary
narysowanych przez siebie katow.

Komentarz do zadania 4. :

Lamana otwarta zamieszczong w tym zadaniu 3. Narysuj kat odpowiadajacy opisowi i zapisz jego miare.

mozna zamieni¢ na tamane zamknigte wyko- kat prosty kat ostry kat rozwarty kat pétpelny
nane przez uczniow. Proponujemy, aby liczba
uzytych do utworzenia tamanej odcinkéw nie
byta zbyt duza. Kazdy uczeni powinien zmierzy¢
wszystkie katy wewnatrz otrzymanej figury i za-
malowac je zgodnie z umowa, np. ostre na z6tto,

. C - L C
proste na czerwono i rozwarte na niebiesko. j z
| | ]
N U K

A S E

4. Na rysunku ponizej widnieje tamana EANCUSZEK. Ustal miary
i rodzaje katéw oznaczonych tukami oraz katéw o wierzchotkach
w punkcie £ 1 w punkcie K.

110 DZIAL 1L W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1

Odpowiedzi do zadan

2. a) ostry b) prosty c¢) rozwarty d) ostry e) potpelny f) zerowy

4.1 ALAI = 0°, kat zerowy; | ZANI = 90°, kat prosty; |« ANC| = 103°,
rozwarty; | NCUI = 33°, ostry; I« CUSI = 110°, rozwarty;
I USZI = 90°, prosty; I« SZEI = 16°, ostry; 1% ZEKI = 106°, rozwarty;
|« EKE| = 360°, petny

110



5. Rodzaje katéow

. Narysuj tamana zamknietg zlozona z 7 odcinkéw, a nastepnie
oznacz odpowiednim kolorem: katy ostre ¢ ', rozwarte &} oraz
proste . Zmierz te katy 1 zapisz ich miary.

. Wyobraz sobie, ze stoisz w parku. Przed toba roénie kasztanowiec,
za toba dab, z lewej strony jest brzoza, a z prawej — topola. Podaj
nazwe drzewa, ktore zobaczysz, jesli obrocisz sie o kat:

180°, 90° w lewo, 90° w prawo, 360°.

Jaki kat 1 o jakiej rozwartoéci tworza wskazéwki godzinowa
i minutowa o podanej godzinie? Rozwaz tylko katy o mniejszej
rozwartosci.

14.00 16.00 Tarc}za zegara d}zi.eli Si.Q na ' :
12 réwnych czesci o mierze 30° i
19.00 22.00 ) ]

kazda, poniewaz 360° : 12 = 30°

. Jaki kat zakre§la wskazéwka minutowa miedzy godzing 7.20 a 7.45?

. Ustal miary i rodzaje katéw utworzonych przez wskazéwki zegara i
o godzinie 14.30.

L

. Jaki to rodzaj kata?

. Jaka miare moze mie¢ podany kat? Podaj trzy przyktady.
kat ostry o rozwartosci wiekszej niz 80°
kat rozwarty o mierze mniejszej niz 95°

. Ustal miare kata ostrego utworzonego przez wskazéwki zegara
o godzinie 13.00.

5. Rodzaje katéw (111

Odpowiedzi do zadan

6. a) dab b) brzoze c) topole d) kasztanowiec

7. a) ostry o mierze 60° b) rozwarty o mierze 120° c¢) rozwarty
o mierze 150° d) ostry o mierze 60°

8. rozwarty, o mierze 150°

9. rozwarty o mierze 105° i wklgsty o mierze 255°

Sprawdz, co umiesz!

1. a) potpetny b) rozwarty c) ostry d) zerowy
2. a) np. 82°, 85°, 88° b) np. 92°, 93°, 94°
3.30°

Komentarz do zadania 6.

TreS¢ tego zadania mozna zwizualizowac.
W tym celu przypinamy do kazdej ze Scian klasy
(w ksztalcie prostopadtoscianu) rysunek odpo-
wiedniego drzewa, a nast¢pnie prosimy uczniow
o powstanie i wykonywanie obrotéw o katy po-
dane w kolejnych podpunktach zadania. Innym
pomystem moze byé zorganizowanie podcho-
déw. Instrukcje dla uczniéw powinny zawierac
wskazowki dotyczace tego, w ktérym kierunku
maja pojsé, o jaki kat si¢ obrocié itp. Podchody
w plenerze mozna zastapi¢ gra w poszukiwanie
skarbu, przygotowana na kartce papieru.

W ktérym punkcie ukryto skarb?
Do gry potrzebna bedzie mapa, na ktdrej za-
znaczamy punkt poczatkowy (START) i kilka
dodatkowych punktéw. W miejscu jednego
z zaznaczonych punktéw jest ukryty skarb.
Uczniowie, wykonujac poprawnie kolejne pole-
cenia, powinni trafi¢ do miejsca ukrycia skarbu.

Ponizej przyktadowa mapka i polecenia.

Cl_

A

L 4

St:|l't

Staid w punkcie oznaczonym START.

Przesun si¢ o 2 kratki w prawo.
Obro¢ sie w lewo o kat prosty.
Przesun si¢ o 3 kratki w przod.
Obro¢ sig w prawo o kat 90°.
Przesun sig o 1 kratke w przdd.
Obro¢ sie w prawo o kat 45°.

1dz prosto, az znajdziesz skarb ©.

Komentarz do zadan 7.-9.

Do rozwigzywania tych zadai warto przygoto-
wac zegar ze wskazowkami, aby uczniowie mo-
gli zaznaczaé na nim godziny.

Komentarz do

Dodatkowe zadania bliZzniaczo podobne:

1. Narysuj katy: prosty, ostry i rozwarty.

2. Podaj miary katéw z zadania 1.

3. Jaka miar¢ ma kat rozwarty pomiedzy wska-
zowkami zegara o godzinie 17.00?

1M
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. Prostokaty i kwadraty
— wprowadzenie (1h)

2. Prostokaty i kwadraty

— ¢wiczenia (1h)

Uczen:
* rozpoznaje i rysuje prostokaty i kwadraty za

pomoca ekierki;

zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu

i prostokata;

stosuje najwazniejsze wtasnosci kwadratu
i prostokata.

Lekcje pierwsza proponujemy rozpoczac¢ od
eksperymentowania z kartka papieru. Wyko-
rzystujac ¢wiczenia zawarte w sekcji Odkry-
waj!, mozemy pokazac uczniom, w jaki sposob
wykona¢ z jednej kartki prostokat i kwadrat.
Istotnym elementem tej czgsci lekcji bedzie
sprawdzenie, ile kazda z figur ma wierzchot-
kow, bokow i1 katow, zmierzenie miar katow
wewnetrznych i dlugosci bokéw tych figur
oraz sprawdzenie réwnolegtosci i prostopa-
dtosci odpowiednich bokéw.

Uczniom ze specyficznymi trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyki mozemy zapropo-
nowac, aby wskazali na modelach wierzchot-
ki, boki i katy figury. Takie doSwiadczenie
pomoze im w zapamigtaniu i zrozumieniu tych
pojec.

Podczas tej czesci lekcji mozemy tez prosic
uczniéw o podanie przyktadow przedmiotow
z otoczenia, ktére maja ksztatt prostokata lub
kwadratu.

Origami
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

6 e Prostokaty i kwadraty

Jakie sa wlasnosci prostokatéw?
Jakie sa wlasnoéci kwadratow?

Przygotuj: kartke, nozyczki.

1. Cezary zlozyt kartke A4 tak, ze krétszy bok pokryt sie z czescia
dtuzszego boku, a nastepnie odcial pozostala czesé kartki. Jaka
figure otrzymat po roztozeniu kartki?

o > i o

2. Przyjrzyj sie figurom na rysunku ponizej i odpowiedz na pytania.

D C H G

A B E F

Czym r6zniq sie te figury?

Jaka miare maja ich katy?

Jak ich boki sa potozone wzgledem siebie?
Czy ich boki sa tej samej, czy réznej dtugosci?

DZIAL I1I. W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1
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Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty i ich

®

wiasnosci
| Dt 5.76,77178
¢wiczen, cz. 1
Zadania 5.51i52
na strat



Prostokat ma: Kwadrat ma:

e 4 wierzchotki, * 4 wierzchotki,

* 4 katy proste, * 4 katy proste, P

® 4 boki, przy czym: ® 4 boki, przy czym:

(BB
— 2 pary bokéw sa. B
jednakowej diugosci,

— wszystkie boki sa

jednakowej dtugosci,
— 2 pary bokéw sa rownolegte, — 2 pary bokéw sa réwnolegte,

— 4 pary bokéw sa prostopadle. — 4 pary bokéw sa prostopadle.

\ J

T ,
a Hej, a co ty tutaj
"\, robisz?

Przeciez tez
jestem

prostokatem!
g ;,\ Kazdy kwe.ldrat jest prostokatem, ale nie kaZdy
. = prostokat jest kwadratem. Dlaczego? Poréwnaj
1 cechy kwadratéw 1 prostokatow.

6. Prostokaty i kwadraty (113

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. ksztatt kwadratu — kafelek; ksztatt prostokata — okno, zielona
tablica; w zaleznosci od koncepcji lekcji znak drogowy i tablica
rejestracyjna moga stanowi¢ punkt wyjscia do dyskusji ze
wzgledu na zaokraglone rogi

2. a) prostokat, 5 cm, 3 cm b) prostokat, kwadratem, 4 cm i 4 cm

6.LAIUP, UP L LU, UP 1 AP

7. WINJE, WI L JW, WI L EI

8. prostokat o wymiarach 3 cm 5 mm X 5 cm 5 mm

9. prostokat o wymiarach 2 cm 8 mm x 1 cm 4 mm

6. Prostokaty i kwadraty

* W kolejnej czesci lekcji uczniowie moga spo-

rzadzi¢ notatke w zeszycie dotyczacg wlasno-
Sci kwadratu oraz prostokata. Forma notatki
moze by¢ dowolna.

Jako podsumowanie pierwszej lekcji mozemy
zaproponowac uczniom przygotowanie rekla-
my prostokata lub kwadratu, pokazu mody
geometrycznej z tych figur albo debaty nad
wyzszoscia jednej figury nad druga. Bedzie
to okazja do ponownego powtérzenia wia-
snosci figur. Dodatkowo wzbogacimy lekcje
0 umiejetnos¢ argumentowania, stawiania
tez, hipotez, wyciagania wnioskéw. Dodat-
kowym atutem moze by¢ takze stworzenie
pracy plastycznej sktadajacej si¢ wytacznie
z prostokatéw i kwadratéw. Taki zabieg moze
zmotywowac do dziatania zwlaszcza dzieci ze
specyficznymi trudnosciami w uczeniu si¢ ma-
tematyKki.

Podczas drugiej lekcji proponujemy, aby
zwroci¢ uwage uczniéw gtéwnie na rysowanie
kwadratow i prostokatéw o podanych dtugo-
Sciach bokéw z uzyciem przyboréw geome-
trycznych (linijka, ekierka). Dobrze jest jed-
nak czasami pozwoli¢ uczniom na wykonanie
rysunku odrecznie w zeszycie w kratke. Taka
umiejetnos¢ bedzie istotna podczas rozwiazy-
wania zadan z geometrii, w ktérych kluczowe
beda rachunki, a rysunek bedzie pehnit tylko
funkcje pomocnicza.

Rozroznianie prostokatow

i kwadratow

Po omdwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.
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Komentarz do zadania 2.

W zadaniu tym mozna ponownie zastosowac za-
bieg sprawdzenia poprawnosci jego wykonania
poprzez wymiang zeszytow z kolega lub kole-
zanka z tawki.

Komentarz do zadania 3.

Warto zwrdci¢ uwage uczniom na nazewnictwo
odcinkéw. Trzeba przypomina¢ uczniom, ze
np. SR oraz RS to nazwy tego samego odcinka.

Odcinki i katy w prostokacie
Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Ile prostokatow widzisz?
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

W zadaniu tym nie warto ograniczac si¢ tylko
do ustalenia, czy zdanie jest prawdziwe czy
fatszywe. Proponujemy zapyta¢ uczniéw o uza-
sadnienie wyboru, podanie przyktadu lub kontr-
przyktadu na dang tezg.

114

Zapis 5 cm X 6 cm
czytamy: 5 cm na
6 cm. Oznacza to,
ze jeden z bokéw
prostokata ma

5 cm, a drugi

6 cm dtugoéci.

1. Narysuj figure zgodnie z opisem.
prostokat o bokach 3cmi14 ¢cm 5 mm
prostokat o wymiarach 5 cm X 6 cm
kwadrat o boku 4 cm 8 mm

2. Narysuj dowolny prostokat niebedacy kwadratem oraz kwadrat.
Nazwij obie figury, a nastepnie wypisz pary bokéw réwnolegtych
w prostokacie oraz pary bokéw prostopadlych w kwadracie.

3. Wypisz wszystkie pary bokéw réwnoleglych w prostokacie MORS
oraz wszystkie pary bokéw prostopadlych w kwadracie OWCA.
Uzyj znakéw i L.

S R
L/ \]

A C

[ (]
M 0

o w

4. W ponizszej figurze ukryto 8 kwadratéow. Podaj ich nazwy.

H G F
N
A 1 2 L E
J K
B C D

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
Zdania falszywe popraw tak, aby otrzymaé prawdziwa informacje.

Kazdy kwadrat ma cztery wierzcholtki i cztery boki. P
Kazdy prostokat ma cztery pary bokéw réwnolegtych. P
Kazdy prostokat jest kwadratem. P

114 DZIAL 1. W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1

Odpowiedzi do zadan

3. MOIISR, MS Il OR, OW L CW, CW L CA, CA LAO, AO L OW

4. kwadraty: BDFH, ABOH, DEFO, CLGI, CKOJ, KLMO, MGNO,
NIJO

SSRSENH



6. Prostokaty i kwadraty

6. Przygotuj 12 kredek o tej samej dtugoscei, utéz je tak, jak pokazano na (¢
rysunku, a nastepnie przetéz 3 kredki tak, aby powstaty:

3 kwadraty, 2 kwadraty.
' '
e ] I
' '
' '
< > T

Origami to sztuka sktadania
papieru bez kleju i nozyczek.
Zazwyczaj figury, tak jak
labedzia ze zdjecia obok,
wykonuje sie z jednej
kwadratowej kartki.

1. Ktoéra z ponizszych figur nie jest prostokatem?

wm e

2. Narysuj kwadrat o boku dlugoéci 5 cm 3 mm, nazwij go, a nastepnie
wypisz wszystkie pary bokéw réwnoleglych i prostopadlych.

3. Narysuj prostokat, w ktérym jeden z bokéw ma dtugoéé 3 cm 5 mm,
a drugi jest od niego 2 razy dtuzszy. Podaj wymiary tego prostokata
w postaci V' x V.

6. Prostokaty i kwadraty (115

Odpowiedzi do zadan

Sprawdz, co umiesz!

1.C
3.3cm S5 mm X 7 cm

Komentarz do zadania 6.

Jesli wystarczy nam czasu na lekcji, warto wy-
konac jeszcze kilka takich manualnych ¢wiczen.
Zadania z wykorzystaniem materiatow do ma-
nipulacji sa szczegdlnie wazne dla uczniéw ze
specyficznymi trudnosciami w uczeniu si¢ ma-
tematyki. Ponizej dodatkowe ¢wiczenie.
Cwiczenie

Przesuri 3 kredki tak, aby powstaty doktadnie
4 kwadraty.

Komentarz do

Instrukcja, jak stworzyc tabedzia.

Komentarz do

Dodatkowe zadania, ktére mozna wykorzystac
do samodzielnej pracy uczniow:
1. Narysuj prostokat, o wymiarach
3cm 5 mm x 4 cm.
2. Narysuj kwadrat i nazwij go FOKA. Wymien
odcinki, ktdre sa do siebie réwnolegte.
3. Narysuj prostokat, ktory nie jest kwadratem.

115



I I I e W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1

1. Wielokaty (1 h)

7 e Wielokaty

Uczen:
* zna podstawowe wiasnosci wielokata; Czym jest wielokat?
. rysuje Wle]okaty 0 podanych Wlasnogciach; Jak naZyWaé Wlelokaty na podstawie ich wtasnosci?

* znai stosuje pojecie przekatnej wielokata.

1. Jeden ze znakéw drogowych pokazanych ponizej nie ma ksztattu
* Lekcje warto rozpoczaé¢ pogadankg na temat wielokata. Ktory? Dlaczego?

réznych figur geometrycznych. Mozna wyko-
rzystaé¢ do tego ¢wiczenia z czgsci Odkrywaj!.
Rozmowe warto rozpoczaé¢ pytaniami: ,,Ile Q (%
wierzchotkéw ma dana figura?, Ile bokéw ma

dana figura?, Czym rézni si¢ dana figura od

pozostatych?”. 2. Ktére z ponizszych figur sa wielokatami? Kiedy figura jest

Po takim wstepie mozemy z uczniami poszu- wielokatem? A kiedy nim nie jest?
ka¢ w najblizszym otoczeniu figur, ktére sg

wielokatami.
* Przy wprowadzeniu do tematu mozna tez wy-
korzystaé tzw. strategie ,,aha”. Polega ona na

tym, ze pokazujemy uczniom dwa zbiory figur.
W jednym zbiorze sa wielokaty, a w drugim

figury, ktére nimi nie sa. Uczniowie, analizu-
jac ksztalty figur w obu zbiorach, wymieniaja
wspolne wiasnosci figur w obrebie kazdego ze
zbioréw, buduja definicje wielokata. Podczas

tej pracy czgsto mozna uslyszeé: ,,aha, to jest

wielokat” jako potwierdzenie rozumienia defi-
nicji. Warto zadbac, aby figur w obu zbiorach
byto stosunkowo duzo.

* Dodatkowo w ¢wiczeniu 2. w sekcji Odkry-
waj/ poza wskazaniem Wielokatéw warto za- 116 DZIAL I11. W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 1
pyta¢ uczniéw, dlaczego pozostale figury nie
sa wielokatami. W przypadku wielokatow
warto zapytac o liczbe wierzchotkéw, bokow

i katow.
@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty i ich
wiasnosci
|z 5.79,80i 81
¢wiczen, cz. 1
Zadania < 591 5
na strat '

16



Wielokat to obszar ograniczony tamana, w ktérej odcinki sa ze
soba potaczone w taki sposdb, ze nie przecinaja sie, a wierzchotek
bedacy poczatkiem pierwszego boku jest koricem ostatniego boku.

Ve E
To jest siedmiokat ABCDEFG. | e

Ma 7 bokéw: AB, BC, CD, DE,

EF, FG, GA.

Ma 7 wierzchotkéw: A, B, C, D, A

EF,G.

Ma 7 katéw wewnetrznych:
ABC, BCD, CDE, DEF, EFG,
\FGA, GAB.

wierzcholek

CK/

e 1\
trojkat 3 boki
3 katy
3 wierzchotki ‘
N J
e 1\
czworokat 4 boki 4 N
4 katy
4 wierzchotki
\ SENNY J
e 1\
pieciokat 5 bokéw
W
5 wierzchotkow
N J

7~ M L
DR {Opisz zamieszczony obok wielokat HIJKLM.
= H

Jak go nazwiesz na podstawie jego wlasnos$ci?

I J

7. Wielokaty (117

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. prostokat, gwiazda, tréjkat, piorun, strzatka
3. F — wierzchotek, FE —bok, ABC —kata) A, B, C, D, E, F
b) AB, BC, CD, DE, EF, FA
¢) ABC, BCD, CDE, DEF, EFA, FAB
d) AC, AD, AE, BD, BE, BF, CE, CF, DF
4. a) szesciokat MYSZKA b) pieciokat RYBKA c) szesciokat BORSUK
5.a)G,O,R,Y,L,A,H,D,Eb)C, I

7. Wielokaty

Po wprowadzeniu pojecia wielokata wska-
zane jest, aby kazdy uczen otrzymat wyciety
z papieru wielokat i policzyt jego wierzchot-
ki, boki i katy. To ¢wiczenie jest szczegdlnie
wazne w przypadku dzieci ze specyficznymi
trudnosciami w uczeniu si¢ matematyki.

W kolejnej czescei lekcji mozemy zorganizo-
wac prace w grupach. Kazda z grup otrzymuje
inny rodzaj wielokatow, np. grupa 1 otrzymuje
trojkaty, grupa 2 czworokaty, grupa 3 pigcio-
katy, grupa 4 szesciokaty. Zadaniem grup be-
dzie policzenie wierzchotkow, katéw i bokow
otrzymanych figur i préba znalezienia wspol-
nej nazwy dla swoich figur.

Nastepnie proponujemy wykonywanie
z uczniami réznych ¢wiczedl na nazywanie
wielokatéw, obliczanie liczby bokéw, krawe-
dzi i wierzchotkéw. Mozemy pokusic sig o po-
szukanie zaleznosci dla n-kata. Warto takze
poéwiczy¢ rysowanie wielokatéw o réznych
wiasnosciach.

Na zakoriczenie lekcji, jesli wystarczy nam
czasu, mozna zaproponowac uczniom uktada-
nie tangramow (patrz A to ciekawe, s. 119).

Wielokaty

Po omdwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzysta¢ z przyktadéw umieszczo-
nych w multibooku.
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o Opisz wielokat
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 4.

Na rozwiazanie tego zadania warto poswiecic¢
wigcej czasu albo zadaé go jako prace domowa.
Uczefh musi mie¢ czas, aby pomysle¢, poprébo-
wac, kombinowac i w konsekwencji narysowac
wlasciwa figurg. Wazne, ze do kazdego z pod-
punktéw uczniowie moga otrzymac rézne roz-
wiazania. Proponujemy, aby prace uczniowskie
umiesci¢ w galerii i nagrodzi¢ uczniéw, ktorzy
narysowali wigcej niz jeden wielokat o danych
wlasnosciach.

o Punkty nalezace do wielokata

Po rozwiazaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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1. Oto szeéciokat MAZURY. Podaj nazwy wszystkich jego:

bokéw, Yo

R
wierzchotkow,
katéw ostrych,

katéw rozwartych,

katéw prostych.

2. Podaj nazwe przedstawionego wielokata.

A 0 E
K

N: R T

K A—B

3. Jak nazywamy wielokat, ktéry ma:

13 wierzchotkéw, 20 bokéw, 100 katow?
4. Narysuj:
czworokat, ktory ma jeden kat rozwarty,
pieciokat, ktéry ma dokladnie dwa katy proste,
siedmiokat, ktory ma co najmniej jedna pare bokéw
réwnolegtych,
dowolny wielokat, ktory ma doktadnie dwa katy wkleste.

5. Przeczytaj wskazdéwke Poli, a nastepnie wskaz J E
punkty, ktére naleza do pieciokata ABCDE.

Do wielokata naleza punkty,
ktore leza na jego bokach
1w jego wnetrzu.
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Odpowiedzi do zadan

1.a) MA, AZ, ZU, UR, RY, YM b) M, A, Z, U, R, Y ¢c) X MAZ, < MYR
d) <« YMA, < URY e) < ZUR
2. a) pigciokat PTAKI b) szesciokat KARTON
c) siedmiokat ABCDEFG
3. a) trzynastokat b) dwudziestokat c) stukat
5.A,B,C,D,E,F,G,HLL,O




6. Narysuj kwadrat BEZA oraz niebedacy kwadratem prostokat
MAKI. Zaznacz w nich przekatne kolorem
zielonym, a nastepnie odpowiedz na pytania.

Przekatna to
odcinek, ktéry

Ile przekatnych ma kwadrat, a ile prostokat? laczy dwa

Czy przekatne w kwadracie sa réwnej, wierzchotki
czy r6znej dtugoséci? A w prostokacie? wielokata,
Czy przekatne w kwadracie przecinaja sie ale nie jest

pod katem prostym? A w prostokacie? jego bokiem.

7. Narysuj pieciokat, w ktorym wszystkie katy sa rozwarte. Zaznacz
w nim wszystkie przekatne. Ile ich jest?

. y
A to ciekawe ’.
Tangram to chinska uktadanka ztozona

z siedmiu wielokatéw (tanéw), ktore

powstaja po odpowiednim rozcieciu ‘k

kwadratu. Wzory wykorzystuja, A N

wszystkie siedem elementéw. Obok -~

przedstawiono tangramowe sylwetki ‘<

zwierzat. Nazwij 1 opisz kolejne tany: ile 4

maja bokéw, ile katéw, jakiego rodzaju? Ng
\Z

1. Ktéra z figur nie jest wielokatem? Dlaczego?

0 % Py <=

2. Wskaz wszystkie punkty, ktore
nie naleza do wielokata KOMIN.

3. Narysuj dowolny czworokat, ktéry ma dwa katy rozwarte. Kolorem
czerwonym zaznacz wszystkie jego przekatne.

7. Wielokaty (119

).
y 4

Odpowiedzi do zadan

6. a) po dwie b) w obydwu réwnej dtugosci c) w kwadracie tak,
w prostokacie, ktory nie jest kwadratem — nie
7. 5 przekatnych

Sprawdz, co umiesz!

1.C
2.D

7. Wielokaty

Wilasnosci prostokatow i kwadratow

Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Tangramy mozemy uktada¢ nie tylko podczas
lekeji o wielokatach, ale takze jako przerywnik
podczas lekcji z innych tematéw. Mozna ukta-
daé je takze w czasie zaje¢ dodatkowych czy
imprez okolicznosciowych w szkole (np. Swie-
to Matematyki). Podczas uktadania tangraméw
mozna dodatkowo poprosi¢ uczniéw o podanie
nazw wszystkich uzytych wielokatow, oblicze-
nie liczby wierzchotkéw, bokéw, katéw, zmie-
rzenie dlugosci wszystkich bokéw, obliczenie
obwodéw kazdej z figur itd.

Proponujemy dwie wersje uktadania tangramu:

— wersje¢ trudniejsza, gdzie obrazek nie ma za-
znaczonych linii podziatu na figury;

"
— wersje latwiejsza, gdzie linie podziatu sa wi-

doczne.
'

y 4

Dla niektérych uczniéw (uczniowie z dysleksja,
dyskalkulia, z niepetlnosprawnoscia intelektu-
alng) wersja trudniejsza na tym etapie eduka-
cyjnym moze by¢ nieosiagalna do wykonania.
Wéwczas, aby nie zniechgcié¢ uczniéw do zaba-
wy, warto przygotowaé wersje¢ tatwiejsza, ktdrej
ulozenie takze jest wyzwaniem, gdyz trzeba od-
powiednio wybiera¢ wielkos¢ i sposob ustawie-
nia figur.

Komentarz do

Dodatkowe zadania do samodzielnego rozwia-
zania przez uczniow:

1. Ile bokéw, katéw i wierzchotkéw ma dzie-
wieciokat LANCUSZEK?

2. Narysuj czworokat, ktéry ma doktadnie jeden
kat prosty.

3. Narysuj figure, ktdra nie jest wielokatem.
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1. Obliczanie obwodu wielokata —

wprowadzenie (1h)

2. Obliczanie obwodu wielokata —

¢wiczenia (1 h)

Uczen:
* oblicza obwdd wielokata o danych

dtugosciach bokéw;
stosuje wzor na obwod kwadratu, prostokata
do obliczenia dtugosci boku.

Lekcje pierwsza warto rozpocza¢ od rozwia-
zania problemu dotyczacego obliczenia dtugo-
Sci tasiemki potrzebnej do ozdobienia zdjecia
klasowego. W tym celu nalezy przynies¢ duze
zdjecie, np. z ostatniej klasowej wycieczki,
i tasiemke, ktérg chcemy ozdobié brzeg tego
zdjecia. Zadaniem ucznidéw bgdzie znalezienie
sposobu na obliczenie, ile tasiemki potrzeba,
zeby ozdobic brzeg zdjecia.

Oczywiscie uczniowie powinni réwniez wy-
konaé zadanie proponowane w czesci Odkry-
waj! — samodzielnie albo w matych grupach.
Nie warto go pomijaé, gdyz tego typu ¢wicze-
nia praktyczne ulatwiaja zrozumienie zagad-
nienia i zapamigtanie go.

Podsumowaniem tej czgsci lekcji powinna by¢
pogadanka z uczniami dotyczaca tego, jaka
funkcje petni tasiemka i jej dtugo$¢ w stosun-
ku do zdjecia, ktére ozdabialiSmy. W ten spo-
sob zbudujemy intuicyjne rozumienie pojecia
obwodu wielokata.

8 e Obliczanie obwodu wielokata

Czym jest obw6d?
Jak obliczaé obwdd wielokata?

Przygotuj: obrazek, ktéry bedziesz ozdabiaé (np. zdjecie), kartke
z bloku technicznego, klej, nozyczki, sznurek i ozdoby, np. muszelki.

1. Przyklej swéj obrazek na érodku kartki. Dookota obrazka przyklej
sznurek. Dodaj ozdoby. Zastanéw sie, w jaki sposéb mozna obliczy¢
potrzebna dlugoéé sznurka.

L 4
%

 22222222222222255
22227 22222,
- 222220

22222227

Gotowa, prace zachowaj albo podaruj ja bliskiej ci osobie.

120 DZIAL 11 W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1

Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty i ich

®

wiasnosci
| Dt 5.82,83184
¢wiczen, cz. 1
Zadania o sl s
na strat



Obw. = 4cm + 5cecm + 3em = 12cm

Aby obliczy¢ obwdd prostokata o wymiarach 5 cm X 1 ¢cm, nalezy
dodaé do siebie dtugo$ci wszystkich jego bokéw. Mozna to zrobié
na rézne sposoby.

Obw.=5cm+1lcm+5cecm+1cem=12cm

Obw.=5cm-2+1cm-2=10cm+2cm=12cm " ocm

2y
S

N

2'@ 5
- Obw.=(Gcm+1lcm)-2=6cm-2=12cm 1cm
>, Ktéry sposéb obliczania obwodu prostokata podoba
) ﬁ ci sie najbardziej? Uzyj go do wyznaczenia obwodu
i " prostokata o wymiarach 7 cm X 4 cm.

8. Obliczanie obwodu wielokata (1219

* Podczas drugiej czesci pierwszej lekcji pro-

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2) 29 cm b) 19 cm 5 mm ¢) 38 dm 1 cm

2.a) 16 cmb) 54 cmc) 56 cm d) 27 cm 5 mm

3. od lewej, zgodnie z ruchem wskazéwek zegara: 11 cm, 13 cm,
11 cm

4. prostokat o bokach 4 cm i 5 cm — Obw. = 18 cm; kwadrat o boku
3 cm 5 mm — Obw. = 14 cm; prostokat o bokach 7 cm i 5 cm —
Obw. = 24 cm; kwadrat o boku 4 cm — Obw. = 16 cm

5. tabela 1, wierszami: 20 cm, 23 cm 6 mm, 3 ¢cm, 2 m, 2 dm 4 cm,
3 ¢cm 2 mm,; tabela 2, wierszami: 8 cm, 3 m, 18 cm, 4 dm 2 cm,
2dm 5 cm, 25 cm

7. 64 dm

8. Obliczanie obwodu wielokata

ponujemy uczniom mierzenie dlugosci bokow
réznych figur geometrycznych i na tej podsta-
wie obliczanie ich obwodéw. Podczas ¢wi-
czenia mozna wykorzystac figury, z ktoérych
sktadaliSmy tangramy. Warto, aby wsréd figur
znalazty sig: tréjkat réznoboczny, tréjkat row-
noboczny, prostokat, kwadrat, szesciokat fo-
remny. Pracg uczniowie moga wykonywac in-
dywidualnie albo w grupach. Istotne jest, aby
po jej zakoriczeniu oméwic¢ otrzymane wyniki.
Po zakoriczeniu tego ¢wiczenia warto wrécicé
do obliczania obwodu prostokata i kwadratu
i zapyta¢ uczniéw, w jaki sposob wyznaczali
obwody tych wielokatow. Zapewne znajda si¢
uczniowie, ktérzy obwody tych figur obliczali
réznymi sposobami. Wowczas proponujemy
poprowadzenie dyskusji na temat tego, ktory
sposéb jest najprostszy, i pozwoli¢ uczniom na
wybodr swojego sposobu. W klasie 4 nie nalezy
narzuca¢ uczniom sposobu obliczania obwodu
prostokata.

Druga lekcje przeznaczamy na wykonywanie
éwiczen polegajacych na obliczaniu obwodow
wielokatow (juz bez mierzenia dtugosci bo-
kéw). Podczas lekcji warto takze poéwiczyC
wyznaczanie dlugosci odpowiednich bokéw,
gdy znany jest obwod danego wielokata, ryso-
wanie figury o podanym obwodzie.

Obwod prostokata

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
mozna skorzystaé z animacji umieszczonej
w multibooku.
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Komentarz do zadania 3.

Uczniowie czgsto myla pojecie obwodu z polem
figury, zwlaszcza w sytuacji, gdy figura przed-
stawiona jest na kratce. Warto jeden z przykta-
déw rozwiazaé wspdlnie z uczniami, liczac kra-
teczki na obwodzie figury.

W tym zadaniu chcemy, by uczniowie wycia-
gneli wniosek, ze aby obliczy¢ obwdd kazdej
z przedstawionych na rysunku figur, nie trzeba
oblicza¢ dtugosci wszystkich jej bokow, wy-
starczy tylko dwoch lezacych obok siebie, a ich
sume¢ pomnozy¢ przez 2. Najpierw jednak warto
pokazac, ze suma dtugosci odcinkéw ogranicza-
jacych figure z gory i z dotu jest identyczna, po-
dobnie jak tych ograniczajacych figure z lewej
i z prawej strony. Te poréwnania warto wyko-
na¢ na osobnych rysunkach dwoma kolorami.

| l

El\ Obwody prostokatow
Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadan 4. i 5.

W tych zadaniach istotne jest zwrdcenie uwagi
na jednostki. W kazdym z przyktadéw ucznio-
wie powinni najpierw ustali¢ wspdlna jednost-
ke, a dopiero potem wyznacza¢ obwdd figury.
Uczniom klasy 4 wygodniej bedzie zamieniaé
jednostki z wigkszej na mniejsza, przyktadowo
z metréw na centymetry.

EL Ile sznurka? oraz Obliczanie obwodu

prostokata
Po rozwigzaniu zadan 4. i 5. proponujemy ¢wi-
czenia interaktywne umieszczone w multibooku.
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1. Oblicz obwdd wielokata.

6 cm b A a4 d’b
£
=}

R

§
o~

4dl)1 A&ﬁ\
8cm

2. Narysuj w zeszycie kwadrat o boku dtugo$ci 6 cm, a nastepnie oblicz
jego obwdd. Jakimi sposobami mozna wyznaczy¢ obwdod kwadratu?

3. Ktoéra z figur ma najwiekszy obw6d? Czy mozesz swoje rozwiazanie
uzasadnié¢ bez wykonywania obliczen?

4. Oblicz obwdd:

kwadratu o boku dtugo$ci 7 cm 3 mm,
prostokata o kazdym boku diugo$ci 8 cm 4 mm,
prostokata o wymiarach 9 cm X 4 cm 2 mm.

5. Oblicz obwéd prostokata.

e —r e
(<)
am® el

Pamietaj, aby dlugosci bokéw wyrazi¢ w tych samych jednostkach! ;
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Odpowiedzi do zadan

1.2) 27 cm 5 mm b) 22 dm ¢) 19 m 10 cm

2. 24 cm, mnozac dtugos¢ jednego boku przez 4

3. obwody tych figur sa réwne

4.a) 29 cm 2 mm b) 33 cm 6 mm ¢) 26 cm 4 mm

5.a) 780 cm=7m 80 cm b) 12 dm ¢) 535 ¢cm =53 dm 5 cm



6. Jaka dlugos$¢ ma bok kwadratu, ktérego obwéd jest rowny 68 m?

7. Obwoéd prostokata jest rowny 82 cm, a jeden z jego bokéw ma 18 cm
dtugosci. Jakie wymiary ma ten prostokat?

8. Pan Karol chce utozy¢ listwy przypodtogowe. Ile co najmniej metréw
listwy powinien kupié, je§li pok4j ma ksztalt kwadratu o boku 4 m,
a drzwi maja 1 m szerokos$ci?

9. Ela ulozyta z identycznych kwadratéw rézne ksztalty. Figura I ma
obwdd 30 dm. Jakie obwody maja dwie pozostale figury?

10. Prostokat o wymiarach 16 cm X 6 cm 5 mm i tréjkat o wszystkich
réwnych bokach majg takie same obwody. Jakg dlugo$éé ma bok
tréjkata?

11. Jeden z bokéw prostokata jest 3 razy diuzszy od drugiego. Obwéd (¢
tego prostokata wynosi 160 cm. Jakie wymiary ma ten prostokat?

N\

1. Oblicz obwdd kwadratu o boku dlugosci 29 cm.

2. W prostokacie jeden z bokéw ma 5 m, a drugi jest od niego 0 3 m
dtuzszy. Wyznacz obwdd tego prostokata.

3. Kwadrat i prostokat maja takie same obwody. Jaka dlugo§é ma bok
kwadratu, je§li wymiary prostokata to 6 mm X 12 mm?

8. Obliczanie obwodu wielokata (123

Odpowiedzi do zadan

6.17 m

7.18 cm x 23 cm
8.15m

9. II. 36 dm, III. 30 dm
10. 15 cm

11. 20 cm x 60 cm

Sprawdz, co umiesz!

1. 116 cm
2.26 m
3.9 mm

8. Obliczanie obwodu wielokata

Komentarz do zadan 6.-8.

W zadaniach tych dobrze jest wykonac rysunek
pomocniczy. Uczniowie czgsto mysla, ze rysu-
nek pomocniczy powinien by¢ doktadnym od-
zwierciedleniem tego, co znajduje si¢ w tresci
zadania. Tutaj wykonywanie takich rysunkow
bedzie trudne, a nawet niemozliwe. Warto, aby
uczniowie ¢wiczyli wykonywanie rysunkéw po-
mocniczych odrecznie, po kratkach.

Komentarz do zadania 9.

W tym zadaniu najpierw nalezy obliczy¢, jaka
dlugos¢ ma bok kwadratu. Na podstawie in-
formacji z tresci zadania otrzymujemy iloraz
30dm: 10 =3 dm.

Komentarz do zadania 11.

W zadaniu tym pozwdlmy uczniom na zastoso-
wanie metody prob i bledéw. Warto przy tym
pamigtac, aby nie skupi€ si¢ tylko na znalezieniu
rozwigzania, ale przyzwyczajac uczniéw do tego,
zeby sprawdzali, co si¢ dzieje w innych przy-
padkach. Proponujemy zada¢ uczniom pytania:
,Jezeli jeden bok prostokata bedzie miat dlugosé
19 cm, to jaki obwod ma wtedy prostokat?, Jezeli
jeden bok prostokata bedzie miat dhugos¢ 21 cm,
to jaki obwdd ma wtedy prostokat?

Dlaczego dlugos¢ krétszego boku prostoka-
ta nie moze ani by¢ wigksza, ani mniejsza niz
20 cm?”.

Komentarz do

Zadania blizniaczo podobne, ktére mozna wy-
korzysta¢ do samodzielnej pracy uczniéw:

1. Oblicz obwdd kwadratu, ktérego bok ma dtu-
oS¢ 13 cm.

2. Oblicz obwdd prostokata o wymiarach
4 cm 5 mm x 6 cm.

3. Obwdd prostokata wynosi 20 cm. Jego diuz-
szy bok ma dlugos¢ 7 cm 5 mm. Jaka dtugosé
ma krétszy bok tego prostokata?

Obliczanie dlugosci bokoéw i obwodu
prostokata

Po rozwiazaniu zadahi z sekcji Sprawd?, co
umiesz! proponujemy ¢wiczenie interaktywne
umieszczone w multibooku.
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu: PODSUMOWANIE DZIALU III

W swiecie figur plaskich cz. 1" ... . .
(2-3h) W swiecie figur plaskich cz. 1

Uczen:
L. 4 podstawowe figury geometryczne
* rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, . C
polprosta, odcinek; B B C A B 4 B
* rozpoznaje i rysuje proste i odcinki Punki Pélorosta m Prostanie m
rownolegte i prostopadte; u Ouleinalk mea olprosta ma osta nie ma
. ] . o L. oznaczamy dwa kot poczatek, ale poczatku ani
* mierzy i rysuje odcinki z doktadnoscig do kropka, wa konce. nie ma kofica. Kofica.
1 mm;

e prawidlowo stosuje jednostki dtugosci: . .
P .- vel g Rodzaje katow
milimetr, centymetr, decymetr, metr,

kilometr; :
* mierzy i rysuje katy z doktadnoscia do

1 stopnia;

) kat zerowy kat ostry (ma kat prosty
° rozpoznaje katy ostre, proste, rozwarte, (ma 0°) e i O, sl (ma 90°)
potpetne, petne; mniej niz 90°)

* rozpoznaje i rysuje prostokaty, kwadraty,

wielokaty; / < Gi
* zna wlasnosci kwadratu, prostokata; LA

* oblicza obwdd wielokata o podanych

- b - . kat rozwarty (ma kat pétpelny kat pelny
dlugosciach bokéw oraz stosuje wzor na wiecej niz 90°, ale (ma 180°) (ma 360°)
obwdd kwadratu i prostokata do obliczania mniej niz 180°)
dlugosci boku.

Wielokaty
Trojkaty . Czworokaty Pieciokaty Szeéciokaty
v
Prostokaty maja wszystkie katy =~ - Kwadraty to prostokaty,
proste i przeciwlegte boki " ktére maja wszystkie boki
jednakowej dtugoéci.--------- jednakowej dtugoéci.

* W czesci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz- Aby obliczy¢ obwod wielokata, nalezy dodaé dlugosci
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejgtno- wszystkich jego bokéw.

Sci z danego dziatu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzystaé te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub 124 DZIAL 1. W SWIECIE FIGUR PEASKICH cz. 1
wtlasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowaé
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
nowac jako dodatkowa prace domowa. Geometria na ptaszczyznie = Proste

i odcinki
@ Geometria na ptaszczyznie = Katy
Geometria na ptaszczyznie =® Wielokaty
i ich wiasnosci

, Zeszyt s. 85, 86, 87, 88, 891 90
cwiczen, cz. 1
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1. Na ktérym rysunku znajduje sie pélprosta AB?

B A
" B ’\A\ 4 B /

2. Ktoéry z odcinkow jest dwa razy krétszy od odcinka dtugo$ci 68 mm?

_—

3. Jaki kat przedstawiono na rysunku obok?
kat ostry a kat prosty a
kat rozwarty o kat pelny o
4. Jaka miare ma kat a z zadania 3?
110° 105° 75° 70°

5. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Dwie proste, ktére nie sa rownolegle, sa zawsze prostopadte.

Suma miar dwéch katéw ostrych moze byé rowna 90°.

Suma miar dwéch katéw prostych daje miare kata petnego.

Suma miar dwéch katéw pétpelnych daje miare kata pelnego.

Przekatne w prostokacie niebedacym kwadratem przecinaja sie
pod katem prostym.

a2 I B B ~ B B~ B B~ R -
| o= (=" E "o

Kazdy pieciokat ma pieé przekatnych.

6. Narysuj szesciokat, ktéry ma doktadnie trzy katy rozwarte. Zaznacz
jego boki na zielono, wierzchotki na zé6lto, a katy na niebiesko.

7. Narysuj prostokat RYBA, ktorego jeden bok ma 5 ¢cm, a drugi bok
jest 0 2 cm krétszy, oraz kwadrat WILK o takim samym obwodzie jak
prostokat. Wypisz wszystkie pary bokow réwnoleglych prostokata
RYBA oraz wszystkie pary bokéw prostopadtych kwadratu WILK.

8. Pan Andrzej chce ogrodzi¢ swoja dziatke siatka. Dzialka ma ksztalt
prostokata o wymiarach 25 m x 30 m. Brama ma 4 m szeroko$ci.
Ile metréw siatki musi kupié?

9. Z pieciu kwadratéw o obwodzie 36 cm kazdy ulozono jeden
prostokat. Podaj wymiary tego prostokata oraz oblicz jego obwdd.

Podsumowanie dziatu Ill (125

Odpowiedzi do zadan

1.D 2.C 3.C 4.B 5.F,P,F,P,FP
7.RYIBA, RANYB; WI LIL, IL 1L LK, LK L KW, KW 1L WI
8.106m 9.45cm x 9 cm, Obw. = 108 cm

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

2.2)Z,0,S,1,Ab)O, S, Ic)A, J, K

4. a) 25°, ostry b) 120°, rozwarty c) 90°, prosty

5. Obw.spcp = 10 cm 4 mm, Obw. prgy = 11 cm 2 mm

6.a)A,B,C,D,Eb) BCiEDc)BCiCD,CDiEDd)BCD, CDE
e) DEA, EAB, ABC f) Obw. =20 cm 3 mm

* Czg$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedze i po-
zwola uczniom latwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przypo-
mnie¢ uczniom, by podczas rozwigzywania za-
dan o charakterze testowym stosowali metode
eliminacji i dbali o staranny zapis wszystkich
rozwiazan. Warto zadbac¢ o réznorodna forme
przeprowadzania tej czgSci powtdrzenia. Pro-
ponujemy migdzy innymi pracg samodzielna,
prace w parach, prace w grupach, sztafete za-
daniowa czy mecz matematyczny. Uczniowie
moga réwniez wykonac zestaw powtdrzeniowy
w domu jako pracg domowa i samodzielne przy-
gotowanie si¢ do sprawdzianu. Warto pamigtac
wtedy o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich
rozwiazan i skorygowac ewentualne biedy.

Mecz matematyczny (uproszczony)
Mecz to pojedynek dwoch druzyn, ktdre ry-
walizuja ze soba przez rozwigzywanie zadan.
W okreslonym przez nauczyciela czasie druzy-
ny rozwiazuja ten sam zestaw zadan. Po jego
uptywie nastepuje ,,pojedynek”. Polega on na
wzajemnym zadawaniu sobie zadan przez dru-
zyny 1 prezentowaniu rozwiazan na tablicy.
Prezentacji rozwiagzan dokonuja reprezentanci
wyznaczeni przez druzyng. Po prezentacji kapi-
tanowie druzyn (rozwiazujacej i przeciwnikéw)
komentuja rozwiazanie, wskazuja i poprawiaja
usterki, stosujac zasady kulturalnej dyskusji.
Nauczyciel ocenia rozwigzanie w okreslonej
przez siebie skali (np. 0-3, gdzie O p. jest za
bledne rozwiazanie lub brak rozwigzania, 1 p.
czgsciowe rozwigzanie, w ktérym pojawily si¢
bledy, 2 p. poprawne rozwigzanie, ale bez odpo-
wiednich komentarzy, 3 p. poprawne rozwigza-
nie, z komentarzami dotyczacymi regut i zasad
obowiazujacych w zadaniu). W trakcie meczu
kazda z druzyn moze tylko raz odbi¢ zadanie,
czyli nie przyja¢ zadanego przez przeciwnikéw
zadania, i wowczas takie zadanie musi wykonac
druzyna przeciwna. Po wyczerpaniu zadan na-
stepuje podliczenie punktow i wylonienie zwy-
cigzey. Taka forma pracy ma ogromng wartosc.
Rozwiazywanie zadan staje si¢ duzo ciekawsze,
kazdy z uczniéw ma mozliwos¢ wystgpienia
przed innymi, przedstawienia toku swojego ro-
zumowania, uczenia si¢ przeprowadzania rozu-
mowania matematycznego. Poza tym nastgpuje
natychmiastowa ocena zwrotna dokonywana
przez przeciwnikéw (ocena kolezeriska).

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czgsci mozna skorzystac
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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Podejmij wyzwanie to powtérzenie w formie za-
gadki detektywistycznej. Zawiera wszystkie klu-
czowe pojecia pojawiajace si¢ w danym dziale,
a proponowana forma motywuje uczniow do wy-
konania wszystkich zadan. Rozwiazujac kolejne
zadania, uczniowie ¢wicza umiejetnos¢ wyciaga-
nia wnioskow z otrzymanych informacji.

Nad proponowanymi tutaj zadaniami uczniowie
moga pracowac indywidualnie lub w grupach.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby osoby w grupie pra-
cowaty wspdlnie nad kazdym zadaniem, wyko-
nywaly je po kolei i aby wszystkie obliczenia
byly starannie zapisywane w zeszycie.

Uczniowie moga tez przed przystapieniem do
rozwiazywania zadan przepisaé¢ nazwiska podej-
rzanych oséb do zeszytu lub na kartke, tak aby po
wykonaniu kazdego zadania wykresla¢ nazwiska
odpowiednich oséb. Nauczyciel moze w szybki
sposob zweryfikowa¢ poprawnos¢ rozwiaza-
nia zadai poprzez sprawdzenie nazwiska, ktdre
uczniowie zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czesSci mozna skorzystaé
z jej wersji interaktywnej umieszczonej w multi-
booku.

Drogi Uczniu!
Widze, Ze masz ochote na kolejng tamigtéwke. Oto ona:
odszukaj osobe, ktora zostawita w portowej kawiarni
katomierz lusterkowy, uzywany niegdys przez
zeglarzy. Wskazowki sq zaszyfrowane w zadaniach.

Zapozna] sie z lista potencjalnych witascicieli.

Imie i nazwisko Kolor oczu Ulubione ciasto Wzrost
Kasia Ekierka niebieski sernik 171 cm
Wojtek Katomierz zielony sernik 180 cm
Maksym Linijka brazowy jabtecznik 176 cm
Barbara Cyrkiel brazowy sernik 175 cm
Maja Prosta zielony sernik 170 cm

1. Aby dowiedzie¢ sie, jakiego koloru oczu nie ma poszukiwana osoba,
oblicz, o ile dluzszy jest otéwek od gumki.

O 18 cm. Q

2. Zmierz, jakg miare majg katy zamieszczone na stronie obok,
a nastepnie wykorzystaj podane przy nich litery 1 odczytaj haslo
zaszyfrowane w ponizszej tabeli — kolejna wazna informacje na
temat poszukiwanej osoby.

08cm6mm.%\%

\

OSchmm.%\%

Miara kata 135° | 30° | 90° | 145° | 110° | 45° | 180° | 360° | 145° | 80°

Litera
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Odpowiedzi do zadan

1.B

2.1=145°,R = 180°, K =80°, U =30° B =90°, E=45°, L = 135°,
N =360° A =105° S =110°

3. a) nie b) tak c) nie; ¥ =35

4.C



3. Aby poznaé informacje dotyczaca wzrostu poszukiwanej osoby,
odpowiedz na trzy pytania i wykonaj obliczenia.

Czy na rysunku obok znajduje sie potprosta HG?

TAK, wtedy % = 10. NIE, wtedy % = 15. H

Czy punkty oznaczamy wielkimi literami?

TAK, wtedy ¢ = 5. NIE, wtedy ¢ = 3.

Czy kazdy odcinek ma poczatek, ale nie ma

konca?

TAK, wtedy # = 2. NIE, wtedy % = 4. G
d+6 6=V

¥ =35 — poszukiwana osoba ma wiecej niz 170 cm wzrostu.

¥ =80 — poszukiwana osoba ma dokladnie 170 cm wzrostu.

4. Malgosia uszyla 5 serwetek w ksztatcie kwadratu o boku 15 cm.
Zosia uszyla 4 serwetki w ksztalcie prostokata o wymiarach
20 cm X 5 cm. Kazda z dziewczynek obszyla swoje serwetki koronka,
ktorej 1 m kosztowat 4 zt 50 gr. Ustal, ktoéra z dziewczynek zaptacita
wiecej 1 o ile, a poznasz kolor oczu poszukiwanej osoby.

Zosia, Matgosia, Malgosia,
04zt 50 gr. 09zt 04zt 50 gr.

Czy juz wiesz, kto zostawit katomierz lusterkowy?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu Ill (127

Katomierz lusterkowy

Katomierz lusterkowy, nazywany tez sekstan-
sem, jest to optyczny przyrzad nawigacyjny. Sto-
sowany byl niegdy$ w zeglarstwie i astronomii.
Stuzyt do mierzenia wysokosci ciat niebieskich
nad horyzontem, a takze katow poziomych i pio-
nowych pomigdzy obiektami widocznymi na
Ziemi.
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Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace
zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Moga one stac si¢ inspiracja do zbu-
dowania wigkszego projektu z klasa.
Proponujemy, aby uczniowie mieli mozliwos¢
eksperymentowania z figurami geometryczny-
mi. Mozemy prosi¢ ich o przygotowanie réznych
wielokatéw i stworzenie parkietazu. Mozemy
rowniez sami przygotowac rézne figury i popro-
si¢ uczniéw o konstruktywne wykorzystanie tych
elementow.

W dziale III uczniowie poznali takie pojecia jak:
proste réwnolegte, proste prostopadte, katy, wie-
lokaty, kwadraty, prostokaty. Mozemy zapropo-
nowac im wykonanie pracy plastycznej na wybra-
ny temat, w ktérej wykorzystaja poznane obiekty
geometryczne. Takie zadanie angazuje wszystkich
uczniéw w klasie — nawet tych, ktérzy na co dzier
wolniej licza, czy maja specyficzne trudnosci
W uczeniu si¢ matematyki. W ten sposob ucznio-
wie maja okazje do zdobycia dobrej oceny. Po za-
koriczeniu pracy warto przygotowaé wystawe, na
ktorej zaprezentujemy prace uczniéw — bedzie to
okazja, aby pochwali¢ i wyr6zni¢ prace uczniéw
na szerszym niz klasa forum.

Parkietaz lub kafelkowanie
oznacza szczelne wypelnienie
kartki, posadzki lub innej
plaszczyzny przylegajacymi
do siebie elementami,

np. wielokatami. Tego typu
zabieg wykorzystuje sie
czesto w grafice 1 sztuce
uzytkowej, architekturze (np. podczas uktadania chodnikéw

i posadzek, zdobienia Scian kafelkami, tworzenia witrazy), ale
spotyka sie je tez w naturze — przyjrzyj sie zdjeciom plastrow
miodu, skorki ananasa czy popekanych gleb pustynnych.

33032

b
LA

1. Przyjrzyj sie fragmentowi parkietazu
na ilustracji obok.

Z jakich figur geometrycznych zostat
utozony?

Ile katéw ma kazda figura danego
rodzaju? Ile bokéw?

Co mozna powiedzie¢ o bokach tych
figur? Zmierz dtugosci wszystkich
bokow figur kazdego rodzaju.

Co mozna powiedzieé¢ o katach tych
figur?

2. Jak wykona¢ parkietaz?

@ Przygotuj biala kartke, klej, nozyczki oraz
kolorowe figury o bokach jednakowej dtugosci
(np. trojkaty, kwadraty, sze$ciokaty).

© Zaprojektuj wzér. Pamietaj, ze figury musza
styka¢ sie bokami i nie moga na siebie
nachodzié.

©® Przyklej przygotowane figury.
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Odpowiedzi do zadan

1. a) kwadraty i tréjkaty

b) kwadrat — 4 katy, 4 boki; tréjkat — 3 boki, 3 katy

c¢) boki kwadratéw maja po 8 mm i sa do siebie prostopadte
i réwnolegte parami; wigksze tréjkaty maja wymiary
8 mm x 8§ mm x 11 mm, mniejsze — 6 mm x 6 mm X § mm
(uwaga: ostateczny wynik zalezy od precyzji pomiaru)

d) w kwadratach wszystkie katy sa proste, w trojkatach jeden kat jest
prosty, dwa pozostate sa ostre
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Przyjrzyj sie
paragonowi —

ceny kupionych
produktéw sa
wypisane w stupku,
Jedna pod druga...

Ochraniacze na kolana
Ochraniacze na tokcie
Kask

Torba eko na zakupy x2

N

...a laczna kwota do zaplaty
znajduje si¢ na dole, pod kreska.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1.a)5b)7¢)34d)6

2.29 —suma liczb 251 4; 5 — reszta z dzielenia 19 przez 7,
iloraz liczb 25 i 5, reszta z dzielenia 50 przez 9; 21 — r6znica liczb 25 i 4;
125 —iloczyn liczb 25 i 5, trzecia potgga liczby 5

3.a)34b)84¢)190d) 11rle)10r3f) 12r4

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
fowej i przeprowadzi¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Przy okazji mozna przedsta-
wi¢ uczniom rys historyczny dotyczacy pojeé
i zagadnien, ktére znajda si¢ w danym dziale,
pokazac ciekawostke lub interesujace zastoso-
wanie.

W tym dziale proponujemy pokaza¢ uczniom
dwa, inne niz stosowane w podregczniku, spo-
soby mnozenia liczb.

Mnozenie sposobem japonskim

Jest to tak zwane mnozenie graficzne, w kto-
rym nie jest potrzebna znajomo$¢ tabliczki
mnozenia. Doskonale sprawdza si¢ przy mno-
zeniu dwoch liczb. Wystarczy odpowiednio
narysowac linie, ktére oznaczaja poszczegdlne
cyfry w liczbie, a nastgpnie zsumowac liczbe
przecigd, tak jak w ponizszym przyktadzie.

21-13=273

jednosci

Mnozenie sposobem hinduskim
(metoda przekatnych)

Jest to metoda z wykorzystaniem tabeli i prze-
katnych kwadratow. Wykorzystujemy w niej
tabliczkg¢ mnozenia. Dziatanie z wykorzysta-
niem tej metody wyglada tak:

773

setki  dziesiatki jednosci

Aby otrzymac wynik, obliczamy iloczyny: 211,
213,111, 113, wpisujac je w odpowiednie
kwadraty. Na przyktad gdy mnozymy 2 i 3, to
w kwadracie znajdujacym si¢ pod cyfra 2, a na
wysokosci cyfry 3 nad przekatna zapisujemy
0 dziesiatek, a pod przekatna 6 jednosci. Po
obliczeniu wszystkich iloczynéw sumujemy
odpowiednie wyniki.
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1

Dodawanie pisemne (1h)

2. Dodawanie pisemne — ¢wiczenia (1 h)

Uczen:

poprawnie odczytuje liczby wielocyfrowe;
prawidlowo podpisuje liczby w dodawaniu
sposobem pisemnym;

dodaje liczby sposobem pisemnym

w sytuacjach bez przekraczania

i z przekraczaniem progu dziesiatkowego;

wykorzystuje porownywanie réznicowe

W rozwiazywaniu zadan.

Algorytm dodawania pisemnego na ogot jest
dla uczniéw zrozumiaty. Szczeg6lnie dziata-
nia, w ktérych nie mamy do czynienia z prze-
kroczeniem progu dziesigtkowego, nie powin-
ny stanowi¢ problemu. W klasie 4 wszyscy
uczniowie musza opanowaé umiejetnos¢ do-
dawania pisemnego oraz znac jego algorytm.

Zachgcamy, aby pierwsza lekcje z tego tema-
tu rozpocza¢ od sekcji Odkrywaj!, w ktorej
uczniowie poznaja trzy sposoby dodawania
liczb trzycyfrowych. Nie nalezy od razu wy-
magaé¢ od uczniow wykonywania dodawania
liczb sposobem pisemnym (w stupku). Warto
omé6wic¢ kazdy z prezentowanych sposobéw,
a nastepnie zapytaé, ktory z nich wydaje im sig
najlatwiejszy.

Proponujemy podczas realizacji tego tematu,
aby wykorzystywaé sztuczne monety i bank-
noty. Latwiej bedzie zobrazowaé uczniom
sens zapisywania przenoszonych cyfr do ko-
lejnych rzedéw — np. 10 ztotéwek to 1 dzie-
sigtka, a 10 dziesiatek to 1 setka.

Dodawanie sposobem pisemnym

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzysta¢é z animacji umieszczonej w multi-
booku.

IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

]. e Dodawanie pisemne

Na czym polegaja rachunki pisemne?
Jak poprawnie zapisaé obliczenia?
Jak dodawaé sposobem pisemnym?

Odkrywaj!

1. Ela i Pola naleza do szkolnego kota wolontariatu. Niedawno wziety

udzial w zbiérce charytatywnej na rzecz schroniska dla bezdomnych
kotéw. Ela zebrata 113 zt, Pola — 121 zt. Jaka kwote zebraty razem?
Jak to obliczy¢?

Sposéb 1: mozna wykorzysta¢ banknoty 1 monety.

000 ©® | 0000

Sposéb 2: mozna dodawac ,,po kawatku”.

113+ 121=113+100+21=213+20+1=233+1=234

Sposéb 3: mozna zapisaé¢ dodawanie w tzw. stupku.

1/1]3 3+1=4
+ 121 £ \1+2=3
234 1+1=2

Co sadzisz o kazdym ze sposobéw rozwiazywania? Ktory sposob jest
wedlug ciebie najlatwiejszy? Wybranym sposobem oblicz 134 + 245.

130 DzIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

®

Zeszyt

.. 2 s.92,93,94i95
c¢wiczen, cz. 1

Zadania 5.57158

na strat



Rachunki pisemne utatwiaja,
obliczenia na wigkszych liczbach.
Zobacz, jak dodawac pisemnie.

Cezary postanowil przeznaczy¢ cze$¢ swoich oszczednoSci
na rower i kask. Ile zaptaci, jeéli rower kosztuje 614 zt,
a kask — 132 z1?

132 z1

1

i Zapisz liczby tak, aby cyfry jednosci, dziesiatek
! i setek znajdowaly sie dokladnie jedna pod druga.
! Dodaj plus i kreske, pod ktdra zapiszesz wynik.

4 Dodaj jednoéci i zapisz sume pod kreska
2 w rzedzie jednosci.

4+2=6
(7]

Dodaj dziesiatki i zapisz sume pod kreska
w rzedzie dziesiatek.
1+3=4

Dodaj setki 1 zapisz sume pod kreska w rzedzie
setek.
6+1=17

"""" Cezary za rower 1 kask zaplaci 746 zi.
e

1. Dodawanie pisemne (131

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1. a) 298 b) 863 ¢) 1088 d) 322 e) 790 f) 1098

2.a) 1033 b) 9276 ¢) 8132 d) 107 876 e) 72 322 f) 874 043

3.A,C,E

4.2) 21 062 b) 44 813 ¢) 126 282 d) 18 526

5.4277 zt

6.3578 zt

7.2)7,0b)7,4¢)8,9,0,2,8

8. poziomo: 1) 2638 2) 21 437 3) 8917 4) 59 740 5) 86 780;
pionowo: 1) 2625 2) 2133 3) 83 368 6) 2201 7) 70 259

1. Dodawanie pisemne

* (Od samego poczatku nalezy zwraca¢ uwage na

zapis liczb przez uczniow podczas dodawania
pisemnego. Warto przypominaé, ze sktadniki
zapisujemy jeden pod drugim, w taki sposéb,
by cyfry tego samego rzedu bylty w tej samej
kolumnie. Kazda cyfra powinna zajmowac
osobng kratke, a kreska oddzielajaca wynik
dziatania od sktadnikéw powinna by¢ popro-
wadzona po linii wydrukowanej w zeszycie.
Z lewej strony powinien zosta¢ zapisany znak
wykonywanego dziatania.

Tych zasad nalezy przestrzega¢ rowniez pod-
czas wykonywania obliczeri na tablicy. Jesli
na tablicy nie ma narysowanych kratek, war-
to wyposazy¢ klasg w tablice magnetyczna
z kratka.

Pierwsza czgs¢ Analizuj! dotyczy sytuacji,
w ktorej dodajac liczby, nie przekraczamy pro-
gu dziesiatkowego.

Mozemy zaproponowac uczniom, aby w okre-
Slonym czasie samodzielnie wykonali dzia-
fanie 614 + 132 sposobem pisemnym w ze-
szycie, a nastgpnie zweryfikowali swdj tok
myslenia i poréwnali poprawnos$¢ rozwigzania
z obliczeniami znajdujacymi si¢ w podreczni-
ku.

Po wykonanym ¢wiczeniu warto omoéwi¢ na
forum klasy ewentualne watpliwosci uczniéw.

Taka forma pracy pomoze nauczycielowi ro-
zeznad si¢ w tym, jaka wiedze posiadaja jego
uczniowie, i zauwazy¢ ewentualne braki.

Dodawanie sposobem pisemnym

Po omdéwieniu przyktadow z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

* Proponujemy, zeby zwizualizowaé druga
czesS¢ sekeji Analizuj!, wykorzystujac sztuczne
monety jednoztotowe oraz banknoty dziesig-
cioztotowe i stuztotowe (uczniowie moga wy-
konaé je samodzielnie). Poprosmy uczniéw,
aby umiescili na tawce pieniadze réwne dwoém
kwotom: 358 zt oraz 67 zl, a nastgpnie samo-
dzielnie, badz w parach, dodali je. Warto za-
sugerowaé uczniom, aby rachunki zaczegli od
dodania nominatléw monet. W trakcie obliczen
uczniowie moga zamienia¢ monety na bank-
noty 10-zlotowe oraz banknoty 10-zlotowe na
banknoty 100-ztotowe.

Na przyktad: 8 zti 7 zt to 15 zt, wigc stos dzie-
sigciu zlotéwek mozna wymienié na 1 banknot
o nominale 10 zt.

Po zakoriczeniu obliczeni warto wspdlnie prze-
analizowa¢ rachunki pisemne, ktére znajduja
sie¢ na s. 132 w podreczniku. Zwré¢my uwage
na przenoszone do kolejnych rzedéw cyfry.
Warto odwotac si¢ do wymiany dziesigciu zto-
téwek na 1 banknot 10-ztotowy oraz 10 bank-
notéw o nominale 10 zt na 1 banknot o nomi-
nale 100 zt.

* Na drugiej lekcji z tego tematu proponujemy
skupienie si¢ na wykonywaniu zadan teksto-
wych z wykorzystaniem algorytmu dodawania
pisemnego oraz utrwalenie umiejetnosci zdo-
bytych na poprzedniej lekcji.

* Poniewaz zalecamy stosowanie podczas lekcji
gier aktywizujacych uczniéw, tym razem pro-
ponujemy gre Suma. Do gry potrzebne beda
trzy szeScienne kostki oraz zeszyt, w ktérym
uczniowie wykonuja obliczenia.

Suma

W grze biorg udziat 2 osoby. Kazdy z graczy
rzuca dwukrotnie trzema kostkami i z otrzy-
manych liczb tworzy dwie liczby trzycyfrowe.
Nastepnie oblicza sumeg tych liczb. Wygrywa
osoba, ktorej suma bedzie wigksza.

Zosia ma w skarbonce 358 zl, [ _ ‘
a w portfelu jeszcze 67 zt.
Ile pieniedzy ma tacznie?

oDodaj jednoéci: 8 + 7 =15

15 jednosci to 1 dziesiatka 1 5 jednoSci,
dlatego 1 dopisz do rzedu dziesiatek,
a 5 zapisz pod kreska w rzedzie jednoSci.

(2] o
Dodaj dziesiatki: 1 + 5+ 6 =12

12 dziesiatek to 1 setka i 2 dziesigtki,

i dlatego 1 dopisz do rzedu setek,

a 2 zapisz pod kreska w rzedzie dziesiatek.

Dodaj setki: 1+ 3 +0=4

Liczba 67 ma 0 setelk, dlatego dodaj 1 do 310,
a wynik zapisz pod kreska w rzedzie setek.

Zosia ma lacznie 425 zt.

Pierwszego dnia dwudniowych targéow ksigzki
antykwariat Ukryte Peretki odnotowat przychéd
w wysokosci 289 zl, a drugiego dnia — 379 zl.

Jaki przychéd uzyskat na targach ten antykwariat?
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1. Oblicz sposobem pisemnym.

321 851 874 3249
+154 +137 +127 + 354
2. Oblicz sposobem pisemnym.
3724 + 2145 4001 + 725 5502 + 493
10 352 + 436 5793 + 3538 53 678 + 3560
8499 + 3871 8957 + 3478 99 999 + 9999

3. Sprawdz ponizsze obliczenia. Wskaz btedy, a nastepnie popraw je

w zeszycie.

a) b)1 11 c) d)
12453 57438 85200 36|93
+| 514 +| 2193 |+| |3]|3 +| |7|4|8
6643 6041 88500 3|3(3|1

4. Dorosta samica tygrysa bengalskiego wazy 137 kg, a samiec jest
0 84 kg ciezszy. Oblicz sposobem pisemnym:

ile wazy samiec, laczna mase opisanej pary tygrysow.
5. W sklepie ze sprzetem komputerowym
pojawity sie produkty w promocyjnych
cenach. Oblicz sposobem pisemnym,
ile kosztuje zestaw zlozony: 2378 71

ze shuchawek 1 pamieci USB,

z laptopa 1 stuchawek, -Z |

ze wszystkich trzech produktéw. 35 71 159 71

6. Bruno i Zosia grali w gre planszowa, w ktérej punkty zdobywa sie
za uktadanie dzialan z wylosowanymi liczbami. Zosia ma 384 punkty,
Bruno — 0 219 punktéw wiecej. Ile punktéw zdobyt Bruno?

1. Dodawanie pisemne (133

Odpowiedzi do zadan

1. a) 475 b) 988 ¢) 1001 d) 3603

2. a) 5869 b) 4726 c) 5995 d) 10 788 e) 9331 ) 57 238 g) 12 370
h) 12 435 1) 109 998

3. a) niepoprawnie ustawiony drugi sktadnik, wlasciwa suma: 1297
b) obliczenia wykonano poprawnie
¢) niepoprawnie ustawiony drugi sktadnik, wtasciwa suma: 85 233
d) brak przeniesienia dziesiatek, setek i tysigcy do nast¢pnych

grup, wlasciwa suma: 4441

4. a) 221 kg b) 358 kg

5.a) 194 zt b) 2537 zt ¢) 2572 zt

6. 603

1. Dodawanie pisemne

Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby to zadanie uczniowie wy-
konali w parach. Przed przystapieniem do jego
rozwiazywania warto jeszcze raz przypomniec
uczniom o zasadach dotyczacych zapisywania
liczb w dodawaniu pisemnym. Po zakoriczonej
pracy popro$my wybranych uczniéw o odczyta-
nie odpowiedzi.

Komentarz do zadania 2.

Zachgcamy, aby to zadanie rozwigzywaé dwu-
etapowo. W pierwszym etapie wszyscy ucznio-
wie samodzielnie wykonuja w zeszycie wskaza-
ny przez nauczyciela przyktad. Po wyznaczo-
nym czasie przechodzimy do etapu drugiego,
w ktérym ochotnik albo wyznaczona przez nas
osoba rozwiazuje ten przyktad na tablicy. W tym
czasie pozostali uczniowie weryfikuja swoje ob-
liczenia. Wazne jest to, aby w pierwszym etapie
kazdy uczen pracowat samodzielnie, a w dru-
gim — by miat mozliwos¢ skorygowania swoich
bledow.

Komentarz do zadania 3.

Uczniowie bardzo lubia tego typu zadania. Pro-
ponujemy, aby po wskazaniu btedéw w kazdym
z przyktadéw i wykonaniu poprawnych obli-
czen w zeszycie uczniowie napisali informacj¢
zwrotna osobie, ktora popetnita te btedy.

Informacja zwrotna powinna zawiera¢ informa-
cje o tym, co ta osoba juz potrafi, czego jeszcze
nie wie, oraz wskazéwke, co powinna zrobic,
aby w przysztosci poszto jej lepie;j.
Dostrzezenie tych elementéw moze sprawic, ze
uczniowie sami zastosuja si¢ do rad, ktére na-
pisali.

Komentarz do zadania 5.

Wersja alternatywna dla tego zadania moze by¢
przyniesienie na lekcje gazetek sklepowych
z produktami, ktérych ceny sa podane pelnymi
kwotami i poproszenie uczniéw o utozenie i roz-
wiazanie zadan zwiazanych z tymi produktami.

Moje hobby

Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Komentarz do zadania 7.

W tym zadaniu pomocne przy rozwiazywaniu 7. Cezary przeczytal ksiazke w 4 dni. Pierwszego

bedzie sporzadzenie rysunku pomocniczego dnia przeczytal 189 stron, drugiego — o 26 stron

badz wykonanie tabelki w celu umieszczenia wigce], trzeciego — 47 stron, natomiast ostatniego

danych z zadania. dnia -0 37 stron Wchej niz trzeciego. Ocen, czy = —
zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F). Lo
Drugiego dnia Cezary przeczytal 215 stron. P

Komentarz do zadania 8. Ostatniego dnia Cezary przeczytal 252 strony. P

Ksigzka, ktora czytat Cezary, miata tacznie 498 stron. P F

Warto zachecié¢ uczniéw do oszacowania kwo-
ty zakupéw pani Marty. Uczniowie powinni
zauwazy¢, ze kupujac tylko rakiete do tenisa 8. Pani Marta chce kupié rakiete do tenisa za 799 zt, komplet pileczek
za 48 zt oraz sukienke tenisowg za 260 zt. Czy 1000 zt wystarczy jej

i sukienke tenisowa, pani Marta juz przekracza
< &P Juzp na te zakupy?

kwote 1000 zi.

9. Wyznacz sume najwiekszej liczby:
Komentarz do zadania 9. dwucyfrowej i najmniejszej liczby trzycyfrowej,
trzycyfrowej oraz najwiekszej liczby czterocyfrowej,

Po rozwiazaniu podpunktu b) warto zapytac trzycyfrowej, czterocyfrowej i1 pieciocyfrowe;.

uczniéw o inny niz dodanie podanych liczb spo-

s6b na otrzymanie poprawnego wyniku. Moze +7) 10. Jakie cyfry kryja si¢ pod gwiazdkami?

ktorys z uczniow zauwazy, ze zamiast dodawac 5 % 8 % 4 7 % % 9 % % 6
liczby 999 i 9999, mozna doda¢ w pamigci licz- + 1 x4 + x5 8 + x 7 % 4
by 10001 10 000 i od wyniku odjac 2. 5888 5077 91812

Obliczenia w podpunkcie c¢) réwniez mozna |
wykona¢ w pamigci, jesli zastosuje si¢ opisa-
ny w podpunkcie b) sprytny sposéb liczenia.
Jesli jednak chcemy, aby uczniowie wykonali
to zadanie sposobem pisemnym, to zdolniejsi
uczniowie powinni w jednym dziataniu dodac
wszystkie trzy sktadniki, a uczniom majacym

i\

1. Oblicz sposobem pisemnym.
3201 + 754 5794 + 7651 9876 + 6789 34 486 + 1588

trudnosci z nauka matematyki pozwdlmy na 2. Pani Ola ma na osobistym koncie bankowym 5740 zi, a na koncie
obliczenie najpierw sumy liczby trzycyfrowej oszczedno$ciowym o 1450 zt wiecej. Ile pieniedzy ma lacznie?
i czterocyfrowej, a nastgpnie dodanie do otrzy- 1450 zt 4290 zt 7190 zt 12930 zt

manego wyniku liczby pigciocyfrowej.
3. Tata Kuby kupil zegarek dla nurkéw za 987 zt, tadowarke za 58 zt
oraz stuchawki bezprzewodowe za 347 zl. Ile zaptacit za cale zakupy?

Komentarz do 134 DzIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Po wykorzystaniu zadan ze Sprawdz, co umiesz!
mozemy zaproponowac uczniom zadania do

nich bliZzniaczo podobne (ponizsze). OdeWIedZI do zadan

1. Oblicz sposobem pisemnym. ZAENENE
a) 3323 + 564 b) 6387 + 2915 8. nie
¢) 8387 + 9921 d) 12 829 + 3401 9.2) 199 b) 10998 ¢) 110 997

2. Pan Bartek ma na osobistym koncie banko- 10.a) * =7, % =4, %k =0b) x =1, ¥ =9, x =3
wym 3457 z1, a na koncie oszczednosciowym ) k=0, k=0, » =8 x=1, x=4

0 2560 zt wiecej. Ile pieniedzy ma tacznie na

obu kontach? Sprawdz, co umiesz!

A. 6017 zt B. 9474 7t 1. a) 3955 b) 13 445 ¢) 16 665 d) 36 074
C. 12034 zt D. 897 zt 2.D
3. 1392 z1

3. Mama Zosi kupita smartfon za 1399 zt, etui
do telefonu za 78 zt oraz stuchawki bezprze-
wodowe za 347 zi. Ile zaptacita za te zakupy?
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2. Odejmowanie pisemne

1. Odejmowanie pisemne (1h)
2. Odejmowanie pisemne — ¢wiczenia (1h)
3. Odejmowanie pisemne — utrwalenie (1 h)

2 e Odejmowanie pisemne

Jak odejmowaé sposobem pisemnym?
Jak ,pozyczaé” od zera? Uczen:
* poprawnie odczytuje liczby wielocyfrowe;
» prawidlowo podpisuje liczby w odejmowaniu
sposobem pisemnym;
* odejmuje liczby sposobem pisemnym
w sytuacjach bez przekroczenia
i z przekraczaniem progu dziesiatkowego;
* wykorzystuje porownywanie réznicowe
w rozwiagzywaniu zadar;
* rozwigzuje proste zadania tekstowe.

Odkrywaj!

1. Cezary ma w skarbonce 457 zt. Zamierza kupié¢ gre komputerowa,
ktora kosztuje 113 zt. Ile zostanie mu oszczednosci, jezeli ja kupi?

Najpierw zaczat odejmowac ,po kawalku”:

457-113=400-100+50-10+7-3=300+40+4=344z

Cezary zauwazyl, ze mdgt odjaé cyfry z tych samych rzedéw
i dostalby ten sam wynik. Zapisal wiec to dzialanie w stupku
i rozpoczal odejmowanie pionowo od prawe;j. Czy postepujac w ten

0b, ot. ik? . L .
SPOSOD, otrzyma poprawny wynt * Algorytm odejmowania pisemnego jest dla

uczniéw zrozumialy zazwyczaj do momentu,

457 gdy pojawia si¢ przekroczenie progu dzie-
-4+153 sigtkowego i trzeba ,,pozyczac”. Aby utatwié
227 uczniom opanowanie, a co wigcej, zrozumie-

nie tego algorytmu, nalezy stopniowaé trud-

no$¢ rozwigzywanych przyktadow.

2. Cezaremu spodobata sie tez inna gra,
ktéra kosztuje troche wiecej, bo 158 zl.
Sprawdzil, ile zostaloby mu oszczednosci,
gdyby zdecydowat sie kupi¢ te gre
zamiast tanszej. Sprébowat to obliczy¢
W ten sam sposob co poprzednio, czyli

* Warto podczas realizacji tego tematu wyko-
rzystywac sztuczne monety i banknoty o no-
minatach 1 zi, 10 zt, 100 zt oraz symbolicz-
ny (nieistniejacy) banknot 1000 zi. Pozwola
one zobrazowa¢ uczniom sens ,,pozyczania’.

pisemnie, ale napotkat trudnoéci. Czy
wiesz, w ktorym miejscu? Czy wiesz,
jak obliczy¢ te réznice pisemnie?

2. Odejmowanie pisemne (135

Uczniowie beda mogli zamieni¢ 10 zt na
10 monet o nominale 1 zt, czyli 1 dziesiatke na
10 jednosci itd.

Pierwsza lekcje warto rozpoczac¢ od wspdlne-

®

Zeszyt
¢wiczen, cz. 1

Zadania
na strat

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

s.96, 97,981 99

s.59i60

go przeanalizowania sekcji Odkrywaj!, w kto-
rej jest wyjasniona celowos¢ stosowania algo-
rytmu odejmowania pisemnego. W pierwszym
zadaniu wykonujemy obliczenia bez przekra-
czania progu dziesiatkowego, ale w zadaniu
drugim cyfra jednosci odjemnika jest wigksza
od odpowiadajacej jej cyfrze odjemnej i tym
samym zwigkszamy stopien trudnosci zadania,
bo przekraczamy prog dziesiatkowy.

Odejmowanie B

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

* Od poczatku nalezy zwraca¢ uwage na to, jak
uczniowie podpisuja liczby podczas odejmo-
wania pisemnego. Wazne, zeby odjemna i od-
jemnik zapisywali tak, by cyfry tego samego
rzedu byty w tej samej kolumnie. Kazda cyfra
powinna zajmowac osobna kratke, a kreska
oddzielajaca wynik dziatania powinna by¢ po-
prowadzona po linii wydrukowanej w zeszy-
cie. Z lewej strony powinien zostaé¢ zapisany
znak wykonywanego dziatania. Tych zasad
nalezy przestrzegaé rowniez podczas wykony-
wania obliczen na tablicy. Jesli na tablicy nie
ma narysowanych kratek, warto wyposazy¢
klasg w tablicg magnetyczna z kratka.
Pierwsza czgs¢ Analizuj! dotyczy sytuacji,
w ktdrej podczas wykonywania dziatania nie
przekraczamy progu dziesiagtkowego, dlatego
uczniowie z tatwoscia powinni wykonac takie
dziatanie. Mozemy zaproponowac im, aby sa-
modzielnie wykonali odejmowanie liczb 452
i 31 sposobem pisemnym w zeszycie, a nastep-
nie zweryfikowali swdj tok myslenia i porow-
nali poprawnos¢ rozwiazania z obliczeniami
znajdujacymi si¢ w podreczniku. Podsumowu-
jac to ¢wiczenie, warto wyjasni¢ ewentualne
watpliwosci ucznidw.

Nalezy uzmystowié¢ uczniom, ze dobrym spo-
sobem sprawdzenia wyniku odejmowania jest
dodanie go do odjemnika.

Podczas ¢wiczenia algorytmu odejmowania
nalezy zadbaé, aby uczniowie rozumieli po-
szczegblne jego etapy. W tym celu mozemy
zastosowac metode ,,rozmowy telefonicznej”
—uczen wyobraza sobie, ze rozmawia przez te-
lefon z kolega, ktérego nie byto na lekcji, i ttu-
maczy mu algorytm odejmowania pisemnego.

Odejmowanie sposobem pisemnym
Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.

Kuba ma 452 zt oszczednoSci
i zamierza kupié ksiazke za 31 zt.
Ile zostanie mu oszczedno$ci?

Zapisz liczby tak, aby cyfry jednoéci,
dziesiatel 1 setek znajdowatly sie doktadnie
jedna pod druga. Dodaj minus i kreske, pod
ktéra zapiszesz wynik.

Odejmij jednosci 1 zapisz réznice pod
kreska w rzedzie jednoSci.
2-1=1

Odejmij dziesiatki 1 zapisz réznice pod
kreska w rzedzie dziesiatek.
5-3=2

Odejmij setki 1 zapisz r6znice pod kreska
w rzedzie setek.
4-0=4

Kubie zostanie 421 zl oszczednoSci.
=
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 232 b) 630 ¢) 108 d) 624 €) 724 f) 126

2.a) 511 b) 8149 c) 2830 d) 8134 €) 99 799 f) 98 002
3.1.A2.D3.C
4. do dziadkéw mamy, o 278 km

5.a) 0 2014 0s6b b) 0 748 0s6b ¢) 0 3890 oséb
6.47 944, 22 658, 22 784

7. a) 8059 b) 3567 ¢) 85284 d) 15 399



2. Odejmowanie pisemne

* Przy omawianiu drugiej cze¢sci sekcji Anali-
zuj! warto wykorzysta¢ monety jednoztotowe
oraz banknoty, ktére uczniowie przygotowali
na wczesniejszych zajeciach. Operowanie na
konkretach znacznie utatwia zrozumienie te-
matu. Pokazanie zasad odejmowania sposo-

W pewnej bibliotece publicznej jest 427 ksiazek.
Ile ksiazek zostato, jezeli 383 z nich wypozyczono?

4 2 7 Odejmij jednosci. bem' pisemnym z.\’vykorzys'tz%mem pljcquzy
_ stanie si¢ dla uczniéw bardziej zrozumiate.
383 7-3=4
4 Proponujemy zatem, aby dziatanie 427 — 383
5 y

wykona¢ z uzyciem monet i banknotow.

PR e Uczniowie z tatwoscia wykonaja odejmowanie
22T 2 . o ) o jednosci, czyli 3 ztotych od 7 ztotych. Problem
Nie mozesz odjaé od liczby 2 liczby 8. Zamien pojawi sie przy odejmowaniu dziesiatek. Za-

2 F 1 setke na 10 dziesigtek. W rzedzie setek . . . .
_ g 3 zostana, 3 setki, a w rzedzie dziesiatek proponujmy wowczas uczniom rozmienienie
otrzymamy 12 dziesigtek. banknotu o nominale 100 zi na 10 banknotéw
i' 4 12_8=4 10-ztotowych (1 setki na 10 dziesiatek). Po ta-

kiej operacji zostang im 3 banknoty 100-ztoto-
we (3 setki), ale beda mieli az 12 banknotéw

3 12 (3] 10-ztotowych (12 dziesigtek). Teraz wyko-
X 27 3-3=0 nanie odejmowania bedzie mozliwe. Warto
-383 Poniewaz jest to ost.atni rzad, nie zapisuj zera zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie starannie
— T pod kreska w rzedzie setek. zapisywali liczby, ktére oznaczaja wielkosé
r4 4 pozostata w danym rzedzie.
- W bibliotece zostaly 44 ksigzki. * Wykorzystanie monet i banknotéw Swietnie
c——

sprawdzi si¢ tez przy analizowaniu sytuacji,

w ktorej nalezy ,,pozyczy¢” od zera.

4 . . ) * Podczas pierwszej lekcji proponujemy uczniom
»Pozyczanie” od zera . . 7 2
4 ; o . ) . rozwiazywanie przyktadéw, w ktorych cyfry
Zeby odjac liczbe 6 od liczby 1, musisz zamieni¢ odjemnej w niektérych rzedach sa mniejsze od
3 3’6 11 1 dziesigtke na 10 jednoéci, ale w rzedzie dziesigtek d e e e e e e
A O X jest 0 dziesigtel. Dlatego najpierw zamien 1 setke © p.OWIG nlc. iy 16 .]e/mnl & /a. LSRR .CJI
na 10 dziesiatek. W rzedzie setek zostang 3 setki. mozna podnies¢ stopieri trudnosci, tzn. rozwia-
2860 Po ,pozyczeniu” 1 dziesiatki w rzedzie dziesiatek zywac z uczniami takie przyklady, w ktdrych
115 zostanie 9 dziesiatek, a w rzedzie jednosci otrzymasz odjemna jest liczba majaca w jednym z rze-
11 jednoéci. Teraz mozesz wykonaé odejmowanie. dow cyfre 0. Przyktady z odjemna majaca co
\ J

najmniej w dwoch sasiednich rzedach cyfre 0
mozemy wykonaé dopiero w momencie, gdy
uczniowie bez problemu beda radzili sobie
2. Odejmowanie pisemne (137 z weczesniejszymi sytuacjami. Trzecia lekcje
proponujemy, zeby przeznaczy¢ na utrwalenie
algorytmu odejmowania pisemnego oraz roz-
wigzywanie zadan tekstowych.

137



IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Komentarz do zadania 1.

Proponujemy, aby to zadanie uczniowie wyko-
nali w parach. Przed przystapieniem do wyko-
nywania zadania warto jeszcze raz przypomniec
zasady zapisywania liczb w odejmowaniu.
Po zakoriczonej pracy poproSmy wybranych
uczniéw o odczytanie odpowiedzi.

Komentarz do zadania 2.

Zachgcamy, aby kazdy przyklad tego zadania
rozwiazywaé¢ dwuetapowo. Pierwszy etap to
samodzielne wykonanie przez kazdego ucznia
w okreslonym czasie przyktadu w zeszycie.
W drugim etapie ochotnik badZz wyznaczona
przez nauczyciela osoba rozwiazuje ten przy-
ktad na tablicy, a pozostali uczniowie weryfiku-
ja swoje obliczenia. Wazne jest to, aby kazdy
uczen w pierwszym etapie pracowal samodziel-
nie, a nastgpnie korygowat swoje btedy.

Po tym zadaniu proponujemy gre Bingo.
Nauczyciel rozdaje uczniom papierowe kwadra-
ciki, na ktérych sa zapisane wyniki 15 dzialan.
Uczniowie wybieraja 9 z nich i umieszczajq je
w dowolny sposéb na planszy 3 x 3. Nastgpnie
nauczyciel zapisuje na tablicy dzialania, ktére
uczniowie samodzielnie musza obliczy¢ w ze-
szycie. Jesli otrzymany wynik znajduje si¢ na
ich planszy, skreslaja go. Uczert méwi hasto:
BINGO!, gdy skresli trzy wyniki w pionie, po-
ziomie lub na skos. Jesli uczen otrzyma wynik,
ktérego nie ma na zadnym z 15 kwadracikéw,
jest to dla niego sygnal, ze popetnit btad i musi
ponownie wykonac obliczenia.

Komentarz do zadania 3.

Aby pokaza¢ uczniom, Ze zaproponowana obok
zadania metoda faktycznie upraszcza obliczenia,
mozemy poprosi¢ dwie osoby, aby wykonaty na
tablicy ten sam przyktad. Jedna z nich powinna
wykona¢ obliczenia metoda tradycyjna, a druga
skorzysta¢ z proponowanej metody. PoproSmy
uczniéw o podsumowanie tego ¢wiczenia.

[ Oile dluzsza? O ile krotsza?
* Po rozwiazaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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1. Oblicz sposobem pisemnym i sprawdz wynik za pomoca dodawania.

5789 3748 8793
- 345 -2037 - 152

8654
523 -

2. Oblicz sposobem pisemnym i sprawdz wynik za pomoca dodawania.

7985 — 3521 10984 — 673 3471 — 358
8324 — 739 45 821 - 6315 4057 — 3845
80 025 — 3257 350 001 — 98 765 1350 047 — 7899

3. Oblicz sposobem
pisemnym. Zastosuj

4 ) N

Od obu liczb odejmij 1:

(=
L]
ot O
o | S

,,poiyczani.e” 1 metode ? 4000 — 1 = 3999
przedstawiong obok. 1456 — 1 = 1455
5000 — 1357 3999
10 000 — 3487 — 1455 4000 - 1456 = 3999 - 1455
2 4 4

N

1000 000 - 987 654 | 5

J

4. Ela ma w skarbonce 357 zt, a Pola ma o 194 zt mniej. Ile pieniedzy
ma w skarbonce Pola? Oblicz sposobem pisemnym.

5. Cezary, Kuba i Zosia korzystaja
z krokomierzy. Kto wykonat
najwiecej krokow tego dnia?

O ile wiecej od pozostatych os6b?
Wykonaj obliczenia sposobem
pisemnym, a nastepnie sprawdz

Witaj, Cezary!

wyniki za pomoca dodawania.

6. Karol wybrat sie na wyprawe rowerowa. Pierwszego dnia przejechat
87 km, drugiego — o 15 km mniej niz pierwszego, a trzeciego dnia —
0 14 km mniej niz drugiego. Ile kilometréw przejechat Karol w ciagu
kazdego z tych trzech dni? Czy pokonal wiecej, czy mniej niz 250 km?
O ile kilometréw wiecej albo mniej?

138 DzIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Odpowiedzi do zadan

1.a) 5444 b) 1711 c) 8131 d) 8641

2.a) 4464 b) 10311 ¢) 3113 d) 7585 e) 39 506 f) 212 g) 76 768
h) 251 236 1) 1 342 148

3.a) 3643 b) 6513 ¢) 12 346

4. 163 zt

5. Cezary, wiecej od Kuby o 1079, a od Zosi o 313

6. odpowiednio: 87 km, 72 km i 58 km; mniej, 0 33 km



2. Odejmowanie pisemne

7. Ponizej zamieszczono wybrane produkty z gazetki promocyjne;j

pewnego sklepu sportowo-turystycznego.

J . — . -
27 zk 546 z1 314 z1

O ile zlotych tanszy jest plecak niz namiot?

645 zl

Kasia kupita pitke i maske do nurkowania. Zaptacita banknotem

200-ztotowym. Ile otrzymata reszty?

Pani Dagmara zamierza kupi¢ namiot i plecak. Na koncie ma
1000 zl. Ile pieniedzy zostanie jej po tym zakupie?

Pan Radostaw chce kupié dwie rakiety do tenisa. Zaptaci wiecej
czy mniej niz 1300 zt? O ile ztotych wiecej albo mniej?

8. Jakie cyfry kryja sie pod gwiazdkami?
5005
— 3 % *x %
1158

87 %9
*x 4
841

hd
2

I\~

* 3
Ut #*
| * w
ENIENED S
w -

1. Oblicz sposobem pisemnym i sprawdz wyniki za pomoca dodawania.

3588 — 354 5463 — 2651

2098 — 1788

10 000 — 3487

2. Pani Kasia kupita sukienke za 329 zt oraz buty, ktore byly o 57 zt

tansze. Ile kosztowaty buty?

. Pan Adam postanowit robié¢ co najmniej
15 000 krokéw dziennie. O godzinie 17.00
sprawdzit wskazanie krokomierza.

Ile krok6w powinien jeszcze zrobié, zeby
osiagnaé zatozone minimum?

2. Odejmowanie pisemne (139

Odpowiedzi do zadan

7.2) 0232 7zt b) 45 zt ¢) 140 z1 d) mniej, o 10 zt
8a) k=5 *%=3,k=7b) k=8, x =4, k=7
c) k=5 K%k=2*=4 +=8, x=6

Sprawdz, co umiesz!

1.a) 3234 b) 2812 ¢) 310 d) 6513
2.272 7k

3.7107

Komentarz do zadania 8.

Przyktad a) nie powinien sprawi¢ uczniom pro-
blemu, poniewaz nie wystgpuje w nim przekro-
czenie progu dziesigtkowego. Przyktad b) ucznio-
wie moga rozwigza¢ na dwa sposoby. Sprytniejsi
moga zauwazyc, ze wystarczy od odjemnej odjac
réznicg i otrzymamy odjemnik, pozostali nato-
miast powinni rozpocza¢ od zamienienia na setki
jednego tysiaca, a nastepnie jednej setki na dzie-
sigtki. Przyktad c) jest zdecydowanie najtrudniej-
szy. Mozna skorzysta¢ z tego, ze odejmowanie
sprawdzamy dodaniem réznicy do odjemnika.
Zatem pierwsze pytanie, ktére sobie stawiamy,
brzmi: ,,Jaka liczba jednocyfrowa dodana do 3
da w wyniku liczbe, ktéra w rzedzie jednosci
ma cyfre 17”. W ten sposéb otrzymujemy 8, bo
8 + 3 = 11. W miejsce zo6ltej gwiazdki wpisuje-
my 8, a 1 dziesiatke przenosimy do rzedu bezpo-
Srednio wyzszego i dodajemy do sumy liczb 71 4.
Poniewaz 7 + 4 + 1 = 12, zatem w miejsce zielonej
gwiazdki piszemy 2, a 1 dodajemy do 8 z nastep-
nego rzgdu. Teraz znéw zastanawiamy sig, jaka
liczbg doda¢ do sumy 8 i 1, aby otrzymac liczbg
majaca w rzedzie jednosci cyfre 3. Odpowiedz
brzmi 4, zatem w miejsce rézowej gwiazdki wpi-
sujemy 4. Poniewaz 8 + 1 + 4 = 13, wigc 1 dodaje-
my dosumy 9i5.1+9+5=15, wigc w miejsce
niebieskiej gwiazdki wpisujemy S i zastanawia-
my si¢, jaka liczbe wpisa¢ w miejsce fioletowe;j
gwiazdki, aby suma tej liczby i 1 wynosita 7. Od-
powiedZ brzmi 6. Po wpisaniu wszystkich cyfr
warto wykona¢ odejmowanie otrzymanych liczb
1 jego sprawdzenie, ponownie wykonujac doda-
wanie réznicy i odjemnika.

Komentarz do

Ponizej proponujemy dodatkowe zadania bliz-

niaczo podobne do tych ze Sprawd?, co umiesz!,

ktére mozna wykorzysta¢ do pracy samodziel-
nej uczniow.

1. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 2687 — 526 b) 4734 — 1826
c) 3208 — 2879 d) 15 005 — 6899

2. Pani Barbara kupila zimowy ptaszcz za 459 zt
oraz buty, ktére byly o 98 zt taiisze. Ile zapta-
cita za te zakupy?

3. Pan Piotr postanowit robi¢ codziennie co naj-
mniej 12 000 krokéw. O godzinie 18:05 jego
krokomierz pokazywal, ze zrobil juz 9892
kroki. Ile krokéw powinien jeszcze zrobié,
aby osiagnaé zalozone minimum?
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

1. Mnozenie pisemne przez liczbe
jednocyfrowsq (1h)

2. Mnozenie pisemne przez liczbe
jednocyfrowa — ¢wiczenia (1 h)

Uczen:

* wykonuje mnozenie sposobem pisemnym
przez liczbg jednocyfrowa;

» prawidtowo podpisuje i mnozy sposobem
pisemnym liczby zakoniczone zerami;

* rozwiazuje proste zadania tekstowe

7 zastosowaniem mnozenia sposobem
pisemnym.

Pierwsza lekcje dotyczaca tego tematu warto
zacza¢ od powtodrki tabliczki mnozenia. Naj-
bardziej efektywna bedzie szybka karta pracy,
ktéra moze zawiera¢ np. 10 przyktadéw. Inng
mozliwoscig jest zastosowanie gier aktywizu-
jacych uczniéw, np. gry Memory z tabliczki
mnozenia. Przypomnienie uczniom tabliczki
mnozenia usprawni i utatwi opanowanie algo-
rytmu mnozenia pisemnego przez liczbe jed-
nocyfrowa. Uczniom z problemami w uczeniu
si¢ matematyki mozemy pozwoli¢ na korzy-
stanie podczas lekcji z wtasnorecznie przygo-
towanej ,,Sciagawki”.

Zadanie 1., ktére proponujemy w sekcji Od-
krywaj!, zawiera trzy sposoby obliczenia tego
samego iloczynu. Warto oméwi¢ i poréwnac
z uczniami kazdy z nich. Zapytajmy uczniéw
o to, ktory sposob, wedtug nich, jest najszyb-
szy i dlaczego akurat ten.

Zadanie 2. z Odkrywaj! uczniowie moga
wykona¢ na kilka sposobow. Jezeli ktorys
z uczniéw rozwiaze zadanie, wykonujac do-
dawanie 27 + 27 + 27, to taki sposéb rowniez
akceptujemy. Warto wtedy zapyta¢ o inny,
krétszy spos6b zapisu takiej sumy.

Jak mnozy¢ duze liczby?
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

3 Mnozenie pisemne przez
e liczbe jednocyfrowa

Jak mnozy¢ pisemnie przez liczbe jednocyfrowa?

Jak mnozy¢ liczby zakonczone zerami przez
liczbe jednocyfrowa?

1. Razem z Cezarym, Zosig i Polg lubimy strategiczna gre planszowa,
Podboj Makemake. Gra ma kilka pozioméw. W indywidualnej
rozgrywce zdobyliémy z Cezarym po 134 punkty. Teraz bedziemy graé
w parach. Ja gram z Cezarym. Ile punktéw mamy razem?

Bruno Cezary Wartosci zetonéw

100 punktéw
10 punktéw
1 punkt

Sposob 1 134+134=100+100+30+30+4+4=268
Sposdb 2 134-2=100-2+30-2+4-2=268

Sposéb 3 134
g 2

268

Na czym polega trzeci sposéb?

2. W ksiegarni zorganizowano promocje na zakup toméw mojej
ulubionej trylogii przygodowej. Kazda z czesci tej serii kosztuje
po obnizce 27 zt. Ile kosztuje cata trylogia? Ktéry sposéb wybierzesz,
aby to obliczy¢?
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@ Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

Zeszyt

, . 2 s. 100,101,102 103
c¢wiczen, cz. 1

Zadania
na strat

S.61162



3. Mnozenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa

[y

5\
£
1

my

Tata Zosi kupit dwa sezonowe karnety na mecze ulubionej druzyny
hokejowe;j. Ile zaptacit, jeéli jeden karnet kosztowal 324 z1?

o Zapisz liczby tak, aby jednocyfrowy czynnik

znajdowat sie pod cyfra jednosci drugiego
czynnika. Dodaj znak mnozenia i kreske,
pod ktéra zapiszesz wynik.

Pomnoéz jednosei przez jednocyfrowy
czynnik 1 zapisz iloczyn pod kreska w rzedzie
jednosci.

4:-2=8

Pomnéz dziesiatki przez jednocyfrowy
czynnik 1 zapisz iloczyn pod kreska w rzedzie
dziesiatek.

2:2=4

Pomnéz setki przez jednocyfrowy czynnik
1 zapisz iloczyn pod kreska w rzedzie setek.
3:-2=6

Tata Zosi zaptacil za karnety 648 zl.

ps—

3. Mnozenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa (141

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1. 2) 369 b) 862 ) 663 d) 1444 ¢) 724 f) 1029 g) 2286 h) 2628 i)

4860

2.a) 886 b) 1521 c¢) 3448 d) 24 003 e) 13 034 f) 42 030
3.a) 780 b) 15 720 ¢) 27 150 d) 57 890 e) 17 200 f) 86 000
4. w ciagu kwartatu — 1728 zt, w ciagu pét roku — 3456 zt
5.a) 11 060 kg b) 22 120 kg

6.B,D
7.A,D
8. 4059 zt
9. 4600 zt

10.a) 7b)0,0,4¢) 5,4

* Nalezy zwraca¢ uwage na to jak uczniowie za-
pisuja wyniki poszczegdlnych dziatan. Kazda
cyfra powinna zajmowac osobng kratke, a kre-
ska oddzielajaca wynik dziatania powinna by¢
poprowadzona po linii wydrukowanej w ze-
szycie. Z lewej strony powinien zostac¢ zapisa-
ny znak wykonywanego dziatania. Tych zasad
nalezy przestrzega¢ rowniez podczas wykony-
wania obliczen na tablicy.

e Pierwsza czg$¢ Analizuj! dotyczy sytuacii,
w ktérej podczas wykonywania dziatania nie
przekraczamy progu dziesiatkowego, dlatego
uczniowie z tatwoscia powinni je wykonad.
Jesli uczniowie beda mieli jednak problemy ze
zrozumieniem algorytmu mnozenia pisemnego
przez liczbe jednocyfrowa, warto przygotowac
zetony podobne do tych z sekcji Odkrywaj! czy
tez skorzystac¢ z banknotéw i monet, ktore byty
wykorzystywane przy dodawaniu i odejmo-
waniu pisemnym. Operowanie na konkretach
znacznie ulatwia zrozumienie algorytmow.
Szczeg6lnie uczniowie ze specyficznymi pro-
blemami w nauce matematyki powinni by¢ wy-
posazeni w takie pomoce dydaktyczne.

+ Cwiczac algorytm mnozenia pisemnego przez
liczbe jednocyfrowa, warto odwotywac si¢ do
prawa rozdzielnoSci mnozenia wzgledem do-
dawania, ktére uczniowie poznali i stosowali
w dziale ,W Swiecie rachunkéw pamigcio-
wych”. Stosujac to prawo, dziatanie mozemy
zapisaé wigc nastgpujaco:

324-2=300-2+20-2+4-2=
=600+ 40 + 8 = 648

Popro$Smy uczniéw o poréwnanie takiego za-
pisu z tym przedstawionym w sekcji Analizuj!.

* Podczas drugiej lekcji z tego tematu proponu-
jemy utrwala¢ algorytm mnozenia pisemnego
przez liczbe jednocyfrowa oraz wykorzystac
go do rozwiagzywania zadar z trescia.

Mnozenie sposobem pisemnym

Po oméwieniu przyktadow z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

* Jesli uczniowie beda mieli problem ze zrozu-

- -
mieniem algorytmu i objasnien przedstawio- -

nych w drugiej czgsci Analizuj!, proponujemy, ) ) ) ) )

zeby zmienié liczby w przykladzie na mniejsze Pola petni w naszej klasie funkcje skarbnika. Teraz

zbiera po 47 zl od kazdego ucznia na bilety do teatru.

(@12 310015 €0 vy BT CARREME S0 51y Dzi$ pieniadze wptacito 9 oséb. Jaka kwote zebrata Pola?

korzysta¢ monety oraz banknoty. Popro$my,
aby uczniowie w parach przygotowali trzy ze-
stawy po 36 zt. Rozpoczynamy sumowanie od 0

jednosci. Mamy trzy razy po 6 zt, co daje nam . Wykonaj pierwsze mnozenie.
18 zt, wymienimy stos 10 ztotowek na jeden 4 7 u 7:-9=63
banknot 10-zlotowy (jedna dziesiatke) i zosta- i 63 jednosci to 6 dziesiagtek i 3 jednoéeci,
nie nam jeszcze 8§ zt, co symbolicznie zapisze- 9 ' dlatego 6 dopisz do rzedu dziesiatel,
my nastepujaco: % a3 zapisz pod kreska w rzedzie jednosci.

1

e ©
3 6 & Wykonaj drugie mnozenie.
. 3 6 N 4-9=36
4 Z " Dodaj do wyniku dopisane wezeéniej dziesiatki.
8 : q 36 + 6 = 42

Teraz wykonujemy mnozenie (zliczanie) dzie- 423 Egg 11(:1::?(;. e ma wiece) rzedow, zapisz wynik
siatek. Trzy razy po 3 dziesiatki to 9 dziesiatek
i jeszcze jedna, ktorg otrzymaliSmy wczesniej Pola zebrala 423 7t
z jednosci, daje nam razem 10 dziesiatek, co e
zapisujemy: N

. A jezeli czynnik ma na koncu zera?

Liczbe, przez ktéra mnozysz, zapisz pod pierwsza, cyfra r6zna od 0.
3 o Dla utatwienia mozesz najpierw dorysowac linie oddzielajaca zera.
: )
- = 3 2
1038 g 28 700 28700
. Za/nlm rozpoczniemy anahzo'wame ;,)rzykladu, 114800

ktéry zawiera liczbg z zerami na koricu, warto
gﬁggg:il: ltzcl:qlclﬁzl?clgll)n zasady pamigciowego L Wykonaj mnozenie. J N/ Dopisz zera. )

Na przyktad: 25 - 30 = 25 - 3 - 10 = 750. Uta-
twi to uczniom zrozumienie celowosci ryso-
wania linii oddzielajacej zera, a nastepnie do- 142 DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH
pisywania tych zer do wyniku.

* Podczas realizacji tego tematu proponuje-
my skorzystanie z gry Trimino. Jest to inna
wersja Domino, a polega na dopasowaniu do
siebie elementéw w ksztalcie trojkatéow réw-
nobocznych, zawierajacych dziatania i wyniki.
Wszystkie trzy boki trojkata musza pasowac
do stykajacych si¢ z nimi elementéw. W gre
mozna gra¢ parami.
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3. Mnozenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa

. Przepisz przyktady do zeszytu i oblicz sposobem pisemnym.

4021 8421 80027 350
2 : 6 : 9 : 6
. Oblicz sposobem pisemnym.
143 - 2 3501 5312 -3
4 - 3874 1783 -7 578 300
89500 -8 7-99 900 4 - 2405 100

. Michal ma na mtodziezowym koncie oszczednoS§ciowym 247 zt,
a jego starsza siostra ma na swoim koncie 3 razy wieksza kwote.
Ile pieniedzy ma siostra Michata? Oblicz sposobem pisemnym.

.
. Dorosly bernenski pies pasterski zjada

dziennie okolo 475 g suchej karmy.

Oblicz sposobem pisemnym, ile graméw

karmy zjada pies tej rasy w ciggu ax
tygodnia. -

. Czteroosobowa rodzina wybiera si¢ na przedstawienie do teatru
muzycznego. Bilet normalny kosztuje 119 zl, bilet ulgowy jest o 27 zt
tanszy. Oblicz, ile bedg kosztowaly bilety dla tej rodziny, jezeli:

zadnemu jej cztonkowi nie przyshuguje bilet ulgowy,
rodzina sklada sie z dwéch oséb dorostych 1 dwojga dzieci.

6. W klaserze na parzystych stronach mozna umieécié¢ 78 znaczkéw,
a na nieparzystych — 82. Ile znaczkéw ma pani Kasia, jezeli
wypetnita juz pierwsze 10 stron swojego klasera?

. Cukiernia Lasuch sprzedata we wtorek 47 paczkéw z réza oraz
30 z wiénia, a w tlusty czwartek — odpowiednio: 9 razy wiecej paczkow
z r6za niz we wtorek 1 o 6 wiecej z wisnia. Ile paczkéw z réza, a ile
z wisnig cukiernia sprzedala w thusty czwartek? Ile wynidst przychod
z paczkow w tlusty czwartek, jezeli jeden paczek kosztowat 3 zt?

3. Mnozenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa (143

Odpowiedzi do zadan

.a) 8042 b) 50 526 c) 720 243 d) 2100

.a) 286 b) 1503 ¢) 15936 d) 15 496 e) 12 481 ) 391 500
g) 716 000 h) 699 300 i) 9 620 400

. 741 zt

.3325¢

.a) 476 zt b) 422 7zt

. 800

. 423 7z r6z3, 36 z wisnia, 1377 zt

[

N AR W

Komentarz do zadania 1.

Aby upewnic si¢, ze uczniowie zrozumieli algo-
rytm mnozenia pisemnego przez liczbe jednocy-
frowa, warto rozwiazywac to zadanie wspélnie,
proszac, by uczen, ktéry rozwiazuje dany przy-
ktad na tablicy, obliczenia wykonywat na gtos.

Komentarz do zadania 2.

W tym zadaniu proponujemy, zeby podzieli¢
klas¢ na grupy i kazdej z nich przydzieli¢ do
rozwiazania wybrane przyktady. Nastgpnie gru-
py, ktére miaty te same przyktady, wzajemnie
weryfikuja swoje odpowiedzi.

Zwréémy uwage na poprawnos¢  zapisow
iloczynéw w uczniowskich zeszytach. Ucznio-
wie powinni pamigta¢, ze w mnozeniu liczby
podpisujemy tak, aby na gérze znajdowata sig ta
z wigksza liczba cyfr.

Mnozenie pisemne

Po rozwigzaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

Proponujemy, aby podzieli¢ klas¢ na dwa zespo-
ty, ktére beda rozwiazywaty po jednym podpunk-
cie. Nastgpnie osoba wyznaczona przez nauczy-
ciela rozwiazuje zadanie na tablicy, a pozostali
uczniowie sprawdzaja swoje rozwigzania.

Komentarz do zadania 6.

Zadanie warto rozpocza¢ od wsp6lnego ustale-
nia liczby stron parzystych i nieparzystych wy-
pelnionych przez pania Kasig.

Komentarz do zadania 7.

Jest to zadanie, ktére wymaga od uczniéw po-
rownywania ilorazowego i r6znicowego. Propo-
nujemy, aby przed rozpoczgciem rozwiazywa-
nia tego zadania przypomnie¢ uczniom réznice
wynikajaca z porownywania ,,0 ile wigcej” 1 ,,ile
razy wigcej”. Dodatkowo zadbajmy, aby ucznio-
wie odpowiednio zapisali dane i szukane.
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Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu poprawne rozwiazanie podpunk- 8. Przed rozpoczeciem nowego roku Elementy zestawu | Cena za szt.
tu a) utatwia uczniom obliczenie catkowitego szkolnego w pracowni komputerowej
kosztu zakupionego sprzetu. Otrzymany w pod- trze,l?a przygotowaé d.la uczniow laptop 3124 zt
punkcie a) wynik wystarczy pomnozyé przez 6. ;Zesc nowych stanowisk. . mysz 69z
Proponujemy, aby uczniowie utozyli swoje za- rzeanalizuj tabele 1 oblicz: stuchawki 112zt
dania do danych przedstawionych w tabeli. Mo- koszt jednego zestawu, pamieé USB 24 7}
zemy przeprowadzi¢ konkurs na najciekawsze calko:vity koszt zakupionego stacja dyskéw CD o ot
sprzetu.

zadanie i wspélnie rozwiazac je na tablicy.

9. Wyznacz iloczyn najwiekszej liczby jednocyfrowej oraz:

E*L Zakupy w hurtowni najwiekszej liczby czterocyfrowej,

Po rozwigzaniu zadania 8. proponujemy ¢wicze- najwigkszej liczby szeciocyfrowej.

nie interaktywne umieszczone w multibooku.
10. Pomysél o liczbie wigekszej niz 2 i mniejszej niz 10. Liczbe te
Komentarz do zadania 10. pomnoéz przez 5. Do wyniku dodaj 24. Otrzymana liczbe pomnéz
przez 3 i od wyniku odejmij 12. O ile wynik jest wiekszy

od pomys§lanej przez ciebie liczby?

To zadanie uczniowie moga wykona¢ indywi-
dualnie. Poprosmy, aby osoby, ktére wybraly ) ]
taka sama liczbe poczatkowa, poréwnaly swoje e 11. Do sklepu dostarczono 7 jednakowych pudetek od firmy Cuks.
W kazdym pudetku miescito sie 7 paczek cukierkéw Kwaski.
W kazdej paczce znajdowato sie 7 cukierkéw. Ile cukierkéw
dostarczyta do sklepu firma Cuks?

odpowiedzi. Dla uczniéw majacych problemy
z uczeniem si¢ matematyki proponujemy, zeby
wykonac na tablicy graf, ktéry beda mogli uzu-
petni¢ odpowiednimi liczbami. I/

1. Oblicz sposobem pisemnym.
3201 -3 785003 14573 -9 6 - 72 400

Komentarz do zadania 11.

W tym zadaniu warto wykonaé rysunek pomoc-
niczy. Oczywiscie zaczynamy od obliczenia, 2. Statek wycieczkowy ,,Amfitryta” ma 87 m dlugoéci. Wycieczkowiec
,Posejdon” jest od niego 4 razy dtuzszy. Jaka dtugo$é ma ,Posejdon”

ile cukierkéw znajduje si¢ w jednym kartonie.
w centymetrach?

Zdolniejsi matematycznie uczniowie moga za-
uwazy¢, ze dziatanie 7 - 7 -7 mozemy zapisac
jako 73. 3. Do biblioteki szkolnej zakupiono 9 ksiazek Akademia Pana Kleksa
w cenie 23 zt za sztuke, 5 kompletéw Opowiesci z Narnii w cenie
59 zt za komplet oraz 3 atlasy anatomiczne w cenie 27 zl za sztuke.
Ile zaptacono za te zakupy?

Komentarz do 144 pzIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania do pra-

cy samodzielnej uczniow.

Odpowiedzi do zadan
1. Oblicz sposobem pisemnym. P

a) 2403 -3 b) 6721 -6 8. a) 3413 zt b) 20 478 zt
¢) 10325 -4 d) 961300 9. 2) 89 991 b) 8 999 991
2. Cezary zaoszczedzit 74 zlote, a Ela cztery 11. 343

razy wigcej niz Cezary. Ile zlotych zaoszcze-

dzita Ela? Ile to groszy? Sprawdz, co umiesz!

3. Do pracowni matematycznej zakupiono 1. 2) 9603 b) 595 021 ¢) 131 157 d) 434 400
4 ksiazki ,, Tajemnice liczb” w cenie 46 zt za 2. 2338010 cm
b Z

sztuke, 7 ksigzek ,,Matematyczne sztuczki”
w cenie 59 zt za sztuke oraz 9 krzyzéwek
matematycznych w cenie 17 zt za sztuke. Ile
zaptacono za te zakupy?
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4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowg

1. Dzielenie pisemne przez liczbe
jednocyfrows (1h)

. . . 2. Dzielenie pisemne przez liczbe

Dzielenie pisemne przez jednocyfrowq — ¢wiczenia (1h)

4 e liczbe jednocyfrowa

Jak dzielié¢ pisemnie przez liczbe jednocyfrowa?
Jak dzieli¢ pisemnie z reszta przez liczbe
jednocyfrowa? Uczen:
* wykonuje dzielenie pisemne przez liczby
jednocyfrowe;
* sprawdza wynik dzielenia pisemnego przez
liczby jednocyfrowe za pomoca mnozenia;
* rozwiazuje proste zadania tekstowe
z zastosowaniem dzielenia pisemnego przez

liczby jednocyfrowe.

Odkrywaj!

1. Podczas szkolnej wycieczki odwiedzili$my
motylarnie. W sklepiku z pamiatkami kupitem
3 identyczne broszki dla mamy, babeci 1 cioci.
Zaplacitem za nie tacznie 63 zl. Jak obliczy¢,
ile kosztowata jedna broszka?

Sposéb 1: moge wykorzystaé banknoty 1 monety.

* Algorytm dzielenia pisemnego jest zdecy-
dowanie najtrudniejszy do opanowania dla
uczniéw. Jesli zauwazymy, ze uczniowie mie-
li trudnos¢ z opanowaniem wczesniejszych
algorytméw dziataii pisemnych, badZ pracu-
jemy w klasie, w ktdrej spora grupa uczniéw
ma trudnosci w uczeniu si¢ matematyki, to

Sposdb 2: moge podzieli¢ ,,po kawatku”.
63:3=60:3+3:3=20+1=21

2 ; . 3 proponujemy, aby omina¢ ten temat i wréci¢
Spos6b 3: moge podzielié pisemnie = 9 iy dojeiie) 7 1L 3. by Raliel il
w stupku. 03 niejsi uczniowie mogli rozwiazywac zadania,
-3 w ktorych niezbedna bedzie umiejegtnosé wy-
) konywania wszystkich algorytmow dziatan

pisemnych, réwniez dzielenia, zachgcamy do

. . Lo . NPT zrealizowania tego tematu.
Co sadzisz o ostatnim sposobie dzielenia? Czym ten zapis rézni sie

od zapisu stosowanego podczas mnozenia pisemnego? Od ktorej
strony zaczynamy dzielenie? Gdzie zapisujemy kolejne ilorazy?

4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa (145

Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

®

Zeszyt

, . 2 s. 104, 105,106 107
c¢wiczen, cz. 1

Zadania
na strat

S.63i64

* Sekcja Odkrywaj! ma na celu u§wiadomienie

uczniom, ze sposob zapisywania algorytmu
dzielenia pisemnego znacznie rézni si¢ od
tych algorytméw, ktére poznali na poprzed-
nich lekcjach. Dzielenie pisemne wykonujemy
od lewej strony do prawej, dodatkowo zapisuje
si¢ dziatanie pomocnicze i jego wynik. Wynik
dzielenia pisemnego réwniez znajduje si¢ w in-
nym miejscu. Warto porozmawiaé z uczniami
o tych réznicach na podstawie przedstawione-
go w podreczniku trzeciego sposobu dzielenia
liczb. Mozemy poprosi¢, aby uczniowie swo-
imi stowami sprébowali wyjasni¢ dziatanie
tego algorytmu.
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* Uczniowie tatwiej zrozumieja algorytm dzie-

lenia, jezeli wprowadzimy go w sposéb czyn-
nosciowy, na konkrecie. Podobnie jak podczas
realizacji poprzednich tematéw w tym dziale,
przydadza si¢ wykonane przez uczniéw bank-
noty o nominatach: 10 zi, 100 zt, 1000 zt oraz
monety 1-zlotowe. Podzial pienigdzy utatwi
uczniom zrozumienie algorytmu, ktéry bez
konkretu wyda si¢ im zbyt abstrakcyjny.

Przy omawianiu przyktadu z sekcji Analizuj!
réwniez wykorzystajmy banknoty 10-ztoto-
we 1 monety 1-zlotowe. Najpierw zastapmy
tres¢ zadania z podrgcznika pytaniem: ,,Jak
sprawiedliwie podzieli¢ 96 z1 pomigdzy 4 oso-
by?”. Aby znalez¢ odpowiedZ na to pytanie,
poprosmy uczniéw o przygotowanie kwoty
96 zi. Teraz naszym zadaniem bedzie podziat
tej kwoty, po réwno, migdzy 4 osoby.

o

Uczniowie powinni rozpocza¢ od dziesiatek.
L o)y

2 (=1 o
R T R e
o : : e e .
=IEy =
D»\-—E Dﬁc Dﬁc D»\-—E

W ten spos6b kazda osoba otrzyma po 2 bank-
noty dziesigcioztotowe i zostanie 1 banknot,
ktéry rozmieniamy na 10 monet 1-ztotowych.
Doktadamy do rozmienionej kwoty 6 ztotd-
wek, ktére juz mieliSmy i otrzymujemy 16
ztotéwek, ktore dzielimy po réwno migdzy 4
osoby. Zatem kazda osoba dostanie po 4 zlo-
towki. Lacznie kazda z 4 0s6b dostanie 24 zt.

o

Po wykonaniu tych czynnosSci wré6émy do
przyktadu umieszczonego na s. 146 podreczni-
ka. Teraz powinno nam by¢ tatwiej wyttuma-
czy¢ uczniom czynnosci, ktére nalezy wyko-
naé, dzielac liczby pisemnie. Odwolujemy si¢
do konkretnych etapow, ktére uczniowie wy-
konywali przy dzieleniu banknotéw i monet.
Szczegdlnie istotne bedzie zadawanie pytan
naprowadzajacych. Duza pomoca dla uczniow
W zrozumieniu tego algorytmu sa wprowa-
dzone kolory oznaczajace kolejne etapy oraz
komentarze, ktore znajduja si¢ obok poszcze-
g6lnych etapow.

Algorytm dzielenia pisemnego bywa najtrud-
niejszy do opanowania dla uczniéw, czgsto po-
petniaja btedy w jego zapisie, a co za tym idzie,
w rachunkach. W takich sytuacjach warto po-
prosi¢ o wykonanie sprawdzenia otrzymanego
wyniku, oczywiscie poprzez mnozenie.

Kto zarabia wiecej?

Po omoéwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.
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Zosia w sklepiku z pamigtkami w motylarni kupita - "A

4 identyczne dlugopisy dla siebie i trzech kolezanek.
Zaptacita za nie 96 zt. Ile kosztowat jeden dtugopis?

96 : 4

Zapisz dzielenie tak, zeby kazdy znak znajdowat
sie w oddzielnej kratce. Nad dzielna narysuj
kreske, nad ktora zapiszesz wynik.

Podziel dziesiatki przez dzielnik i zapisz
iloraz nad kreska w rzedzie dziesiatek.

9:4=2r1

Pomnéz zapisany iloraz przez dzielnik

i odejmij otrzymany wynik od dziesigtek.
2-4=8

9-8=1

Obok otrzymanej roznicy dopisz cyfre
jednoSci dzielnej. Masz 16 jednoSci.

Podziel jednoéci przez dzielnik 1 zapisz
iloraz nad kreska w rzedzie jednoSci.

16:4=4

Pomnéz zapisany iloraz przez dzielnik

1 odejmij otrzymany wynik od jednosci.
4-4=16

16-16=0

Jeden dlugopis kosztowal 24 zt.

DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a)312b) 311 ¢) 551

2.a)212b) 1816 ¢) 1676

3.2) 15913 b) 210 400
4.2)1291r3b) 33314

5. rozwigzania poprawne: a); btedne: b) 254 ¢) 875 r 2 d) 806

6. 51 razy, o 300 kg

7.27 km
8. 499 zt



4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowg

Kangur olbrzymi potrafi wykonywac skoki o dtugosci
9 m. Ile takich skokéw moze wykonaé na 432-metrowym
odcinku?

W A
RURIGEES

Ol A
N (6 O
OIdNN| N

”~

Nie mozesz podzielié liczby 4 przez liczbe 9,
ale mozesz podzieli¢ liczbe 43 przez liczbe 9.
43:9=4r7

Tloraz zapisz nad kreska w rzedzie dziesiatek.

4-9=36
43-36=17

Obok réznicy dopisz cyfre jednosci dzielnej.
Podziel jednos$ci przez dzielnik i zapisz iloraz
nad kreska w rzedzie jednoéci.

72:9=8

8:9="72

72-72=0

~

A jesli wynikiem ostatniego odejmowania nie jest zero?

2 F%5 :
-2 7

-0

q

Poniewaz nie mozesz podzielié
liczby 5 przez liczbe 9, napisz
nad kreska 0.

0-9=0

5-0=

Po wykonaniu ostatniego
odejmowania zostato 5. Zatem:
275:9 =30

4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa (147

/

* Podczas omawiania drugiego przyktadu z sek-
cji Analizuj! ponownie warto wykorzystac
banknoty i monety oraz postgpowaé analo-
gicznie do pierwszego przyktadu, jednak po-
starajmy si¢ teraz dziata¢ jednoczesnie, czyli
wykonywac operacje pienigzne i stosowac
odpowiednie zapisy. Ulatwi to uczniom za-
uwazenie zaleznosci pomigdzy tymi czynno-
Sciami.

e Jesli zauwazymy, ze uczniowie maja problem
z wykonaniem dzielenia pisemnego, warto
wracac do sekcji Analizuj! i ponownie analizo-
wac rozwiazane tutaj przyktady.

e Podczas drugiej lekcji z tego tematu warto
utrwala¢ algorytm dzielenia pisemnego przez
liczby jednocyfrowe, wykonujac proste zada-
nia tekstowe.

e Zachgcamy, aby zdolniejszych uczniow zapo-
znaé z irlandzkim sposobem dzielenia pisem-
nego. Ponizej opisujemy kolejne etapy takiego
dzielenia liczby 69 243 przez 6.

Liczby zapisujemy jak ponize;j.

6l 92 4 3

dzielnik dzielna

Dzielimy pierwsza cyfre dzielnej (6), przez 6.
Wynik 1 reszta 0 zapisujemy jak ponizej.

1
6|lePa 2 4 3

Nastepnie dzielimy 9 przez 6, a wynik 1 resz-
ta 3 zapisujemy jak ponize;j.

1 1
6|6a%2 4 3

Teraz dzielimy 32 przez 6, a wynik 5 reszta 2
zapisujemy jak ponizej.

1 1 5
6|6°9°2%4 3
Dzielimy 24 przez 6. Wynik to 4 reszta 0.

1 1 5 4
6|6°9%2%4°3
Wykonujemy ostatnie dzielenie: 3 przez 6. Wy-
nik to O reszta 3.

1 1 5§ 4 O r3
6| 6°93224°3
Stad 69243 : 6 =11 540 3.
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Komentarz do zadania 1.

Aby upewniC sig, ze uczniowie zrozumieli al-
gorytm dzielenia pisemnego przez liczbg jedno-

cyfrowa, warto to zadanie wykonac na tablicy, 1. Oblicz sposobem pisemnym i wykonaj sprawdzenie za pomoca,
proszac, by uczefi, ktéry rozwiazuje dany przy- mnozenia.

ktad, obliczenia wykonywal na gtos i opisywat

wykonywane czynnosci. 6842:2 9633:3 40016:8 12480:4

2. Oblicz sposobem pisemnym. »
Jak sprawdzié, czy

Komentarz do zadania 2. 8032 : 4 55650 : 5 3133 :9 =348 ¢ 17
32712:3 37128:7 348 -9 =3132
Proponujemy, aby uczniowie wykonali wskazane 546 000 : 8 84766 : 5 3132+1=3133
przez nauczyciela przykltady w parach. Rozmowa
o wykonywanych czynnosciach utatwi zrozumie- 3. Za trzy identyczne rowery zaptacono 2697 zt. Ile kosztowat jeden
nie poszczegdlnych etapdw algorytmu. rower?
Uczniowie majacy trudnosci w uczeniu si¢ ma- 2694 7t 899 71 8091 zt 989 71

tematyki moga wykonywac sprawdzenie za po-

pucalialiat 4. Za przelot szeScioosobowej grupy do Wtoch zaptacono 7794 zi. Jaki

byt koszt biletu lotniczego dla jednej osoby?

46 764 z1 1794 zt 2598 zt 1299 zt
KL Dzielenie pisemne
~ Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- 5. W sklepie ze sprzetem AGD we wtorek sprzedano cztery takie same
nie interaktywne umieszczone w multibooku. roboty kuchenne, a w érode — pieé. Laczny przychdd z ich sprzedazy

wynibst 10 476 zt. Ile kosztowat jeden robot kuchenny?
Komentarz do zadan 3. i 4.

6. Pani Ania w poniedziatek zaczela

Rozwiazywanie tych zadan warto zacza¢ od trenowac do zawodéw w skakaniu na
oszacowania kwot, o ktére w nich pytamy. Na- skakance. Od poniedziatku do piatku
stepnie nalezy zastosowaé metode eliminacji wykonywala codziennie tyle samo

skokéw, ale w sobote 1 niedziele

i odrzucié po dwie bledne odpowiedzi w kaz- zrobita wyjatkowo po 4000 skokéw.
dym z zadan. Ile skokéw wykonala w érode, jesli

w niedziele po treningu na liczniku

skakanki byto 34 500 skokéw?

Komentarz do zadania 6.
7. Rodzice Zosi kupili nowy st6t oraz 8 krzeset. Za komplet zaptacili

3505 zl. Ile kosztowato jedno krzesto, jezeli st6t kosztowat 913 z1?
Uczniowie bez problemu powinni zauwazy¢,

ze w sobotg i niedziel¢ pani Ania wykonala
8000 skokéw, wige aby obliczyé, ile skokow

148 DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

wykonata w Srode, wystarczy wykona¢ dziata-

nie 26 500 : 5. Zeby sprawdzié, czy uczniowie Odpowiedzi do zadan
zrozumieli polecenie w zadaniu, warto dopytac
.a) 3421 b) 3211 ¢) 5002 d) 3120

o liczbe skokéw wykonanych przez paniag Anig 1

np. w poniedziatek. 2. %) 2008 b) 11 130 ¢) 10 904 d) 5304 e) 68 250 f) 16 953 r 1
3h

4.D

5.1164 z

6. 5300

7. 324 7t

Komentarz do zadania 7.

Dane do tego zadania warto przedstawi¢ w for-
mie rysunku, a zdolniejszych matematycznie
uczniéw mozemy poprosi¢ o zapisanie tresci
zadania w postaci jednego wyrazenia arytme-
tycznego.

148



4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowg

Komentarz do zadania 8.

8. Wyznacz iloraz: Podpunkt a) z tego zadania uczniowie moga
wykona¢ w pamigci. Przy rozwigzywaniu pod-
punktu b) mozna skorzysta¢ z papierowych
banknotow i monet, ktére byty wykorzystywa-

ne na poczatku zajeé. Warto zwrdci¢ uwage na
9. W pewnej szkole przeznaczono 38 470 zt na nowy sprzet. Kupiono poprawnos¢ rachunkéw, a w sytuacji, w ktorej
2 tablice multimedialne za 4376 zt kazda oraz 9 identycznych okaza sie one bledne, poprosi¢, by uczniowie

laptopéw. Ile kosztowal jeden laptop? sprawdzili dzielenie za pomoca mnozenia.

najwiekszej liczby czterocyfrowej 1 najwiekszej liczby jednocyfrowej,
najmniejszej liczby czterocyfrowej powiekszonej o 2 i liczby 3.

10. Bruno i Kuba wzieli udzial w kiermaszu na rzecz .
schroniska dla pséw 1 udato im sie zebraé 337 zt.
Za zebrane pienigdze chca kupié pitki do zabawy
z psami w cenie 9 zl za sztuke. Ocen, czy zdanie
jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Komentarz do zadania 9.

‘ Proponujemy podzielenie zadania na trzy etapy,
a nastgpnie poproszenie, by kazdy etap rozwia-
zywal na tablicy inny uczen.

Chlopcy moga kupi¢ maksymalnie 38 pilek.

Pitki kupione przez chlopcéow kosztowalyby 333 zt.

Po zakupie pitek chlopcom zostaloby 5 zt reszty.

Komentarz do zadania 10.

11. Oblicz sposobem pisemnym i wykonaj sprawdzenie. S W e i Sl 5 AT G

450: 90 4220 : 20 wanie dzielenia pisemnego z reszta. Po jego roz-

I/ wigzaniu warto zapyta¢ uczniéw o to, ile pienig-

I - dzy zabraknie chtopcom do zakupu kolejne;j pitki.

1. Oblicz sposobem pisemnym.

4684 : 4 80121:3 4376 : 8 71170: 9 Komentarz do

Zachgcamy, by po wykonaniu przez uczniéw
zadania 1. nauczyciel wyswietlit na tablicy pet-
ne rozwiazanie, aby uczniowie mogli zweryfi-
kowac poprawnos¢é wszystkich swoich etapéw
w algorytmie. Sprawdzenie poprawnosci roz-
wigzania zadan 2. i 3. uczniowie moga wykonac

2. W hurtowni mozna kupié¢ spodnie w pieciopaku. Koszt takiego zakupu
wynosi 195 zt. Ile kosztuje jedna para spodni kupiona w pieciopaku?

3. Na turniej tenisa stotowego zakupiono 87 piteczek pakowanych po
3 sztuki. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Zakupiono 29 opakowan piteczek do tenisa stolowego. P | F w parach, wymieniajac si¢ zeszytami.
Wszystkie piteczki mozna spakowaé do opakowan, w ktérych P F Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania do
miesci sie po 6 sztuk, i kazde takie opakowanie bedzie pelne. wykorzystania podczas samodzielnej pracy

uczniéw.
4. Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowg (149

1. Oblicz sposobem pisemnym.

a) 738:3 b) 52 084 : 4
. . . c) 4123 :7 d) 150084 : 6
OdPOWIedZI do zadan 2. W hurtowni mozna kupi¢ koszulki pakowane
8.a) 1111 b) 334 po 6 sztuk. Koszt takiego zestawu to 222 zi.
9. 3302 zt Ile kosztuje jedna koszulka?
10.F,P,F 3. Na przyjecie urodzinowe Poli mama kupita
11.a) 5b) 211 84 balony, pakowane po 6 sztuk. Ocen, czy

zdanie jest prawdziwe (P) czy fatszywe (F).

Sprawdz, co umiesz! .
Mama kupita 16 opakowan ba-

1.a) 1171 b) 26 707 ¢) 547 d) 7907 ¢ 7 . P|F
londéw.

2.39 7t

3.P.F Jezeli wszystkie balony zwiaze-

my po 3 sztuki, to otrzymamy | P | F
28 takich zestawow.
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1. Zadania tekstowe (2 h)

150

Uczen:

dodaje i odejmuje liczby naturalne
wielocyfrowe sposobem pisemnym;

mnozy i dzieli liczbg naturalng przez liczbe
jednocyfrowa;

wykonuje wstgpne czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie
informacji i danych z tresci zadania;

czyta ze zrozumieniem prosty tekst
zawierajacy informacje liczbowe;

dostrzega zaleznosci migdzy podanymi
informacjami;

dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac
wtlasne, poprawne, wygodne dla siebie
strategie rozwiazania;

do rozwigzywania zadan osadzonych

w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedz¢ z zakresu arytmetyki i geometrii oraz
nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wlasne poprawne metody;

rozwiazuje i uktada zadania tekstowe
jednodziataniowe;

rozwiazuje i uktada zadania tekstowe
wielodzialaniowe;

uktada zadania i tamigtéwki, rozwiazuje je;
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja

w rozwigzanym zadaniu.

Podczas realizacji tego tematu sprawdzamy,
jak uczniowie radza sobie z czterema algoryt-
mami dziatan pisemnych oraz czy potrafia je
zastosowac w zadaniach praktycznych.

Podczas pierwszej lekcji z tego tematu propo-
nujemy, aby rozwiazywac z uczniami zadania
jedno- badZz dwuetapowe. Na drugiej lekcji
warto pokusié si¢ o0 rozwigzywanie zadar bar-
dziej ztozonych.

Dzialania pisemne — na zakupach

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzystaé z przyktadéw umieszczonych w multi-
booku.

IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

5 e Zadania tekstowe

Jak rozwiazywaé trudniejsze zadania tekstowe?

Jak wykorzystaé dzialania pisemne
W rozwiazywaniu zadan tekstowych?

1. Razem z klasa wybraliémy sie
do zoo. Na jego terenie stoi
wiele tabliczek z opisami
zwierzat, takich jak te

v
o

i

S &

. Zebra Lampart Kangur
zamieszczone obok. stepowa plamisty olbrzymi
. L. . . Masa Masa Masa
Oile 1Ze] szy Jest samiec Samiec 235 kg Samiec 78 kg Samiec 63 kg
lamparta p]amistego od Samica 227 kg Samica 40 kg Samica 42 kg

samicy zebry stepowej?

Ile wazy kangurzatko, ktére jest dwa razy lzejsze od doroste)
samicy?

Ile waza wszystkie zebry, jezeli na wybiegu sg samiec, samica
oraz ich mlode, ktére jest 1zejsze od samca o 109 kg?

2. W ogrodzie zoologicznym 3KUBK[
wstapiliémy tez do sklepiku S 2t/szt.
z pamiatkami. Ile zaplace za: ® o

25zt

..\V'Q

2 kubki,

3 magnesy, kazdy

ze zdjeciem innego
zwierzecia,

1 kubek i 3 takie same
magnesy (rozwaz rézne
opcje)?
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Liczby catkowite ® Dziatania na liczbach
naturalnych

®

Zeszyt

, . 2 s. 108,109, 110i 111
c¢wiczen, cz. 1

Zadania
na strat

S. 65166



Zosia wraz z Pola 1 Cezarym
wybieraja sie do zoo. Ile wyniesie
catkowity koszt biletow, jezeli
kazde z nich idzie z obojgiem
swoich rodzicow?

studenci, emeryci i rencisci
za okazaniem waznej legitymacji.

© Zapisz dane.

37 zt 25 zt 6 3
cena biletu cena biletu liczba liczba
normalnego ulgowego dorostych dzieci

© Zapisz szukane.
catkowity koszt i i DBCI)I.Z%E e DBALZEOE
biletéw do zoo \7 T mmm " mmm

© Zapisz obliczenia.

koszt biletéw + koszt biletéw — calkowity koszt
dla dorostych dla dzieci biletow do zoo

4 ab

37 25 222
] - |1t |#S5]
222 # 5 29 #

@ Zapisz odpowiedz.
Odpowiedz: Caltkowity koszt biletéw do zoo wyniesie 297 zt.

e ——— X2
e

5. Zadania tekstowe (151

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.P,F,F, F

2.086 cm

3.0 75 z1 mniej

4. a) 98 kg, 280 kg b) 2940 kg
5.1230 zt

6. 61

7.a) 6147 b) 639

5. Zadania tekstowe

e Uczniowie mieli juz okazje rozwiazywac za-

dania tekstowe, dlatego pierwsza lekcje z tego
tematu warto rozpocza¢ od przypomnienia
zasad, ktére nalezy stosowacé podczas roz-
wigzywania takich zadan. Szczegdlnie istot-
ne bedzie przypomnienie uczniom sposobow
zapisywania danych (w tabeli, za pomoca ry-
sunku pomocniczego, z uzyciem koloréw do
zaznaczenia informacji w tekscie itp.). Zadbaj-
my o to, aby uczniowie zapisywali wszystkie
dziatania prowadzace do rozwiazania danego
zadania oraz odpowiedZ, ktéra powinna miec¢
forme zdania oznajmujacego. Przypomnijmy
rowniez uczniom o tzw. rzucie oka wstecz,
czyli ponownym przeanalizowaniu zadania
i sprawdzeniu poprawnosci oraz sensownosci
otrzymanego wyniku.

Aby uniknagé monotonii podczas rozwigzywa-
nia zadafn tekstowych, zachgcamy, aby stoso-
wac rézne formy pracy z uczniami.

Warto dzieli¢ zadania na etapy, by zaanga-
zowacé jak najwiecej uczniow do wykonania
jednego zadania i utrzymacé w klasie zaintere-
sowanie konkretnym problemem. Podczas tej
lekcji mozna takze przeprowadzié¢ konkurs na
najciekawsze zadanie, a nastgpnie rozwiazac
je wspoélnie na tablicy.

Uczniowie, ktérzy maja specyficzne problemy
W uczeniu si¢ matematyki, moga sprawdzac
swoje obliczenia za pomoca kalkulatora.
Zwré¢my uwage uczniéw na to, jak uporzad-
kowane sa wszystkie obliczenia znajdujace si¢
w sekcji Analizuj!, i zadbajmy, aby na tablicy
i w uczniowskich zeszytach obliczenia réw-
niez byty uporzadkowane.

Jaki koszt?

Po oméwieniu przyktadéw z sekcji Analizuj!
proponujemy ¢wiczenie interaktywne umiesz-
czone w multibooku.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Komentarz do zadania 1.

Podczas rozwigzywania tego zadania moze- CENNIK Fie.
my zada¢ uczniom dodatkowe pytania: ,,Ktéry Bilet normalny 28 74
z biletow jest taniszy, o ile?”, . Ktéry z biletow 1. Zosia z mlodsza, siostra i rodzicami Bila ul et 1'(;: -
jest drozszy, o ile?”. Porownywanie réznicowe wybrali sie do kina. Przeanalizuj &R e
i ilorazowe bywa dla uczniow klOpOtliWC, W1QC cennik kina w ich mieScie 1 ustal, * Przystuguje dzieciomi oraz }wzniom.
warto wraca¢ do niego przy kazdej okazji. ile zaplaca za bilety. ;txtﬁt{)liﬁﬁl b

2. Slon afrykanski zjada dziennie okoto 200 kg pokarmu, natomiast

ol 0 ile dluzsza trasa? zyrafa — okolo 34 kg.

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy éwicze- 0 ile wiecej kilograméw pokarmu zjada dziennie ston od zyrafy?
nie interaktywne umieszczone w multibooku. Ile kilograméw pokarmu zjada zyrafa w ciagu tygodnia?
Ile ton 1 kilograméw pokarmu zjada ston w ciggu 4 tygodni?

Komentarz do zadania 4.

3. Zosia chce kupié¢ czytnik ksigzek elektronicznych. Obliczyla, ze jezeli
co miesiac odlozy 84 zl, to po uptywie siedmiu miesiecy bedzie mogta

(2l WOAEEEEAIE SOOI (550 go kupié. Ile kosztuje wybrany przez Zosie czytnik?

dania mozemy poprosi¢, aby wybrany uczen
stownie opisat sytuacje w nim przedstawiona.
Uczniowie moga rozwiazaé to zadanie na dwa 4. Przeanalizuj rysunek i ustal, w jakiej odlegloéci od sklepu znajduje

sposoby: albo pomnozy¢ 368 przez 3, albo obli- sig dom Cezarego.

czyé, w jakiej odlegtosci od siebie znajduja si¢
domy Cezarego i Kuby, a nastgpnie do tej odle-
glosci dodac 368 m.

i .\:'

-
’\

>

&l\ Zwiedzamy zoo
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-

nie interaktywne umieszczone w multibooku. ﬁ ﬂ *

Komentarz do zadania 5.

5. W festiwalu filmowym wzielo udziat 423 dorostych i 516 dzieci. Ile
wyniost utarg ze sprzedazy biletéw na tym festiwalu, jezeli bilet
normalny kosztowat 9 zl, a ulgowy — o 3 zt mniej?

Podczas rozwigzywania tego zadania nalezy
zadba¢ o wlasciwe zapisanie danych. Czasami
zdarza sig, ze uczniowie wrecz przepisujg tres¢
zadania — zadbajmy o skrétowy zapis. Zwréémy

réwniez uwage na zasady rozwiazywania zadas 6. Serf:e stonia wykonuje 25 uderzen na minute. Ile uderzen wykonuje
tekstowych, a szczeg6lnie na sprawdzanie wyni- w ciagu doby?
ku i sensownosci rozwigzania. 152 DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH
Komentarz do zadania 6. Odpowiedzi do zadan
1. 88 zt
Po rozwiazaniu tego zadania popro$Smy uczniow, 2.2a) 0 166 kg b) 238 kg c) 5 t 600 kg
aby w ciggu 10 sekund zmierzyli liczbg uderzen 3. 588 zt
sSwojego serca, a nastgpnie obliczyli, ile uderzen 4.1104 m =1 km 104 m
wykona ich serce w ciaggu minuty, a ile podczas 5.6903 zt
doby. 6. 36 000
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5. Zadania tekstowe

7. Pewna szkola zorganizowata festyn, z ktérego
wszystkie zebrane pieniadze zostaly przekazane
organizacji chroniacej Srodowisko. Podczas tego
festynu sprzedano 226 kubkéw, 3 razy wiecej
dlugopiséw 1 0 189 mniej brelokéw niz dtugopiséw.
Ile pieniedzy zebrano podczas festynu?

CENNIK

Brelok - 5 zt
1 Kubek -9zt

8. Pewna szkola wygrala w ogélnokrajowym
konkursie 10 000 zt. Czeéé pieniedzy
przeznaczylta na zakup 5 zestawéw ramion
robotéw do samodzielnego montazu
1 programowania, a pozostale pieniadze
przekazata na cele charytatywne.

Ile pieniedzy podarowala? Wiecej czy
mniej niz 1000 z1? O ile ztotych?

9. Bruno jest fanem fotografii. W kwietniu, podczas wypraw do ogrodu
botanicznego, wykonat w sumie 189 zdje¢. Hiacyntom zrobit 26 zdjed,
a na pozostaltych zdjeciach sa irysy. Na ilu fotografiach znajduja sie
$niezniki, a na ilu irysy?

10. Do hurtowni przywieziono 288 kg marchwi i kapusty. Marchwi bylo (-
0 36 kg wiecej niz kapusty. Ile wazyta kapusta, a ile marchew?

'/

1. W klaserze na jednej stronie mieéci sie 9 znaczkéw. Ile petnych
stron zapelni kolekcja liczaca 513 znaczkow?

2. W galerii sztuki wspoélczesnej znajdujq sie 62 portrety, sze$é razy
wiecej pejzazy oraz o 24 wiecej obrazéw martwej natury niz pejzazy.
Ile obrazéw znajduje sie w tej galerii?

3. Schronisko zakupito osiem 26-kilogramowych opakowan karmy dla
zwierzat. Karme podzielono na 4-kilogramowe porcje. Ile to porcji
karmy?

5. Zadania tekstowe (153

Odpowiedzi do zadan

7.6513 zt

8. 765 zt, mniej niz 1000 zt, o 235 zt
9. Sniezniki — 39, irysy — 46

10. kapusta 126 kg, marchew 162 kg

Sprawdz, co umiesz!
1.57

2. 830
3.52

Komentarz do zadan 7.-9.

Szczegdlnie wazne w rozwiazywaniu tych za-
dan bedzie wypisanie danych. Przed rozpoczeg-
ciem rozwiagzywania kazdego z nich warto usta-
li¢ z uczniami strategie (plan) ich rozwiazania.
Zadbajmy tez o porzadek w obliczeniach.
Zadania mozna podzieli¢ na etapy i poprosic¢
réznych uczniow o wykonanie poszczegdlnych
etapéw. Poprosmy takze uczniéw o utozenie do-
datkowych pytari do kazdego z zadan.

Komentarz do zadania 10.

Proponujemy, aby masg kapusty oznaczy¢ np. za
pomoca kwadratu i wtedy:

kapusta marchew
—_—— —P

+ +36 =288
Co daje nam:
+ =252

Teraz uczniowie bez problemu powinni do-
strzec, ze aby obliczy¢ mase kapusty, nalezy
wykona¢ dzielenie 252 przez 2.

Komentarz do

Po rozwiazaniu tych zadan proponujemy dodat-
kowe zadania do pracy samodzielnej uczniéw.

1. Ile 9-metrowych skokéw wykona kangur ol-
brzymi na odcinku o dlugosci 756 m?

2. W styczniu uczniowie klasy 4a przeczytali
73 ksiazki, uczniowie klasy 4b przeczytali
cztery razy wiecej ksiazek, a uczniowie kla-
sy 4c przeczytali o 46 ksiazek mniej niz ich
koledzy z klasy 4b. Ile ksiazek tacznie prze-
czytali uczniowie tych klas?

3. Pani Zofia przygotowala satatke owocowa.
Wykorzystala 36 dag banandw, trzy razy
wiecej jabtek, 16 dag kiwi oraz o 9 dag wie-
cej pomaraniczy niz kiwi. Wszystkie owoce
wymieszala, a nastgpnie satatke podzielita na
5 porcji. [le wazyta jedna porcja tej satatki?
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:
»W Swiecie rachunkow pisemnych’ (2—-3 h)

Uczen:

* dodaje sposobem pisemnym liczby
wielocyfrowe;

* odejmuje sposobem pisemnym liczby
wielocyfrowe;

° mnozy sposobem pisemnym liczby
wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe;

* dzieli sposobem pisemnym liczby
wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe;

* rozwigzuje zadania tekstowe proste i ztozone.

* W czesci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejgtno-
Sci z danego dzialu. Uczeni, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzystaé te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
wtlasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowac
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
nowac jako dodatkowa pracg domowa.

154

PODSUMOWANIE DZIALU IV

W swiecie rachunkow pisemnych

Dodawanie

Jezeli suma 1
sktadnikow
przekracza 10, 6
zapisz pod +

7

7
9
6
Zaczynamyj\

od rzedu
jednosci.

kreska cyfre
jednosci
wyniku, a nad
kolejnym
rzedem
dopisz 1.

Mnozenie

Jezeli iloczyn jest wiekszy niz 10,
zapisz cyfre jednos$ci wyniku
pod kreska, a cyfre dziesigtek
nad kolejnym rzedem i dodaj

do wyniku nastepnego iloczynu.

Dzielenie

Oblicz, ile razy
dzielnik mieSci sie

w cyfrze najwyzszego
rzedu — jezeli ani
razu, to ustal, ile razy —
miesci sie w liczbie

ztozonej z dwéch

pierwszych cyfr. Iloraz

zapisz nad kreska

w odpowiednim

rzedzie.

[\ \Y)
[SERYEG] N o] ()]
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Odejmowanie

Jezeli masz

odjaé od
mniejszej
cyfry
wieksza,
»pozycz”’
dziesiatke

z nastepnego

rzedu.

2 6
839

5873

01

L=z

: 5
A

e )

_

[y

5

(\V] Qo
Yo RN Bt
=

3
6
9

Zaczynam;ﬁ\
od rzedu

jednoSci.

Mnéz
1 kazda
cyfre przez

7

Iloraz zapisany
nad kreska pomnéz
przez dzielnik,

a nastepnie wykonaj
odejmowanie.

Liczba, ktora
zostanie

z ostatniego
odejmowania, to
reszta z dzielenia.

®

Zeszyt
éwiczen, cz. 1

naturalnych

Liczby catkowite # Dziatania na liczbach

s. 112,113,114, 115,116, 117, 1181 119



2

1. Klasy 4a i 4b zaangazowaly sie w zbidrke na cele charytatywne.
Uczniowie klasy 4a zebrali 3847 zt, a uczniowie klasy 4b — 2254 z1.
Ile 1acznie pieniedzy zebraty obie klasy?

5091 zt 5101 zt 6101 zt 6191 z1

2. Tomek i Antek zbieraja znaczki. Tomek ma 1403 znaczki, a Antek
0 798 mniej niz Tomek. Ile znaczkéw maja chtopcy razem?

2201 605 9383 2008
3. Wynikiem ktérego dzialania jest liczba 1428?
367 -4 357 -4 292 -4 372 -4

4. Pan Jan pracowal w sadzie i zebral 285 jabtek, ktore roztozyt réwno
do 5 skrzyn. Ile jablek znalazto sie w kazdej skrzyni?

56 57 280 1425

5. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

Liczba o 5 wieksza niz 385 to 1925. P F

Liczba 5 razy mniejsza niz 385 to 77. P F

6. Agnieszka kupita w sklepie spodnie za 127 zt oraz kurtke za 389 zl.
Ile zaptacita za swoje zakupy?

7. Pani Weronika otrzymata premie w pracy w wysokosci 4005 z1.
Postanowila przeznaczy¢ ja na wycieczke do Hiszpanii. Koszt
wycieczki to 3847 zt. Ile pieniedzy zostanie pani Weronice?

8. Panstwo Iksinscy spodziewaja sie piecioraczkéw. Planuja zakup
wyprawki dla maluchéw: dwéch wozkow oraz pieciu t6zeczek.
Ile zaptaca za ten zakup?

v & 9 &

< b% v v v s |

2299 z} 5599 z1 64571 645z 645z1 645z1 645zl

9. Pan Marek jest wlaécicielem firmy budowlanej. Postanowil przyznaé
dziewieciu pracownikom nagrody, na ktére przeznaczyt 28 404 zl.
Ile pieniedzy otrzyma kazdy z wyrédznionych pracownikéw, jesli
nagrody sa jednakowe?

Podsumowanie dziatu IV (155

Odpowiedzi do zadan

1.C 2.D 3.B 4.B S5 FP 6516zt 7.158zt 8.11123 7zt
9.3156 z1

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.1.D2.C3.B4. A

2.2) 9600 b) 372 ¢) 23 890 d) 1907 ) 2941 r 2
3. 11945 zt

4.189 zt

5.349 zt

* Czes¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera za-

dania, ktére utrwalaja zdobyta wiedze i pozwola
uczniom tatwo zweryfikowaé swoje przygo-
towanie do sprawdzianu. Warto przypomniec
uczniom, by podczas rozwiazywania zadan
o charakterze testowym stosowali metodg elimi-
nacji i dbali o staranny zapis wszystkich rozwia-
zan. Trzeba zadba¢ o r6znorodna forme przepro-
wadzania tej czgSci powtorzenia. Proponujemy
migdzy innymi pracg samodzielna, pracg w pa-
rach, prace w grupach czy wykorzystanie zadan
z tej czesci w grze Stacje zadaniowe. Uczniowie
moga rowniez wykona¢ zestaw powtdrzeniowy
w domu jako pracg domowa i samodzielne przy-
gotowanie si¢ do sprawdzianu. Warto pamigtad
wtedy o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich
rozwiazan i skorygowacé ewentualne biedy.

Stacje zadaniowe

Nauczyciel umieszcza zadania z Pocwicz przed
sprawdzianem wraz z odpowiednio opisanymi
odpowiedziami na kartkach oznaczonych nu-
merami stacji, w réznych miejscach klasy lub
korytarz szkolnego, np.

STACJA 1

Klasy 4a L 4h zaongazo-
woty sie w zbidrke na cele
charytotywwe. Uczniowte
klasy 4a zebroll 3847 zt,

a nezniowie klasy 45 —
2254 zt. Ile tagcznie pie-
niedzy zebroty obie klasy?

5091 zt dicie do stacjl 3
5101 zt idicie do stacji 7
6101 zt (dicie do stacji 4
6191 zt (dicie do stacji 9

Uczniéw dzielimy na zespoly, a kazdy zespot
startuje z innej stacji. Celem tej zabawy jest
odwiedzenie przez zespoly wszystkich sta-
cji w okreslonej kolejnosci. Poprawne odpo-
wiedzi kieruja zespot do wilasciwych stacji,
a bledne powoduja, ze nie trafi on na wszystkie
stacje. Po przejsciu trasy nauczyciel sprawdza
wedrowke uczniéw.

Nauczyciel musi tak opisa¢ odpowiedzi do za-
dan, aby zespét, ktéry rozwiaze je poprawnie,
trafit do kazdej ze stacji tylko raz.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzystac
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

* Podejmij wyzwanie to powtorzenie w formie
zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojecia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywuje
uczniéw do wykonania wszystkich zadan.
Rozwiazujac kolejne zadania, uczniowie
¢éwicza umiejetnos¢ wyciagania wnioskow
z otrzymanych informacji.

Drogi Uczniu!
Czas na kolejnq zagadke. Podczas mistrzostw rachowania
na sorobanie — japoriskim liczydle — znaleziono kartke
z obliczeniami i rozrysowanymi ustawieniami
koralikéw. To znaczy, ze ktorys z uczestnikéw
oszukiwat! Odszyfruj wskazéwki i wskaz
nieuczciwego zawodnika.

* Nad proponowanymi tutaj zadaniami ucznio-
wie moga pracowaé indywidualnie lub w gru-
pach. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby osoby w gru-
pie pracowaty wspdlnie nad kazdym zadaniem,
wykonywaly je po kolei i aby wszystkie obli- Oto lista podejrzanych.
czenia byly starannie zapisywane w zeszycie.

. . L Imie i nazwisko Wzrost Kolor bluzy | Czy nosi okulary?
* Uczniowie moga tez przed przystapieniem do 5
. . , .0 . Ola Nowak 180 cm biaty tak
rozwiazywania zadan przepisa¢ nazwiska po- ' — :
dejrzanych oséb do zeszytu lub na kartke, tak Ala Kwiat 174 cm niebieski me
aby po wykonaniu kazdego zadania wykresla¢ Marek Mak 175 cm zielony tak
nazwiska odpowiednich oséb. Eliza Polak 178 cm niebieski tak
* Nauczyciel moze w szybki sposéb zweryfiko- Olek Opona 180 cm niebieski tak
waé poprawno$¢ rozwiazania zadai poprzez Aga Mors 179 cm bialy nie

sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie zapi-

sali w zeszycie. L ) ) o ) )
1. Rozwiaz pierwsze zadanie, a dowiesz sie, jaka litera zaczyna sie

Q Podczas realizacji tej czeSci mozna skorzy- imie nieuczciwego zawodnika.

sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej

w multibooku. 1038 + 567 =% 1014 — 328 = v— =%
* =921 — spdtgloska. * =919 — samogtoska.
* = 2947 — literg A. * =263 — litera O.

2. Osiem jednakowych skrzyn z ryzem zapakowanym w kilogramowe
papierowe torebki wazy rowno 208 kg. Ile kilogramoéw ryzu znajduje
sie w kazdej ze skrzyn, jezeli pusta skrzynia wazy 2 kg? Odpowiedz
na to pytanie, aby otrzymacé informacje o wzro$cie oszusta.

26 kg — oszust ma mniej niz 176 cm wzrostu.
24 kg — oszust ma wiecej niz 176 cm wzrostu.
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Odpowiedzi do zadan
1.y =1605, =686, x =919

2.B

3.A

4. k =567, =114, A
5.898 zi
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Podsumowanie dziatu IV

Rozwiaz kolejne dwa zadania, aby dowiedzieé sie wiecej
o wygladzie poszukiwanej osoby.

3. Jas chce kupi¢ gre komputerowa. Uzbieral juz 34 zl, ale za te gre
trzeba zaplacié 8 razy wiecej. Piotrek chce kupié taka sama gre co
Jas$ i uzbieratl juz 119 zt. Ile zlotych brakuje Jasiowi, a ile Piotrkowi?

Réznica miedzy brakujaca kwota uzbierana
przez Jasia i przez Piotrka wynosi:

85 zt — oszust nosi okulary.

79 z — oszust nie nosi okularéw.

4. Tloczyn 1891 3 to *. Iloraz liczb 5701 5 to #. Ile wynosi réznica
liczb * 1 #?
453 — oszust ma niebieskg bluze.
412 — oszust ma biata bluze.

Nie mozna tego obliczy¢ — oszust ma zielong bluze.

5. Pan Mariusz kupit telefon na raty. Wptacit 147 zl, a reszte bank
roztozyl na 6 rat po 117 zt kazda. Pan Mariusz dokupil do telefonu
etui, ktore kosztowalo 3 razy mniej, niz wynosita pierwsza wplata
za telefon. Oblicz catkowity koszt telefonu 1 etui, a otrzymasz
ostatnia informacje o oszuscie.

888 zl

imie i nazwisko zaczynaja

898 z1
imie i nazwisko zaczynaja
sie tymi samymi literami

0]

Podsumowanie dziatu IV (157

sie r6znymi literami

Czy juz wiesz, ktory z zawodnikow oszukiwat?
‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

)¥-9, 1, % _0,b)M—1," -0, A -9
.2)8,6,7,1b)3,1,8¢)9,2,9
.2)8,2,8b)9,5,3,5,5¢)7,7
.2)363:3=121b)864:4=241¢)895:5=179
.2) 324 b) 6150 ¢) 199 998 d) 42 416

.a) 125 b) 589

.) 2632 b) 987

.a) 165 660 000 b) 1 430 000 ¢) 70 203 000 000
d) 84 247 500 000 000

PN R W=

Informacje dotyczace sorobanu, ktéry jest ja-
poniskim odpowiednikiem abakusa, znajduja si¢
w pierwszym dziale.

Abakus

To pierwsze liczydto, ktére byto stosowane juz
w starozytnej Grecji. Nazwa abakus pochodzi
od greckiego stowa abax oznaczajacego plyte.
W pierwszych abakusach w wyztobionych row-
kach ptyty umieszczano kamyczki, ktére podczas
wykonywania obliczen odpowiednio przesuwa-
no. Poszczegdlne rowki oznaczaty kolejne potegi
liczby dziesi¢é. Przy pomocy abakusa potrafiono
dodawac, odejmowac i mnozyc.

Z czasem, w kamyczkach zwanych calculi zaczg-
to robi¢ otwory i nawlekac je na sznurki. Dzigki
temu liczydlo mozna byto bez problemu prze-
nosi¢. Abakus w znacznym stopniu przyczynit
si¢ do wynalezienia cyfr arabskich oraz systemu
dziesigtkowego.
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IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH

Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace
zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Ponizej proponujemy alternatyw-
ng dla tej czesci wersje: projekt Wycieczka do

Przed zorganizowaniem wycieczki warto przygotowac kosztorys,

Wioch. czyli dokument obejmujacy wszelkie koszty zwiazane z podréza,
biletami wstepu, dodatkowymi atrakcjami, noclegami oraz
Wycieczka do Wioch wyzywieniem. Kosztorys powinien uwzgledniaé koszty czastkowe

i podsumowanie wszystkich kosztéw. W wykonaniu obliczen na
Oblicz planowany koszt jednodniowej wyciecz- wiekszych liczbach pomoga rachunki pisemne.
ki dla dwoch oséb dorostych i dwojga dzieci
w wieku 11 i 13 lat zgodnie z ponizszym planem.

Prayjmi, ze 1 euro (o4 . 1. Wykonaj kosztorys jednodniowej wycieczki z Warszawy na Pétwysep

Helski dla dwéch os6b dorostych 1 dwojga dzieci.

1. Z Gdanska lecimy do Rzymu. 7. Warszawy do Wladyslawowa

podrézujecie pociagiem.

Cena przelotu z Gdariska do Rzymu

Po przybyciu do Wiadystawowa

Osoba dorosta 446 7t udacie sie do motylarni. Cena
biletu ulgowego to 16 zl, bilet
Dziecko do lat 12 378 zt normalny jest o 3 zl drozszy.

Kolejnym miejscem, do ktérego

2. W Rzymie zwiedzamy Koloseum. Bilet wste- sie wybierzecie, jest park rozrywki. Atrakcja Cena za osobe
pu dla osoby dorostej kosztuje 12 euro. Dzieci Wszyscy odwiedzicie gabinet luster | Gabinet luster 8zl
zwiedzaja za darmo. 1 udacie si¢ na przejazdzke kolejka | Kolejka gérska 17 21

3. Nastepnie wypozyczonym samochodem uda- gorska. Z gokartéw skorzystaja Gokarty 24 7

tylko dzieci.

jemy sie do Neapolu. Koszt wypozyczenia

auta to 50 euro plus 1 euro za kazde przeje- Po wyjsciu z parku rozrywki

wybierzecie sie na obiad do restauracji.

chane 5 km. Autem planujemy przejechac Koszt porcji dzieciece] wynosi 23 z1. Lody wloskie | 421
4 \ZK%SNkeIZI olu jemy pé7Zny obiad, na ktéry pla & potnej porcjl 36 21 Posypka 14
e o o Po obiedzie péjdziecie do kawiarni. Dzieci potown | 242
nujemy kupienie dla kazdego pizzy za 7 euro. ziedza lody wloskie z polewa i posypka,
5. Po zwiedzeniu Neapolu udajemy si¢ na lotni- dorosli wypija kawe. Kawa 6 7t

sko, skad wracamy do Gdariska. Potem odpoczniecie chwile na plazy, a nastepnie wypozyczycie

rowery. Wypozyczenie roweru dla dziecka kosztuje 25 zl, a dla
osoby dorostej — 30 zl.

Cena przelotu z Neapolu do Gdariska

Rowerami pojedziecie do Helu,
gdzie mozecie je zostawic.

Osoba dorosta 352 7t

Dziecko do lat 12 290 zt

Na koniec udacie sig
na dworzec, skad wrécicie
pociagiem do Warszawy.
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Odpowiedzi do zadan

1. 188 zt; 70 zt; 148 zt; 118 zt; 26 zt; 110 zt; 200 zt;
catkowity koszt wyjazdu: 860 zt
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Ta biedronka siedmiokropka
ma 8 mm dlugosci.

A tutaj, ogladana przez lupe
powiekszajaca czterokrotnie,
ma 3 cm 2 mm.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1. a) koto b) tréjkat c) prostokat
2. nie, tak, nie
3.10 km

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
towej i przeprowadzié¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale.

W dziale V inspiracja do rozmowy moze by¢
biedronka i lupa do obserwacji tego zwierzat-
ka. Na lekcje mozna przynies¢ szklo powigk-
szajace lub mikroskop i oglada¢ w powigksze-
niu rézne obiekty, np. liscie, wlosy, kamyki.
Warto réwniez zwrdci¢ uwage uczniéw na to,
7ze czasem przydatne jest réwniez pomniej-
szanie obiektéw. W tym celu mozna pokazad
plan miasta, w ktérym mieszkamy, albo mapg
najblizszej okolicy. Jesli ich nie posiadamy,
mozemy wykorzysta¢ mape Polski, plan War-
szawy czy mape jakiego$ pasma gorskiego.
Na zainteresowanie tematem i zmotywowanie
uczniéw do nauki maja réwniez wptyw cieka-
wostki dotyczace omawianych zagadnieni.

Teleskop optyczny

To przyrzad, ktdry stuzy do powigkszania od-
legtych obrazéw. W jego sktad wchodza dwa
elementy optyczne: obiektyw i okular lub oku-
lar i zwierciadto.

Pierwszy teleskop skonstruowano w 1628
roku w Niderlandach (dzisiejsza Belgia, Ho-
landia i Luksemburg). Rok pézniej zostat on
ulepszony przez Galileusza i to wiasnie Gali-
leusz uznawany jest za tworce teleskopu.

Teleskop Galileusza

Wspolczesnie buduje si¢ wiele rodzajow te-
leskopéw. Sa wsrdéd nich proste przyrzady
optyczne sluzace do obserwacji krajobra-
zu oraz bardzo ztozone urzadzenia, ktére sa
wykorzystywane w astronomii. Najbardziej
znanym teleskopem do obserwacji jest Ko-
smiczny Teleskop Hubble’a. Porusza si¢ on
po orbicie okotoziemskiej i jest serwisowany
przez astronautow w przestrzeni kosmicznej.
Zawdzigczamy mu migdzy innymi fotografie
galaktyk odlegtych od Ziemi o miliardy lat
Swietlnych.
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1. Kola i okregi (1 h)

Uczen:

* rozréznia koto i okrag;

* wskazuje na rysunku kota lub okreggu cigciwe,
Srednice i promier;

* rysuje cigciwg, Srednice, promien kota
i okregu.

* Temat przeznaczony jest na jedng godzing lek-
cyjna. Jesli realizacja wszystkich poruszonych
w podreczniku zagadnien bedzie niemozliwa
podczas tej godziny, warto skupié si¢ gldwnie
na rozwijaniu intuicyjnego rozumienia przed-
stawianych poje¢ geometrycznych.

* Gléwnym celem lekcji jest zapoznanie
uczniéw z pojeciami: okrag, koto oraz pro-
mien, Srednica, cigciwa.

* Na poczatku warto skupi¢ si¢ na pokazaniu
uczniom obiektow wystepujacych w otacza-
jacym nas §wiecie, ktore ksztaltem przypomi-
naja okrag, i takich, ktére przypominaja koto.
Dopiero potem pokazujemy na rysunkach pod-
stawowe pojecia zwigzane z okregiem i ko-
fem, czyli promien, Srednicg i cigciwe.

oL Kolo czy okrag?
i Po omoéwieniu sekcji Odkrywaj! proponujemy
¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.
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]. e Kolaiokregi

Czym r6zni sie okrag od kota?
Czym sq $rednica, cieciwa i promien?
Jak narysowac okrag z uzyciem cyrkla?

1. Kuba i Cezary wymyslili gre polegajaca na tym, ze gracze na zmiane
losuja nazwe figury, a nastepnie musza wymienié¢ jak najwiecej
przedmiotéw, ktore maja jej ksztalt. Przyjrzyj sie wskazanym przez
nich przedmiotom. Jak my§lisz, ktéry z chtopcéw wylosowat koto,

a ktéry — okrag?

Czy koto i okrag sg do siebie podobne? Czym sie r6znia?
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@ Geometria na ptaszczyznie =® Kota i okregi
Zeszyt 5.6,7,8i9
¢éwiczen, cz. 2
Zadania <. 6768
na strat ’



Okrag i wszystkie punkty

To jest okrag. wewnatrz okregu tworza kolo.
f promien
!
‘\ 1/\ >~ cieciwa
|
(0) ‘\ O-
|
“‘. $rednica
$rodek okregu

Jak narysowac okrag o promieniu 3 cm?

@ Zaznacz na kartce punkt O, ktéry ma
stanowié §rodek okregu.

® Odmierz na linijce odpowiednig rozwartoéé
cyrkla, w tym przypadku 3 cm.

©® Whbij nézke cyrkla w zaznaczony punkt.

@ Koncéwka z grafitem zatocz okrag.
Nie zmieniaj rozwartosci cyrkla
podczas rysowania!

Jak narysowac kolo o promieniu 3 cm?

© Narysuj okrag o promieniu 3 cm.

O

® Zamaluj jego wnetrze.

Jaka dlugo$§é ma $rednica okregu o promieniu 3 cm?
A jaka okregu o promieniu 6 cm?

1. Kofa i okregi (161

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

4. wierszami; tabela: 20 cm, 4 dm, 5 cm 2 mm, 3 cm 2 mm;
ramka: dwa, Srednicy
6.b) P, F
8. 12 cm 6 mm
9.7
10. 126 mm x 126 mm % 42 mm (12 cm 6 mm X 12 cm 6 mm X 4 cm 2 mm)

1. Koto i okrag

* Kolejno przechodzimy do éwiczen w rysowa-

niu okregu i kota przy uzyciu cyrkla. Warto
zadbaé o to, aby uczniowie mieli sprawny
sprzet. W klasie 4 Swietnie sprawdzaja sig
metalowe cyrkle, w ktére montuje si¢ dobrze
zatemperowany oléwek. Rysiki si¢ nie tamia,
a cyrkle mozna dos¢ mocno dokrecié i dzigki
temu ustawienie promienia jest niezmienne
podczas rysowania. Jest to istotne zwlaszcza
w przypadku dzieci ze specyficznymi trudno-
Sciami w uczeniu si¢ matematyki. Zle dziataja-
cy cyrkiel powoduje, ze uczniowie szybko si¢
denerwuja i zniechgcaja do pracy.
Podczas tych éwiczen uczniowie moga ryso-
wa¢ mandale albo zwierzeta i postaci sktada-
jace si¢ tylko z okrggéw i két. Mozna tez zor-
ganizowaé konkurs pt. ,,Cyrklem malowane”
na wykonanie pracy plastycznej przy uzyciu
cyrkla. W ten sposéb zmotywujemy uczniow
do starannego rysowania okrggéw i kot.

* Podczas lekcji mozemy réwniez pokazac
uczniom, jak narysowac okrag bez cyrkla.

W tym celu mozna zastosowaé ponizsza in-
strukcje.

@ Ustaw otéwek grafitem do dotu i przywiaz

do niego nitke.

(2] Przywiaz nitke do pinezki.

(3] Whij pinezke w kartke i naciagnij nitke.

O prowadz reke z otéwkiem wokdt pinezki,

tak by grafit zostawit slad na kartce.

Mozna tez wyjs$¢ z uczniami na boisko szkol-

ne i rysowac okregi przy uzyciu kijkéw i linki

W opisany ponizej sposob.

1. Wybieramy na ziemi jeden punkt (Srodek
okregu) i wbijamy w to miejsce kijek.

2. Do kijka mocujemy sznurek (linke, sznuro-
wadto) o dlugosci 0,5-2 m.

3. Do drugiego korica sznurka przywigzujemy
drugi kijek albo krede.

4. Rysujemy okrag: jeden uczefi trzyma wbity
w ziemig kijek (aby si¢ nie przewrdcit), dru-
gi kregli okrag przy uzyciu kijka (na piasku)
lub kredy (na chodniku). Warto zwrdécicé
uwage, aby sznurek byl naciagnigty rowno
przez caly czas rysowania.

Rysowanie cyrklem
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
stac z animacji umieszczonej w multibooku.
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Vo W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

promien to odcinek
laczacy $rodek okregu ’\j érednica
z dowolnym punktem to najdluzsza

na okregu o cieciwa
K\ o dtugosci
cieciwa to odcinek J réwnej

laczacy dwa dowolne

dtugosei dwéch
punkty na okregu promieni

Komentarz do zadania 1. 1. Wykonaj polecenia i odpowiedz na pytania.

Narysuj okrag o promieniu réwnym 4 cm. Zaznacz trzy Srednice

Rozwiazywanis tego zadania warto (zwliszoza tego okregu i trzy promienie. Jakie maja dtugosci?

podczas pracy z uczniami, ktérzy gorzej radza
sobie z rysowaniem) podzieli¢ na kolejne ak-
tywnosci:

Narysuj koto o §rednicy 50 mm. Zaznacz w nim dwa odcinki —
jeden o diugoéci $rednicy 1 drugi réwny potowie dlugosci $rednicy.
Jakie dtugoéci maja te odcinki?

* odmierz na linijce podana w zadaniu rozwar-

o 2. Wskaz wszystkie zaznaczone na rysunku
tos¢ cyrkla,

okregu o §rodku w punkcie O:
* narysuj za pomocg cyrkla okrag.

promienie,
Wazne jest, aby uczniowie rysowali cyrklem, érednice,
a mierzyli linijka. cieciwy.

Zapisz nazwy 1 dlugoéci tych odcinkéw.
Czy musisz zmierzy¢ wszystkie odcinki,
aby podaé ich dtugosci?

Komentarz do zadania 2.

3. Przeczytaj wskazéwke Poli, a nastepnie M
Podczas rozwiazywania tego zadania warto wypisz wszystkie punkty, ktore: I

zwréci¢ uwage na zaleznos¢ pomiedzy diugo-
Sciami promienia i Srednicy. Uczniom, ktorzy
nie pamigtaja o tej zaleznosci, pozwdélmy na
zmierzenie dtugosci odcinkéw: OC, OF, OA,
OE oraz AE i CF.

naleza do okregu o §rodku w punkcie O,
naleza_do kota o érodku w punkcie O,
leza na zewnatrz kota o §rodku w punkcie O.

s S Do okregu naleza, punkty, ktorych odleglosé od srodka jest
’ réwna promieniowi. Do kola naleza punkty, ktérych odlegtosé

od $rodka jest mniejsza od promienia lub mu réwna.

O Odcinki w okregu

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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Odpowiedzi do zadan

1. a) wszystkie Srednice maja 8 cm diugosci, wszystkie promienie maja
4 cm dlugosci
b) odcinek dtugosci Srednicy ma 50 mm = 5 c¢m, odcinek réwny poto-
wie dtugosci Srednicy ma 25 mm =2 cm 5 mm

2.2) lOAI =10Cl =10EI =10F1 = 1 cm 7 mm
b) IFCl =|AEl = 3 cm 4 mm
¢) IBGl =2 cm 6 mm, |[FCl = |AEl = 3 cm 4 mm; nie

3.0, Wb) I, W,A,K,O,Ec) M, C
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4. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Promien okregu o $rednicy dlugosci 6 cm 4 mm ma diugosé 32 mm. | P

W kole o érednicy dtugoéci 6000 mm punkty lezace na okregu sa
oddalone od $rodka tego kota o 30 dm.

W kole o promieniu dlugosci 6 dm 4 cm najdluzsza cieciwa ma
dtugosé 1280 mm.

5. W pudelku utozono szeé¢ identycznych puszek
z farba, tak jak na rysunku obok. Jaka dlugo$é
i szeroko$¢ ma to pudetko, jesli Srednica kazdej
puszki wynosi 8 cm?

A to ciekawe

Rysunek, ktéry sktada sie z samych okregéw, jest nazywany
geometryczna perfekcja. Stworz swoja geometryczna perfekcje.

© Narysuj okrag o promieniu 5 cm.

® Wybierz dowolny punkt na okregu, wbij w niego 6}\
noézke cyrkla i narysuj kolejny okrag o tym / ( | )
( )

samym promieniu.
©® Whij nézke cyrkla w punkt przeciecia sie

l )\
narysowanych okregéw 1 narysuj kolejny okrag. W
@ Powtérz punkt @ jeszcze cztery razy.

N

1. Narysuj okrag o promieniu 3 cm 1 kolo o §rednicy o 1 cm dtuzszej niz

najdluzsza cieciwa narysowanego okregu.

2. Jeéli okrag ma érednice 7 cm, to ile milimetréw ma jego promien?

3. Promien monety pieciozlotowej jest réwny 12 mm. Srednica ztotéwki

ma 2 cm 3 mm. O ile milimetréw r6zniq sie érednice tych monet?

1. Kofa i okregi

Odpowiedzi do zadan

4.P,P, P
5.24 cm x 16 cm

Sprawdz, co umiesz!

2. 35 mm
3.0 1 mm

1. Koto i okrag

Kolo w kwadracie
Po rozwigzaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Promien i Srednica
Po rozwigzaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Warto proponowaé uczniom tego typu aktyw-
nosci. Dodatkowo mozna poprosi¢ uczniow
o ozdobienie tak wykonanego rysunku.

Uczniom zainteresowanym tym zagadnieniem
mozemy zaproponowa¢ wykonanie przy uzyciu
cyrkla kolejnego ¢wiczenia, np. przerysowanie
do zeszytu ponizszego rysunku.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ zadania bliZniaczo podob-
ne do tych z podrecznika, do wykorzystania
np. podczas samodzielnej pracy ucznidéw.

1. Narysuj okrag o promieniu 4 cm oraz za-
znacz 3 punkty, ktére leza na tym okregu.

2. Narysuj koto o Srednicy 6 cm. Zaznacz
3 punkty, ktére leza w tym kole.

3. Jaka dlugos¢ ma promien okregu o Sred-
nicy 10 cm? Dlugos¢ promienia wyraz
w centymetrach i milimetrach.
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Vo W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

1. Os symetrii figury (1h)

2 e 0s symetrii figury

Uczen:
* rozpoznaje figury osiowosymetryczne Co to jest 0§ symetrii?
i wskazuje osie symetrii figur. Ile osi symetrii moze mieé figura?

Jakie figury sa osiowosymetryczne?

e Lekcje warto rozpocza¢ od ¢wiczei manu-
alnych. Mozna poprosi¢ uczniéw o zlozenie
kartki na pdt, narysowanie dowolnej figury
przy linii zgiecia i wycigcie jej, tak jak w za-

Przygotuj: kartke A4, kredki, nozyczki, prostokatne lusterko.

daniu 1. z Odkrywaj!. Po roztozeniu wycietej L. iloz kartke A4 na pél. Przy linii Zgec'a narysty

o T . sztalt pokazany obok, a nastepnie wytnij go. 9
figury uczniowie powinni zauwazyc, ze sktada Co zauwazasz? Co mozesz powiedzieé o powstalej .
sig ona z dwéch identycznych czesci. Mozna figurze? Przygotuj inne tego typu wycinanki.
réwniez zorganizowaé¢ zabawe w wycinanie

serwetek czy Sniezynek. o - ) ) ) .
2. Przyjrzyj sie ponizszym ilustracjom, a nastepnie przytéz lusterko

Do wykonania zadar}ia 2.z Qdkr ywaj! potrzeb- wzdluz przerywanej linii, odpowiednio z prawej lub lewej strony.
ne beda lusterka, ktére mozna dodatkowo wy- Co zauwazasz? Gdzie tego typu odbicie mozna zaobserwowaé
korzysta¢ do odczytywania przygotowanych w naturze?
wczesniej wyrazow zapisanych lustrzanie na
kartkach. Proponujemy, aby na jednej z kartek
umiesci¢ temat lekcji zapisany w postaci odbi-
cia symetrycznego:
02 2CAWELEII EIGNKBA
e Innym ¢éwiczeniem wprowadzajacym w temat

moze by¢ zabawa z tuszem. Uczniowie rysuja
na kartce prosta. Po jednej jej stronie wyko-

X
i

B P

nuja tuszem kleksa i sktadaja kartke wzdtuz
narysowanej prostej. Zamiast robienia kleksa
mozemy zaproponowac uczniom naktucie cyr-
klem ztozonej kartki. Po tych czynnoSciach )
uczniowie badaja odbicie lustrzane otrzyma- 164 DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH ez 2
nej figury.
@ Geometria na ptaszczyznie # Symetrie
i konstrukcje
_ Leszyt 5.10,11112
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 69i70

na strat
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Zosia zrobila na lewej stronie kartki kleks

m farba, nastepnie zlozyta te kartke doktadnie

w polowie i docisneta. Po rozlozeniu kartki

IS 28 ¢ 2 stwierdzita, ze kleks z prawej strony ma ten
S . sam ksztalt 1 te sama wielko§é. To oznacza,
ot ‘o ze te kleksy sa symetryczne wzgledem

zgiecia kartki.

Jesli przylozysz lusterko wzdluz przerywanej linii do ilustracji
przedstawiajacej polowe motyla, otrzymasz symetryczne odbicie
polowy motyla.

\

'

Prosta, ktéra dzieli figure na dwie czesci bedace swoim lustrzanym
odbiciem, jest nazywana osia symetrii tej figury.

Figura moZe nie?‘ Figure, ktora ma co najmniej jedna o$ symetrii,
miec os1 symetril. nazywamy figura osiowosymetryczna.
A
r 1\
0 osi symetrii 1 0$ symetrii 2 osie symetrii 4 osie symetrii

2. 0$ symetrii figury (165

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a), ¢)
2.2)1lb)lc)yld)5e)0£)42)2h)31)0
8. wierszami: 2, 4, nieskonczenie wiele, 2, nieskonczenie wiele

2. OS symetrii figury

* Podczas drugiej czesci tej lekcji sprawdzamy,

czy dana figura posiada czy tez nie o§ syme-
trii. Zadania dla uczniow powinny dotyczyc
obiektow z zycia codziennego (np. znakow
drogowych, flag), ale tez figur geometrycz-
nych (tréjkata réwnobocznego, kwadratu, pro-
stokata, rombu, kota).

W konicowej czesci lekcji mozna zapropono-
wacé uczniom zabawe w szukanie réznic mie-
dzy dwoma z pozoru identycznymi rysunkami.
Gotowe rysunki mozna znaleZz¢ w internecie.
Mozna takze zaproponowac uczniom zabawe
w parach. Kazda para otrzymuje dwa iden-
tyczne obrazki. Jedna osoba z pary zaznacza
na jednym z obrazkéw kilka dodatkowych
elementéw, a druga osoba ma za zadanie je
odnalezc.

0s symetrii figury
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.
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Vo W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

Komentarz do zadania 1.

Podczas rozwiazywania tego zadania uczniowie
moga korzysta¢ z lusterka. Warto rowniez za-

proponowac uczniom zabawe w parach. Jedna 1. Odczytaj wyrazy z pomoca, prostokatnego lusterka. Jak nazwiesz
osoba zapisuje jakies stowo, korzystajac z lu- linie wyznaczona przez krawedz lusterka?

sterka, a druga je odczytuje, po czym nastepuje ANYTAMITAM AIATAMO3D oxAaT2Ul AIATAMY2
zmiana.

Przy okazji tego zadania nalezy takze poruszyc
kwesti¢ napiséw na maskach samochodéw ra-

&'\ Symetria znakow drogowych oraz

2. Ile osi symetrii ma ponizszy znak drogowy?

3. Wskaz te litery, ktére maja przynajmniej jedna, 0§ symetrii:

Wycinanki pozioma, ABCDEFGHIIJIKL
Pp r.ozwiazaniu zadapia 2. proponujerpy éwicze- pionowa. MNOPRSTUMWXY Z
nia interaktywne umieszczone w multibooku.
4. Przerysuj zamieszczony obok rysunek do zeszytu
Komentarz do zadania 4. i dokoncz tak, aby:
czerwona linia stanowila 0§ symetrii
Po rozwiazaniu podpunktu b) warto poprosié otrzymane] f.’lgury, o ‘ -
uczniéw o pokazanie swoich rozwigzan na fo- otrzymana figura nie miala osi symetrii.

rum klasy. Zapewne okaze sig, ze jest przynaj-
mniej kilka réznych poprawnych odpowiedzi. 5. Narysuj opisang figure i1 zaznacz jej wszystkie osie symetrii.
Taki zabieg sprzyja rozwijaniu kreatywnosci

. L ., kwadrat o boku 5 cm prostokat 3 cm X 5 cm
i zdolnosci twérczych u ucznidw.

kat 70° kat 180°

6. Ktéra figura nie jest osiowosymetryczna? Dlaczego?
Komentarz do zadania 6.

W tym zadaniu ¢wiczymy z uczniami umie-
jetnos¢ argumentowania. Po wskazaniu przez
uczniéw figur, ktdére nie posiadaja osi symetrii,
poprosmy o uzasadnienie kazdego z wyboréw.
Przy figurach, ktére maja o§ symetrii, mozna po-
prosi¢ uczniéw o podanie liczby tych osi, a tak-
ze wskazanie ich na rysunku.
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Odpowiedzi do zadan

1. 2) MATEMATYKA b) GEOMETRIA c) LUSTERKO d) SYMETRIA
2.2)1b)2c)4d)4

3.2)B,C,D,E,H,LK,0,Xb)A, H,,M,0, T,U, W, X, Y
6.F
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2. OS symetrii figury

7. Przepisz do zeszytu wyrazy, ktére maja o$ symetrii, a nastepnie
w kazdym z tych wyrazéw zaznacz o$ symetrii.

KOT 0KO MIM BOB CICHO
8. Ile osi symetrii ma podana figura? Ee
koto okrag odcinek prosta

A to ciekawe

Symetrie w architekturze wykorzystywano

juz w czasach starozytnych. Powtarzajace sie,
odpowiadajace sobie elementy wprowadzaja
porzadek, harmonie i réwnowage — zar6wno

w bryle budynku, jak 1 w detalach. Obok
widzisz zdjecie ratusza w Zamosciu. Zaprojektuj
sw(j wymarzony symetryczny budynek.

I\~

1. Ktéra z ponizszych flag nie jest osiowosymetryczna?

- N n—_ N\ LA
N ——— 1 NN

2. Ile osi symetrii ma ponizszy symbol pogody?

3. Narysuj figure geometryczna, ktora:
ma jedna, 0§ symetrii,
ma dwie osie symetrii,
jest czworokatem i ma doktadnie jedng o$ symetrii.

2. 0$ symetrii figury (167

Odpowiedzi do zadan

7. 60, MIM, BOB, EFEHO
8. a, b, d) nieskoniczenie wiele ¢) 2

Sprawdz, co umiesz!

1.C
2.2)1b)1¢)0d)6

Symetria E«L
Po rozwiazaniu zadania 8. proponujemy ¢wicze- :
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Warto réwniez zaproponowaé uczniom przygo-
towanie symetrycznych obrazow. W tym celu
moga oni skorzystac¢ z profesjonalnych progra-
moéw i aplikacji albo uzy¢ ogdlnodostepnego
programu Paint, w ktérym po wykonaniu do-
wolnego rysunku i uzyciu opcji Przerzuc¢ w pio-
nie albo Przerzu¢ w poziomie powstanie pigkny
symetryczny obraz.

Innym darmowym programem, przy pomocy
ktérego mozna tworzy¢ dowolne ksztalty i ryso-
wac ich odbicia symetryczne wzgledem pewnej
prostej, jest GeoGebra. Tutaj wystarczy skorzy-
sta¢ z opcji Symetria osiowa, zaznaczy¢ obiekt
oraz prosta, wzgledem ktdrej figury majg byc
symetryczne.

Komentarz do

Ponizej proponujemy dodatkowe zadania — bliz-
niaczo podobne do tych ze Sprawdz, co umiesz!,
ktére mozna wykorzysta¢ do pracy samodziel-
nej uczniow.
1. Ile osi symetrii ma podana figura?
a) kwadrat
b) prostokat o wymiarach 3 cm x 4 cm
¢) koto o srednicy 6 cm
2. Narysuj figure, ktéra:
a) ma doktadnie jedna oS symetrii,
b) nie ma zadnej osi symetrii.
3. Napisz wyraz MATEMATYKA w odbiciu
lustrzanym.
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Vo W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

1. Skala (1h)

Uczen:

* rysuje odcinki i prostokaty w skali 1 : 1,2 : 1
il:2;

* oblicza rzeczywista dlugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dtugos¢ w skali;

* oblicza dlugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest
jego rzeczywista dlugosc.

* Realizacje tego tematu mozna rozpoczaé od
wykonywania ¢wiczen dotyczacych powigk-
szania i pomniejszania obiektow przy uzy-
ciu ksero. Mozna pokaza¢ uczniom, w jaki
sposob wykona¢ odbitke, jesli zalezy nam na
jej powigkszeniu, a takze jak poradzi¢ sobie,
gdy chcemy zmniejszy¢ obraz przedstawiony
w oryginale.

Przyktadem wprowadzajacym w temat moze
by¢ réwniez ten z zadania 1. z Odkrywaj!,
gdzie Bruno powigksza oraz pomniejsza
czcionke na ekranie telefonu.

168

3 e Skala

Co to jest skala i jak sie ja odczytuje?
Jakie sa rodzaje skali?

1. Dostatem od mamy esemesa. Jak my$lisz, na ktérym ekranie
widaé¢ domy$lny rozmiar czcionki? Co mozesz powiedzie¢ o dwoch
pozostatych rozmiarach czcionki?

SMS OD MAMA: SMS OD MAMA: SMS OD MAMA:
Bruno,
Bruno, Bruno, ku
s kup, prosze, P,
chieb. prosze,
Mama chleb.
Mama

2. Srednica monety dwuzlotowej ma 21 mm dtugosci. Wskaz na
ilustracji monete rzeczywistych wymiaréw. Co powiesz o dwoch
pozostatych monetach?

168 DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

@ Obliczenia praktyczne =% Skala i wielkosci
proporcjonalne
| et 5.13,14,15i 16
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 71i72
na strat ’



Skala méwi, ile razy wymiary na rysunku sa powiekszone lub
pomniejszone w stosunku do wymiaréw rzeczywistych.

8 mm

—_—

L
)

16 mm

24 mm

Na tym rysunku Na tym rysunku Na tym rysunku
biedronka ma biedronka jest 2 razy || biedronka jest 3 razy
rzeczywiste wymiary, wieksza, czyli zostala || wieksza, czyli zostala
czyli zostata przedstawiona przedstawiona
przedstawiona w skali || w skali dwa w skali trzy
jeden do jednego. do jednego. do jednego.

36 mm 18 mm 12 mm

\|I
Ta spinka ma
rzeczywiste

wymiary.
Narysowano ja
wskalil:1.

=

Ta spinka jest
pomniejszona
dwukrotnie.
Narysowano ja
w skali1:2.

—_—

=

Ta spinka jest
3 razy mniejsza

od rzeczywistej.
Narysowano ja
w skalil: 3.

Jeéli spinacz ma 2 cm 6 mm dlugosci w skali 1: 1,
to jaka ma dltugo§é w skali 1: 2, a jaka w skali 2 : 1?

3. Skala (169

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

Odpowiedzi w ¢wiczeniach 6 i 7 zaleza od precyzji pomiaru oraz doktad-

nosci sprzetu.

1. Skala 1 : 5 oznacza, ze wymiary na rysunku sg piec razy mniejsze niz
w rzeczywistosci. Skala 1 : 1 oznacza, ze wymiary na rysunku sa takie
jak w rzeczywistosci. Skala 5 : 1 oznacza, ze wymiary na rysunku sa
pigc razy wigksze niz w rzeczywistosci.

2.1:3,1:2,2:1,3:1
6.2) 32 cm b) 45 cm ¢) 30 cm

7.a) 1 cm 1 mm b) 5 mm c) 7 mm

8.96 m

* W kolejnej czesci lekcji zajmujemy si¢ od-

czytywaniem réznych skali i taczeniem ich
z czynnosciami pomniejszania lub powigksza-
nia obiektow.

Nalezy doktadnie przeanalizowa¢ z uczniami
réznice miedzy skalami 2 : 1 oraz 1 : 2. War-
to postuzy¢ sie przyktadami zamieszczonymi
w sekcji Analizuj!. Wazne jest, aby kazdy ro-
dzaj skali byt opatrzony odpowiednim rysun-
kiem, bo woéwczas uczniom tatwiej zapamig-
taé, ze np. skala 2 : 1 jest skala powigkszajaca,
czyli otrzymany w tej skali obraz jest dwukrot-
nie powigkszony (na rysunku widza dwa razy
wieksza biedronke).

Przed przystapieniem do rozwigzywania zadani
warto takze prosi¢ ucznidw o wykonywania
przygotowanych wczesniej przez nauczyciela
rysunkéw w podanej skali. Przyktad takiego
éwiczenia znajduje si¢ ponizej.

Zmierz dtugosci potrzebnych odcinkéw i na-
rysuj przedstawiong na rysunku bude¢ dla psa
wskali 1 : 2.
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Vo W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

Komentarz do zadania 1.

W tym zadaniu uczniowie majg stwierdzi¢, czy
podana skala pomniejsza czy powigksza oraz
jaka jest wielkos$¢ tego pomniejszenia lub po-
wigkszenia. Zadanie mozna wykonac ustnie.
Nie ma koniecznosci zapisu odpowiedzi, ale nie
nalezy jej pomijac.

Zinterpretuj skale
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

W zadaniu tym réwniez nie oczekujemy for-

malnego rozpisywania skali. Wystarczy, ze
uczen ustali, czy skala jest powigkszajaca czy
pomniejszajaca, i odpowiednio pomnozy albo
podzieli dlugos¢ wyjsciowego odcinka.

Obliczanie dlugosci odcinkow
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadan 3. i 4.

Zanim uczniowie zaczng wykonywaé rysunki,
warto zapyta¢ o odcinki, ktérych dtugosci na-
lezy obliczy¢ w podanej skali. W prostokacie
niezbgdne bedzie obliczenie dtugosci sasiednich
bokéw, w kwadracie dlugosci jednego boku,
a w okregu dtugosci promienia.

e

o
.

G

1:1|2:1 3:1(4:115:1

Skala powiekszajaca powieksza dany obiekt podana,
liczbe razy, odpowiednio: 2, 3, 4, 5 razy.

1!1‘1:2‘1:3‘1:4’1:5

Skala pomniejszajaca pomniejsza dany obiekt podana
liczbe razy, odpowiednio: 2, 3, 4, 5 razy.

Czy podana skala jest powiekszajaca, czy pomniejszajaca? Ile razy?
1:4 5:1 7:1 1:7 12:1 1:210

. Narysuj odcinek o dlugoéci 3 cm, a nastepnie narysuj ten odcinek

w podanej ponizej skali i zapisz jego dtugosé.
1:2 1:3 2:1 3:1

Odcinek o dtugoéci 6 cm w skali 1 : 2 ma 3 cm, poniewaz
jest to skala pomniejszajacai6 cm: 2 =3 cm.

Ten sam odcinek w skali 2 : 1 mierzy 12 cm, poniewaz jest
to skala powigekszajacai6cm -2 =12 cm.

'

. Narysuj podany prostokat w skalach 1:212: 1.

D C H G

. Narysuj okrag o érednicy dtugosci 42 cm w skali 1 : 7. Jaka dlugoéé

ma $rednica tego okregu w podanej skali? Jaka dlugoéé ma promien
w skali 1: 1, a jaka na twoim rysunku?
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Odpowiedzi do zadan

1. pomniejszajaca: a, d, f; powigkszajaca: b, c, e
2.a) lcmSmmb)lcmc)6cemd)9cme)3 cmf) S mm
4.6cm, 21 cm, 3 cm
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5. Narysuj odcinek o dtugoéci 5 mm i odcinek 5 razy dtuzszy. Wyznacz
dtugo$é dhuzszego odcinka 1 skale, w jakiej zostal narysowany.

6. Kwadrat o obwodzie 28 mm narysowano w skali 10 : 1. Jaka jest
rzeczywista dtugo$é boku kwadratu, a jaka w podanej skali? Jaki
jest obwdd kwadratu narysowanego w skali?

7. Najdluzsza jaszczurka na Ziemi jest waran papuaski. Najdtuzszy
zmierzony osobnik mierzyt 45 dm. Jaka dlugoéé w centymetrach
mialby ten waran na rysunku wykonanym w skali 1 : 25?

8. Dlugo$é ciata koliberka hawanskiego, od dzioba po koniec ogona,
to 6 cm 1 mm. Jaka dlugoéé miatby ten koliberek na rysunku
w skali 9:1?

9. Brachiozaur osiggal nawet 85 m dlugosci 1 40 m wysokosci. Jakie
wymiary miatby model tego dinozaura wykonany w skali 1 : 500?

10. Odcinek AB w skali 1 : 5 ma 15 dm dlugoéci. Narysuj ten odcinek
w skali 1 : 75 1 podaj jego dlugo$é w centymetrach.

11. Przeanalizuj podany przyklad, a nastepnie wyznacz rzeczywista, S

wysoko$é daglezji zielonej Helena — najwyzszego drzewa w Polsce,
ktore roénie w wojewodztwie dolnoélaskim.

Jak obliczyé rzeczywistg wysokosé wiezy
f Eiffla na podstawie rysunku i skali?
* Zmierz wysokost wiezy na rysunku:
4 cm
° Ustal na podstawie skali, ile razy jest
wyzsza W rzeczywistosci: 8100
* Wykonaj obliczenia:
4 cm - 8100 = 32 400 cm =
=324 m

s

A

skala 1: 8100 skala 1 : 900

3.skala (171

Odpowiedzi do zadan

5.2cmS5Smm,5: 1

6. rzeczywista dlugos¢ boku to 7 mm, w skali — 7 cm, Obw. = 28 cm
7. 18 cm

8. 54 cm 9 mm

9. 17 cm dhugosci i 8 cm wysokosci

10. 10 cm

11. 59 m 40 cm

Komentarz do zadania 5.

W zadaniu tym nie oczekujmy od uczniéw wy-
konywania formalnych obliczer.. Wystarczy, ze
odczytaja z tresci zadania, iz odcinek jest 5 razy
dhuzszy od odcinka wyjSciowego, zatem odci-
nek wyjsciowy zostal 5-krotnie powigkszony,
stad skala wynosi 5 : 1.

Rysowanie figur w podanej skali o
Po rozwigzaniu zadania 5. mozna skorzysta¢
z animacji umieszczonej w multibooku.

Komentarz do zadania 6.

W zadaniu tym pytamy o dlugos¢ boku kwadra-
tu przed wykonaniem powigkszenia figury. Po-
niewaz z tresci zadania znamy obwdd rzeczywi-
stego kwadratu, warto uzmystowi¢ uczniom, ze
najpierw trzeba obliczy¢ dlugos¢ boku tego rze-
czywistego kwadratu, a dopiero potem zwigk-
szy¢ t¢ dtugosé 10 razy.

Proponujemy réwniez, zeby zapyta¢ uczniow
o inny sposob rozwiazania tego zadania. Moze
kto§ zaproponuje, aby najpierw zwigkszy¢
10-krotnie obwdd, a dopiero potem obliczyé
dtugosé boku powigkszonego kwadratu.

Komentarz do zadan 7. i 9.

W tych zadaniach warto wczesniej tak zamie-
ni¢ jednostki dlugosci, aby uniknaé dziatan na
utamkach dziesietnych.

W zadaniu 7. proponujemy 45 dm zamieni¢ na
450 cm.

W zadaniu 9. zamieimy 85 m na 8500 cm,
a 40 m na 4000 cm.

Komentarz do zadania 10.

W zadaniu tym mamy znalez¢ dtugosé odcinka
w skali 1 : 75, wiedzac, ze jego dlugos¢ w skali
1:5 wynosi 15 dm.

Warto rozwiazywanie tego zadania rozpoczac
od wyznaczenia rzeczywistej dtugosci odcinka,
czyli

15dm - 5="75dm,

a nastepnie obliczy¢ jego dlugosé w skali 1 : 75,
czyli

75dm:75=1dm=10 cm.
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Komentarz do zadania 12.

Zadanie nalezy rozpoczaé od obliczenia skali
obowiazujacej na Wyspie Krasnali oraz skali na
Wyspie Olbrzyméw. Na podstawie wielkosci
grzebienia zauwazamy, ze przedmioty na Wy-
spie Krasnali sa 5 razy mniejsze niz w Swiecie
ludzi, a po poréwnaniu wielkosci kredki wiemy,
ze na Wyspie Olbrzymow kazdy przedmiot jest
20 razy wiekszy od tego samego przedmiotu
w Swiecie ludzi.

Komentarz do zadania 13.

W tym zadaniu uczniowie powinni przeanali-
zowad, jak w kolejnych krokach zmieniaja si¢
wymiary muchy:

* zwigkszaja si¢ S razy,

* zwigkszaja si¢ 4 razy,

° zmniejszaja si¢ 2 razy,

* zwigkszaja si¢ 3 razy.

Stad wymiary muchy na rysunku w stosunku do
wymiaréw rzeczywistych zwigkszyly sig:
5-4:2-3=30razy.

Zatem skala, w jakiej Ela wykonata ostateczny
rysunek, to 30 : 1.

Komentarz do

Niektorzy uczniowie kolekcjonuja modele sa-
mochodéw, samolotéw. Mozna poprosi¢ ich
o przyniesienie takiego modelu do szkoty.
Wéwczas mozemy wspélnie obliczy¢, w jakiej
skali zostal wykonany dany model.

Jak zmiesci¢ samolot na swoim
biurku?

Po oméwieniu A to ciekawe mozna skorzystaé
z filmu umieszczonego w multibooku.

Komentarz do

Po wykonaniu przez uczniéw proponowanych
w Sprawdz, co umiesz! zadai mozemy zleci¢ im
do samodzielnego wykonania zadania bliZnia-
czo podobne.

1. Odcinek AB ma dtugos¢ 8 cm. Jaka dlugos¢ ma
ten odcinek w skali 2 : 1, a jaka w skali 1 : 4?

2. Obwod kwadratu wynosi 40 m. Jaka dlugosé
bedzie miat bok tego kwadratu na rysunku
wykonanym w skali 1 : 10?

3. Okrag narysowany w skali 1 : 2 ma Srednice
réwng 6 cm. Narysuj ten okrag w skali 1 : 3.

172

e 12. Na Wyspie Krasnali wszystkie przedmioty sa mniejsze niz
w $wiecie ludzi, a na Wyspie Olbrzyméw — znacznie wieksze.
Przerysuj tabelke do zeszytu i uzupelnij ja odpowiednio.

Przedmiot Swiat ludzi Wyspa Krasnali | Wyspa Olbrzymow
Grzebien 10 cm 2 cm
Kredka 15 cm 3m
Gitara 20 m
| Skala 1:1

o 13. Ela narysowata w edytorze grafiki muche w skali 5 : 1, nastepnie
powiekszyla ten rysunek czterokrotnie, a potem zmniejszyta go
dwukrotnie i na konicu powigkszyla go jeszcze trzykrotnie. W jakiej
skali ostatecznie jest wykonany rysunek muchy?

A to ciekawe

Jak zmiesci¢ auto na swoim biurku?
Wiedza to osoby, ktore pasjonujg sie
modelarstwem i na co dzien stosuja,
skale. Przedstawiony na zdjeciu
model furgonetki Citroén 2CV

ma w skali 1 : 24 dtugo§é 15 cm.

Iy

—

1. Odcinek AB ma dlugoé¢ 6 dm. Jaka dlugo§é ma w skali 1 : 37
18 dm 2000 mm 20 cm 2 cm

2. Obwéd kwadratu wynosi 36 cm. Jaka bedzie dtugo$é boku tego
kwadratu na rysunku wykonanym w skali 2 : 1, a jaki bedzie obwdd?

3. Okrag w skali 1 : 4 ma $rednice réwng 6 cm. Narysuj ten okrag
w skali1: 2.
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Odpowiedzi do zadan

12. grzebien — 2 m; kredka — 3 cm; gitara — 100 cm, 20 cm;
skala—1:5,20:1
13.30: 1

Sprawdz, co umiesz!

1.C
2. 18 cm, 72 cm



4. Skala na mapach i planach

1. Skala na mapach i planach
— wprowadzenie (1 h)

2. Skala na mapach i planach
— ¢wiczenia (1 h)

4 e Skala na mapach i planach

Jak obliczaé rzeczywiste wymiary obiektow
przedstawionych na mapie lub planie?

Jak obliczaé¢ wymiary obiektéw przedstawionych Uczen:
na mapie lub planie na podstawie ich wymiaréw * oblicza na podstawie mapy i planu
rzeczywistych?

rzeczywiste odlegtosci.
Jak obliczaé skale?

* Poczatek pierwszej lekcji warto poswigci¢ na
zapoznanie uczniow z réznego rodzaju pla-
nami i mapami, zaczynajac od planu pokoju,
mieszkania, nast¢pnie planu miejscowosci,
w ktorej znajduje si¢ szkota, poprzez plan
Warszawy czy Krakowa, a koriczac na ma-
pach danego wojewddztwa i Polski. W kaz-

’ dym z tych przyktadéw nalezy przede wszyst-

kim zwrécié uwage na skalg, w ktorej plan lub
mapa zostaly wykonane, i doktadnie t¢ skalg
z uczniami oméwic. Przyktadowe pytania:
,Co oznacza, ze mapa zostala wykonana
w skali 1 : 300 000?”, ,Jakiej rzeczywistej
dtugosci odpowiada 1 cm, a jakiej 1 mm na tej

mapie?”’. Umiejetnos¢ udzielenia odpowiedzi
skala 1: 50 . . ...
na takie pytania podczas tych lekcji jest klu-

W jakiej skali sporzadzono plan pokoju? czowym zadaniem.

Jaka dlugo$é ma biurko na planie? e Podczas pierwszej lekcji warto réwniez zwr6-
Jaka dtugo$é ma biurko w rzeczywistosci? ci¢ uwage uczniéw na plan pokoju, ktéry znaj-
Jakie wymiary na tym planie mialaby komoda, ktérej duje sie¢ w sekcji Odkrywaj!. Udzielanie odpo-
rzeczywiste wymiary to 1 m X 2 m? wiedzi na pytania zawarte pod planem nalezy

poprzedzi¢ ,rozszyfrowaniem” skali planu,
a pytania wzbogaci¢ o pytania sformutowane
przez uczniéw albo nauczyciela.

4. Skala na mapach i planach (173

Przyktadowe pytania: ,.Jaka szerokos¢ ma mo-
nitor?”, ,,Czy na biurku zmiesci si¢ podr¢cznik
do matematyki?”.

@ Obliczenia praktyczne ® Skala i wielkosci
proporcjonalne
_Zeszyt 5.17,18,19i20
c¢wiczen, cz. 2
Zadania i
na strat ’
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* Podczas pierwszej lekcji warto tez zwrdcicé
uwage na poprawnosc zapisow obliczen zwig-
zanych ze skala. Czgsto bowiem zdarza sig, ze
uczniowie, opisujac skalg np. 1 : 200, stosuja
btedny zapis: 1 cm = 200 cm.

Bruno i Kuba graja w gre terenowa. Kuba ukryl skarb w odleglosci 4 m
na wschdd od drzewa. W jakiej odleglosci od drzewa Kuba powinien

* Rozwiazywanie zadafi warto poprzedzi¢ przy- zaznaczy¢ na mapie znak X, jeéli rysuje mape w skali 1 : 200?
ktadami. Zaczynamy od takich, w ktdérych
trzeba policzy¢ rzeczywista odlegtos¢ na pod- 4 R Pn.
. — . — skala 1: 200 ‘
stawie odlegtosci na mapie, oraz takich, w kto- 4 m : 200 =400 cm : 200 =2 cm
rych na podstawie rzeczywistej odlegtosci (
trzeba obliczyc¢ t¢ odlegtos¢ na mapie. Dopiero Skala 1 : 200 oznacza, 7e

gdy uczniowie beda radzili sobie z tymi dwo- odlegloéé na mapie jest 200 razy

ma typami oblicze, mozemy przej$¢ do ob- mniejsza niz w terenie, dlatego
liczania skali mapy na podstawie znajomosci dzielimy odleglo§é w terenie
danej odlegtosci na mapie i w rzeczywistosci. przez 200. Kuba powinien

zatem zaznaczy¢ znak X

e Zadania z wykorzystaniem skali powinny

. " Y w odlegtoéci 2 cm od drzewa. 8 9 1
by¢ powigzane z réznego rodzaju sytuacjami L
problemowymi, np. z poszukiwaniem skarbu,
zaginionego pociagu. Przyktad takiego zada- Bruno odczytal z mapy, ze od mostku dziela go 3 cm.
nia znajduje sie w sekcji Analizuj!. Tego typu Ile to metréw w terenie?
zadania bardzo motywuja uczniéw do ich roz-
wiazywama. 3c¢m-200=600cm=6"100cm=6-1m=6m
Proponujemy réwniez, aby schowac jakis —
skarb na terenie klasy lub szkoty, przygotowac Skala 1 : 200 oznacza, ze odleglo§¢é w terenie jest 200 razy

wieksza niz na mapie, dlatego mnozymy odleglosé na

lan dotarcia do skarbu i poprosi¢ uczniow . . .
P pPop mapie przez 200. Zatem 3 cm na mapie to 6 m w terenie.

o jego znalezienie. Poniewaz w kazdej szkole
znajduje si¢ plan ewakuacyjny budynku, mo-
zemy rowniez taki plan wykorzysta¢ podczas
lekcji.

Teraz Bruno rysuje mape skarbéw. Odlegloéé w terenie miedzy sosna

a klonem wynosi 8 m, a na mapie — 2 cm. Jaka skale przyjat Bruno?

* Druga lekcja z tego tematu ma charakter ¢wi-
czeniowy. Skupiamy si¢ na rozwigzywaniu

’ ! B e HaLyw na mapie w terenie
réznego rodzaju zadan. Jesli w ktéryms za- _ 8 m =800 cm
daniu pojawia si¢ w obliczeniach skompliko- .9 <2 800~ ) 9 1 cm na mapie to 400 cm w terenie,
wane rachunki, mozna pozwoli¢ uczniom na ' 1:400 wiec Bruno przyjal skale 1 : 400.

skorzystanie z kalkulatorow.

ol Odleglos¢ rzeczywista i na mapie
. Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy
éwiczenie interaktywne w multibooku.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

OdpowiedZ w ¢wiczeniu 3 zalezy od precyzji pomiaru oraz doktadnosci

sprzetu.

1. wierszami; tabele: a) 4000 cm, 40 m, 16 000 cm, 160 m b) 40 000 cm,
400 m, 120 000 cm, 1200 m ¢) 4 000 000 cm, 40 km, 8 000 000 cm,
80 km

2. wierszami: a) 16 000 cm, 2 cm, 48 000 cm, 6 cm b) 800 000 cm, 2 cm,
4400 000 cm, 11 cm ¢) 25 000 000 cm, 1 ¢cm, 100 000 000 cm, 4 cm;
ramka: mysinikiem, najezesetej

3. 600 m

4. wierszami: 2 cm, 4 cm, 1 cm, 6 cm, 1 cm, 3 cm, np. 150 cm, 3 cm,
150 cm, 3 cm

5.a) 5000, 1 : 5000 b) 2 500 000, 1 : 2500 000 c) 1: 675000 d) 1 : 3005

6.P,F, P
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4. Skala na mapach i planach

1. Jakiej odlegloéci w terenie odpowiada 1 cm na planie, jesli plan
opracowano w podanej skali?

1:100 1:300 1:1000 1:200 000

2. Odpowiedz na pytania dotyczace OSIEDLE DOMKOW
planu osiedla wykonanego w skali | A CTGGINCE B 1o B0 1L
1:1000. Podczas pomiardéw
wykorzystaj punkty wskazane

przez @),.

Jakiej odlegloéci w terenie
odpowiada na tym planie 1 cm?
Jaka jest rzeczywista
odlegloéé miedzy domkiem @
a domkiem ©?

Jaka jest odlegloé¢ w linii
prostej na planie miedzy
sklepikiem a plaza @),

jezeli w rzeczywisto$ci ma
ona 40 m dtugosci? W ktérym
miejscu moze staé sklepik?

3. Ponizsze mieszkanie przedstawiono na planie w skali 1 : 200.
Jakie wymiary maja na tym planie kanapa i taras, a jakie
w rzeczywistoséci?

&

4. Prostokatna dziatka ma 20 m szerokosci 1 25 m dlugosci. Jakie
wymiary bedzie miata na planie przygotowanym w skali 1 : 500?

4. Skala na mapach i planach (175

Odpowiedzi do zadan

1.2) 100cm=1mb) 300 cm =3 m ¢) 1000 cm = 10 m
d) 200 000 cm = 2 km
2.a) 1000 cm = 10 m b) 3000 cm =30 m ¢) 4 cm
3. kanapa: na planie 1 cm 5 mm X 5 mm,
w rzeczywisto$ci 3 m x 1 m,
taras: na planie 1 cm X 2 cm 5 mm,
W rzeczywistosci 2 m x 5 m
4.4mx5m

Komentarz do zadania 1.

To zadanie jest kluczowe podczas realizacji
tego tematu. W podpunkcie d) warto poprosic¢
uczniéw, aby szukang odlegtos¢ wyrazili w ki-
lometrach.

Komentarz do zadania 2.

W tym zadaniu warto zwrdci¢ uwage uczniow
na doktadne wykonanie pomiaru.

Komentarz do zadania 3.

Zanim zaczniemy rozwiazywaé to zadanie,
a majac na uwadze, ze niektérzy uczniowie mo-
¢gli do tej pory nie spotkaé si¢ z takim planem,
warto zada¢ uczniom kilka pytan.

Przyktadowe pytania:

,»Z ilu pomieszczen sklada si¢ to mieszkanie?”,
,Czy w lazience mamy wanng czy prysznic?”,
,Jakie meble znajduja si¢ w sypialni?”, ,,Z kto6-
rego pokoju mozna wyjs¢ na balkon?”.

Podczas rozwigzywania zadania istotne bedzie
doktadne wykonywanie pomiaréw. Przy niedo-
ktadnych pomiarach obliczenia mogg si¢ skom-
plikowac.

Skala na planie pokoju O
Po rozwigzaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze- \’
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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Najdluzszy most drogowy — skala
Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 7.

Zadanie to zostato oznaczone ikonka kalkulato-
ra, co oznacza, ze podczas jego rozwiazywania
uczniowie moga korzystaé z kalkulatora. Aby
unikna¢ dziatar na utamkach dziesig¢tnych, war-
to sprawdzac doktadnos¢ pomiar6w uczniow.

N Jaka odleglosc?
Po rozwigzaniu zadania 7. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

176

a Nowym Saczem.

15 km
30 km
50 km
75 km

fragmentu mapy Europy.

a Berlinem?

Czech a stolica Niemiec?

5. W Sopocie znajduje sie najdtuzsze " Qpunie
. . ~ widokow:
molo nad Baltykiem. Skorzystaj o - o ’
z zamieszczonego obok planu i oblicz, e P o )
jaka dlugo$é ma czeéé spacerowa mola =l
do punktu widokowego. — \A 1:21 700
6. Na podstaw1e. . 11500 000
zamieszczonej obok mapy o Tormtn
. . ar
wekaz I:Z,eCZy.W.l S ta . o Wicliczka  Bochnia - Brzesko
odlegtoéé w linii prostej ° .
miedzy Krakowem Myslenice

maltopoelskie

°
Sucha
Beskidzka

°
Limanowa
Nowy Sacz
°

7. Odpowiedz na pytania na podstawie zamieszczonego ponizej

Ile wynosi rzeczywista odleglo$é w linii prostej miedzy Warszawa,
Ile wynosi rzeczywista odlegto§¢ w linii prostej miedzy stolica

Czy wieksza jest rzeczywista odleglo§é w linii prostej miedzy
Praga a Paryzem, czy miedzy Paryzem a Londynem? O ile?

EAT 3 " 5
% / NORWEGIA = an :/ )
o Tz =T szweawy - FSTOMA
L : y Lo os
< St | 7k 7t a5
8 . [ MORZE 4 f/ /*5 LOTWA
£ “ ' POLNOCNE Kg‘énhagz pr= o
2 3 t JDANIA® [ o° LITWA ROSJA
T TWIELKA | P NS A AN
~ BRYTANI pr—— ¢ o
< lLondyn 23 BIALORUS
ot ® " HOLANDIA Berlin
) 9 . Warszawa
BELGIA NIEMCY POLSKA
':afyi LUKSEMBURG Praga
ERE UKRAINA
i SLOWACJA
FRANCJA LIECHTENSTEIN Wiedgh "% (,‘/’
Budapeszt 0, o
SZWAJCAR,  AUSTRIA J W
WEGRY % .
e v e
WLOCHY //‘.5‘OHORWACJA RUMUNIA j ¥ 0
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Odpowiedzi do zadan

5.434 m
6.D

7. a) 500 km b) 275 km c¢) miedzy Pragg a Paryzem, o 550 km
(uwaga: ostateczny wynik zalezy od precyzji pomiaru)




4. Skala na mapach i planach

8. W jakiej skali wykonana jest mapa, jesli odcinkowi o dlugos$ci 8 cm
odpowiada 320 km w terenie?

9. Obok znajduje sie fragment
mapy Parku Narodowego Gér
Stotowych.
W jakiej skali opracowano
mape, je$li zaznaczona na niej
odlegloéé w rzeczywistosci
wynosi 10 km?
W jakiej skali nalezatoby
przygotowaé mape, aby
odlegloéé w linii prostej
z centrum Szczytnej
do centrum Radkowa na
mapie wynosita 2 dm 5 cm?

~ Narodowy
Gor Stotowych

10. W jakiej skali wykonano mape, na ktérej maksymalna diugoéé SN
jeziora Sniardwy, tj. 22 km 100 m, wynosi 13 cm?

11. Ela zauwazyla, ze na jednej z map Polska jest przedstawiona s
w skali 1:1 500 000. Odleglo$é miedzy dwoma miastami na tej

mapie wynosi 8 cm. Jaka bedzie odleglto$é miedzy tymi samymi
miastami na mapie Polski wykonanej w skali 1 : 2 000 000?

P

p—

1. Szafa ma 240 cm szerokoéci. Jaka szeroko§¢ bedzie miata ta szafa
na planie mieszkania wykonanym w skali 1 : 120?

. Na mapie wykonanej w skali 1 : 200 000 odlegloéé w linii prostej
miedzy pewnymi miastami wynosi 1 dm 8 cm. Jaka odleglosé dzieli
te miasta w rzeczywisto§ci?

. W jakiej skali wykonano plan, jesli chodnik o dlugoéci 15 m na tym
planie ma dlugo$é 5 cm?

4. Skala na mapach i planach (177

Odpowiedzi do zadan

8. 1:4 000 000

9.a) 1:200000Db) 1 :40 000
10. 1 : 170 000

11. 6 cm

Sprawdz, co umiesz!
1.2 m40 cm

2.36 km

3.1:300

Komentarz do zadan 8.-10.

W zadaniach tych uczniowie maja wyznaczy¢
skalg, w ktérej sporzadzona zostala mapa.
W kazdym z zadan jako wskazéwke mozna za-
da¢ uczniom pytanie: ,,Jakiej dtugosci w rzeczy-
wistosci odpowiada odcinek na mapie o dtugo-
sci 1 cm?”.

Po wyrazeniu rzeczywistej dlugosci lub odle-
glosci w centymetrach zapisanie szukanej skali
nie powinno by¢ dla uczniéw trudne.

Jesli wystarczy nam czasu, mozna w zadaniu 9.
zaproponowaé uczniom utozenie jeszcze innych
pytan do zamieszczonej w zadaniu mapy.

Komentarz do

Tradycyjnie proponujemy tutaj zadania bliZznia-
czo podobne do tych ze SprawdZ, co umiesz!.
Zadania te mozna na przyktad wykorzysta¢ do
samodzielnej pracy uczniéw podczas lekcji lub
jako prace domowa.

1. Jakiej rzeczywistej odlegtosci odpowiada
1 cm na mapie wykonanej w skali 1 : 100 000?
a) lm
b) 100 m
¢) 1 km
d) 10 km

2. Na planie wykonanym w skali 1 : 200 biurko
ma 5 mm szerokosci. Jaka jest rzeczywista
szerokosc tego biurka?

3. Odlegtos¢ pomigdzy Warszawa a Berlinem
wynosi okoto 500 km. Jaka dlugos¢ bedzie
mial odcinek taczacy te miasta na mapie wy-
konanej w skali 1 : 2 500 000?
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:
»W swiecie figur plaskich cz. 2"
(2-3h)

Uczen:
* rozréznia okrag i koto;
* wskazuje na rysunku i rysuje cigciwe,

PODSUMOWANIE DZIALU V

W swiecie figur plaskich cz. 2

178

Srednicg, promien kota i okregu;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne

i wskazuje osie symetrii figur;

rysuje odcinki, prostokaty, okregi

w skali rzeczywistej, powigkszajacej

i pomniejszajacej;

oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy
dana jest jego dlugos¢ w skali;

oblicza dtugos¢ odcinka w skali, gdy podana
jest jego rzeczywista dlugos¢;

wyznacza skalg, znajac rzeczywista dlugosé
odcinka oraz jego dtugos¢é w skali;
postuguje si¢ skala w obliczeniach
zwigzanych z planami i mapami.

W czgsci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
Sci z danego dziatu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wtasnej mapy mysli lub
wtlasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowaé
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
nowac jako dodatkowa prace domowa.

Okrag Kolo
. punkty punkty
promien nalezace promien nalezace
4 p dookregu do kota
z Z \A
Srodek 0 $rodek 0
okregu \j / kota \j ‘B
: cieciwa / cieciwa
$rednica $rednica
Osie symetrii
brak osi jedna o$ dwie osie cztery osie nieskonczenie
symetrii symetrii symetrii symetrii wiele osi symetrii
Skala Skala na mapach i planach
dwukrotne odleglo$é na planie 1 cm
. pomniejszenie
s 1:100
1:1 | rozmiar odlegloéé rzeczywista 100 cm =1 m
rzeczywisty
SZAFA KOMODA
dwukrotne
2:1 - .
powiekszenie
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Geometria na ptaszczyznie = Kota i okregi
Geometria na ptaszczyznie # Symetrie
i konstrukcje
Obliczenia praktyczne = Skala i wielkosci
proporcjonalne

®

Zeszyt

L. . s.21,22,23,24,25i 26
¢wiczen, cz. 2
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1. Ktéry z ponizszych odcinkéw jest promieniem B
kota przedstawionego na rysunku obok? A
AB CD AO BD c D

2. Najdluzsza cieciwa okregu ma 3 cm 4 mm. Jaka dlugo§é ma promien
tego okregu?

3cm 4 mm 17 mm 6 cm 8 mm 17 cm

O

4. W jakiej skali sporzadzono mape, je§li 1 cm odpowiada 50 m w terenie?
1:50 1:500 1:5000 1:50 000

3. Wskaz figure, ktéra ma najwiecej osi symetrii.

5. Przerysuj rysunek do zeszytu i dokoncz tak, aby czerwona linia
stanowila o$ symetrii figury.

L
H O

]
n

6. Jakie wymiary bedzie miat dywan na planie wykonanym w skali
1: 20, jesli wiadomo, ze w rzeczywistosci jeden z jego bokow ma
dtugo$é 2 m, a jego obwdd wynosi 6 m?

7. Okrag narysowany w skali 6 : 1 ma $rednice o dlugosci 18 cm.
Narysuj ten okrag w skali 1: 1.

8. Na mapie wykonanej w skali 1 : 1 500 000 odlegtoéé w linii prostej
miedzy Malinowem a Porzeczkowem wynosi 6 cm. Wyznacz
rzeczywista odlegto$é miedzy tymi miejscowosciami.

9. Wyznacz skale mapy, je§li 4 cm na tej mapie to 160 km w terenie.

Podsumowanie dziatu V (179

Odpowiedzi do zadan
1.C 2B 3.D 4C 62mxIm 890km 9.1:4000000

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1.A,C,D, C
5.a)A,Eb)A,C,E,Sc)B,C,D, S
6.1 cm

7.1:110 000

* Czg$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktore utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwiazywania
zadan o charakterze testowym stosowali meto-
de eliminacji i dbali o poprawny zapis wszyst-
kich rozwiazan. Trzeba zadbaé o réznorodng
forme przeprowadzania tej czesci powtdrze-
nia. Proponujemy miedzy innymi pracg samo-
dzielna, prace w parach, prace w grupach czy
wykorzystanie zadan z tej czgsci w réznych
grach i zabawach. Uczniowie moga réwniez
wykonaé zestaw powtérzeniowy w domu jako
prace domowa i samodzielne przygotowanie
si¢ do sprawdzianu. Warto pamigtaé wtedy
o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich roz-
wigzan i skorygowaé ewentualne btedy.

Tym razem proponujemy, aby zadania zawar-
te w tej czesci powtorzeniowej wykorzystac
w konkursie matematycznym. Podczas kon-
kursu uczniowie moga pracowaé samodziel-
nie, w parach albo matych grupach. Za kaz-
de poprawnie rozwigzane zadanie zamknigte
(zadania 1.—4.) przyznajemy 1 p., natomiast za
poprawnie rozwigzane zadanie otwarte — 3 p.
Po podsumowaniu liczby punktéw ze wszyst-
kich zadan za zdobycie co najmniej 10 p. przy-
znajemy nagrode w postaci wysokiej oceny
z aktywnosci lub wczesniej przygotowanej
,,Symetrycznej Sniezynki”.

Czegs$¢ powtdrzeniowa z tego dzialu mozna
takze polaczy¢ z konkursem fotograficznym.
Warto poprosi¢ uczniéw o uwazna obserwacje
przyrody, budynkéw, wystroju architektonicz-
nego i uchwycenie obiektywem takich obiek-
tow, w ktérych obecna jest symetria. Z prac
uczniéw mozna przygotowac pigkng wystawe.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czg¢Sci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Podejmij wyzwanie to powtérzenie w formie

zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojecia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywuje
uczniow do wykonania zadan. Rozwiazujac
kolejne zadania, uczniowie ¢wicza umiejet-
nos¢ wyciaggania wnioskéw z otrzymanych
informacji.

Nad proponowanymi tutaj zadaniami ucznio-
wie moga pracowaé indywidualnie lub w gru-
pach. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby osoby
w grupie pracowaly wspdlnie nad kazdym
zadaniem, wykonywaly je po kolei i aby
wszystkie obliczenia byly starannie zapisy-
wane w zeszycie. Uczniowie moga tez przed
przystapieniem do rozwiazywania zadan prze-
pisa¢ nazwiska podejrzanych oséb do zeszytu
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego
zadania wykreS§la¢ nazwiska odpowiednich
0s6b. Nauczyciel moze w szybki sposob zwe-
ryfikowac poprawno$¢ rozwiazania zadan po-
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie
zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.

Drogi Uczniu!
Zamieszczone obok narzedzie to przenosnik
nawigacyjny. Przypomina cyrkiel, ale stuzy
do pomiaru odlegtosci na mapach. A oto kolejna
tamigtowka: ktory z mieszkaricow stanicy
zeglarskiej jest witascicielem tego przenosnika?

Oto lista potencjalnych wtascicieli.

Imie i . Miejsce stalego Patent Numer
mie i nazwisko . 5 . q q
zamieszkania zeglarski pokoju
Ola Kwiatek Gdansk sternik 11
Maks Rak Watbrzych zeglarz 14
Olek Lew Wroctaw kapitan 12
Kasia Baran Gdynia zeglarz 11
Stas Ry$ Gdynia sternik 10

1. Wskaz figury, ktére maja co najmniej 4 osie symetrii, a dowiesz sie,
jakiego patentu nie ma poszukiwana osoba.

I I III v
A% VI VII VIII

I, 11, V, VI, VII, VIII — sternik.
I, IV, V, VIII — kapitan.
I, V - zeglarz.

180 DzIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH cz. 2

Odpowiedzi do zadan

1.B
2. 14
3.B
4.B



2. Wyznacz dtugoéci odcinkéw 1 oblicz warto$§é zamieszczonego
nizej wyrazenia, a dowiesz sie, w ktorym pokoju nie mieszka
poszukiwana osoba.

A »

3-|AB|+|OW|-|DC|= @

3. Wyznacz dtugosci odcinkéw i oblicz warto$é zamieszczonego nizej
wyrazenia, aby poznaé patent zeglarski poszukiwanej osoby.

% Odcinek AB w skali 1:1 ma 6 cm dlugosci. Jaka dlugo$é ma
w skali 1:2?
¥ Dany jest okrag o promieniu 4 cm. Jaka dlugo$é ma érednica
tego okregu w skali 3 : 17
*cm+9Yem= 0 cm
15 — kapitan. 27 — sternik. 36 — zeglarz.
4. Odpowiedz na pytanie, a dowiesz sie, w ktérym mieScie mieszka
poszukiwana osoba.
Na pewnej mapie odleglo$é w linii prostej miedzy Gdanskiem
a Walbrzychem, ktéra w rzeczywisto§ci wynosi 428 km, jest rowna
4 cm. Jaka odleglo$é w linii prostej dzieli na tej mapie Wroctaw
i Gdynie, je§li w rzeczywisto$ci wynosi ona 393 km?
Réwno 4 cm — Gdansk.
Mniej niz 4 cm — Gdynia.
Wiecej niz 4 cm — Watbrzych.
Nie da sie tego obliczy¢ — Wroctaw.

Czy juz wiesz, kto jest wtascicielem przenosnika?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu V (181

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

2.1cm

3.a)4cmb)6cmc) 3 cm

4.a) 1 : 5, obiekty nie sa tak bardzo pomniejszone b) 1 : 50, bo obraz
bedzie pomniejszony 50-krotnie, a w skali 1 : 20 tylko 20-krotnie

5.1:10

6. wierszami: 270, 50, 27, 40, 5, 70, 7, 27, 4

Przenosnik nawigacyjny
To narzedzie wykorzystywane od stuleci przede
wszystkim w zeglarstwie. Stuzy do precyzyjnego
obliczania odleglosci na mapie.

Protraktor

To przyrzad nawigacyjny. Wyglada jak podwojny
katomierz. Sktada sie z trzech ramion, ktére moz-
na ustawi¢ pod wymaganym katem wzgledem sie-
bie. Stuzy do okreslania pozycji np. statku.
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* Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace

182

zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Proponujemy, aby w tej czgsci po-
wtérzenia uczniowie po raz kolejny zmierzyli
si¢ z czytaniem mapy, tym razem mapy z frag-
mentem Tatr. Zadaniem uczniéw jest oblicze-
nie dtugosci tras zaznaczonych na mapie.

Zadania z Wykorzystaj w praktyce moga
sta¢ si¢ inspiracja do zbudowania wigksze-
go projektu z klasa. Tutaj proponujemy wy-
korzystanie dotaczonej do zadan mapy. Na
jej podstawie uczniowie bgda planowac tra-
se swojej wycieczki. W tym celu muszg oni
obliczy¢ dlugosci odpowiednich odcinkéw
sktadajacych si¢ na calg trasg, wybraé atrak-
cje, zaplanowac wydatki (uwzgledni¢ noclegi,
wyzywienie, atrakcje, dojazdy). Efekty swojej
pracy uczniowie moga przedstawi¢ w postaci
prezentacji lub plakatéw.

Przed wyjazdem w géry
warto poznac szlaki

i doktadnie zaplanowac trase
wedréwki. Wyobraz sobie,

ze z Bukowiny Tatrzanskiej
jedziesz do Osérodka
Glodéwka na potudniowym
stoku Cyrhli nad Biatka,
skad mozna podziwiac jedna,
z najpiekniejszych panoram
Tatr. Potem wybierasz sie
na Liysa Polane. Przyjrzyj
sie fragmentowi mapy
wykonanej w skali

1:100 000 i odpowiedz

na pytania, ktére pomoga

ci przygotowac sie do
wycieczki.

1:100 000 b Bukowina/(( S
; Tatrzaniska . |
Murzasichle ~ ; 3km )| Wolowiec N
i N ngr(h. \\ 1044 J
1) Zgorzelisko™ r
\ 1105 a \\/
Mate Ciche 2= Osrodek £
=] Glodéwka®
AN L, <
\
= { =
\ F
=) o [ v
W \
S 9 i <
A A i
POLSKA /| { =
) \ 3
- Is
g J | 5 /
\) Goly Wierch /I o~
S Ostry Wierch 1206, tysa )| 5 )
SN 1475 L /% pona L
N\ GesiaSgja R ,,,ﬂ Jaworzyng
\ 1 ) 4 Tatrzariska,
NP y, vy
.
B tia.- £ AL R/ 4 |
==== szlakiturystyczne piesze PTTK

1. Jaka jest rzeczywista odlegto§¢ w linii prostej miedzy Osérodkiem

Glodéwka a Liysa Polang?

2. 7 Lysej Polany bedziesz poruszaé sie droga, nastepnie niebieskim
szlakiem, az skrecisz na zielony szlak i dotrzesz do Gotego Wierchu.
Jaka droge pokonasz, je§li na mapie jej dtugo$é wynosi 4 cm 2 mm?

3. Zalézmy, ze pokonujesz 200 m w ciggu 3 minut. Ile czasu zajmie ci
wedréwka z Liysej Polany na Goly Wierch i z powrotem?

4. A moze zaplanujesz wtasna wycieczke? Wybierz na mapie punkt
startowy oraz punkt, do ktérego chcesz dotrzeé. Oblicz rzeczywistg
odleglo§é miedzy wybranymi przez siebie miejscami.

B oy
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Odpowiedzi do zadan

1. 4 km 500 m
2.4 km 200 m
3.2 godz. 6 min



DZIAL V I
292%

W SWIECIE UEAMKOW
ZWYKLEYCH

Dzisiaj spalem % doby.

Zjadlem 12—5 tabliczki

czekolady.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

2. a) éwieré b) pét
3. a) pot b) ¢wierc

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
towej i przeprowadzié¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Przy okazji mozna réwniez
przedstawic¢ uczniom rys historyczny dotycza-
cy pojec i zagadnien, ktdre znajda si¢ w danym
dziale (oczywiscie taki na miar¢ czwartokla-
sisty), pokaza¢ ciekawostke czy interesujace
zastosowanie. Z pewnosciag wplynie to moty-
WUujaco na uczniow.

Wspblczesny sposéb zapisu utamkéw zwy-
ktych pochodzi od matematykéw hinduskich.
Zapisywali oni jedna liczbg nad druga, ale bez
kreski utamkowe;.

Kreske dodali matematycy arabscy. Jako
pierwszy w Europie (w XIII wieku) znane do
dzi$ oznaczenia utamkéw stosowal w swoich
pracach wtoski matematyk Fibonacci (Leonar-
do z Pizy).

Warto réwniez wspomnie¢ o zastosowaniu
utamkéw zwyktych w muzyce. Jesli mamy
w klasie ucznia, ktory uczeszcza do szkoty
muzycznej, moze by¢ to doskonata okazja,
aby zaprezentowal swoje umiejgtnosci i opo-
wiedzial wigcej o zapisie nutowym.

cala a g 2 2
péinuta | é¢wierénuta | 6semka
nuta
o | 4 4]

1 1 ks
2 4 8
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

1. Ulamki zwykle (1h)
2. Ulamki zwyktle — zadania (1h)

Uczen:

* czyta zapisane utamki zwykte;

* wskazuje w utamku licznik, mianownik
i kreske utamkowa;

* opisuje czgs¢ danej catosci za pomoca
utamka;

* wskazuje opisang utamkiem czgs¢ catosci;

* odczytuje utamki zaznaczone na osi
liczbowej;

* zaznacza ulamki na osi liczbowe;j.

* Gtéwnym celem pierwszej lekcji z tego tema-
tu jest zapoznanie i oswojenie uczniow z po-
jeciem utamka zwyktego jako czgsci calosci.
Jest to dla uczniéw temat nowy i czgsto abs-
trakcyjny, dlatego warto stosowaé wszelkiego
rodzaju pomoce dydaktyczne, ktérymi uczen
bedzie mdgt manipulowac. Najlepiej sprawdza
si¢ kota badZ prostokaty podzielone na okre-
Slong liczbe czgsci. Uczniowie mogg przygo-
towac je samodzielnie w domu, np. w ramach
pracy domowej. Wazne, by wszyscy ucznio-
wie mieli kota o tym samym promieniu oraz
prostokaty o tych samych wymiarach.

Warto podczas realizacji tego tematu jak naj-
czesciej odwotywac si¢ do konkretéw, np. po-
dziatu pizzy, tortu, jablka czy tabliczki czeko-
lady na réwne czgsci.

e Zachgcamy, aby realizacje tematu rozpoczac
od sekcji Odkrywaj!. Cwiczenie 2. mozemy
wykonaé réwniez na kotach. Poprosmy wtedy
uczniéw o ztozenie kota na pét, jeszcze raz na
poti jeszcze raz na pét, a nastgpnie zamalowa-
nie jednej z otrzymanych w ten sposéb czgsci.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze zamalowa-
li 1 z 8 czesci, czyli % catego kota. Warto po

kazdym ztozeniu kota na pét pyta¢ uczniow
o liczbe otrzymanych czesci.

Opis czesci ulamkiem

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzystac z przyktadéw umieszczonych w multi-
booku.

1 e Ulamki zwykle

Co to jest utamek?
Jak zapisuje sie utamki zwykte?
Jak czytaé utamki?

Przygotuj: kartki, kredki.

1. Na ktérych rysunkach pizza nie zostata podzielona réwno miedzy
trzy osoby?

2. 716z prostokatna kartke na pot i jeszcze raz na pél, a nastepnie
rozt6z. Na ile czeéci zostata podzielona kartka?

Teraz pomaluj dwie czeSci
kartki na czerwono, a jedna
na niebiesko. Jaka czeéé catej
kartki zostata pomalowana
na czerwono, a jaka

na niebiesko?

o 2]

Jak mozna inaczej zlozy¢
kartke na pot 1 jeszcze raz na
pot? Czy za kazdym razem
otrzymasz takie same czeéci?
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Liczby wymierne = Utamki zwykte
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1. Utamki zwykte

* Dobrym éwiczeniem wprowadzajacym poje-
cie utamka jako czgsci calosci bedzie podziat
np. jabtka najpierw na dwie rowne czesci,
a nastgpnie na cztery réwne czesci. Warto po

. . . . 1
Na urodziny Zosi mama upiekla tort i podzielita podziale na pét zapisa¢ na tablicy ulamek 2

go na osiem réwnych kawatkow. Dzieci zjadly
trzy kawatki tortu.

i pokaza¢ uczniom jedna potéwke jabika. Na-
lezy wyraznie zaakcentowac, ze jest to 1 z 2
rownych czgsci jabtka. Analogicznie po po-
dziale na 4 réwne czgsci zapisac na tablicy uta-

Inaczej mowiac, dzieci zjadly trzy 6sme tortu.

mek i i wskazacé 1 z 4 czesci jablka. Przy oka-

zji mozemy zorientowac sig, czy uczniowie
pamigtaja z mtodszych klas pojecie cwierc.
Tyle kawatkow

zindly dzieci, Do demonstracji pojecia utamka sprawdza sig

rowniez piteczki (np. pingpongowe) w rdz-

Na tyle nych kolorach. Warto wéwczas zada¢ pytania:
réwnych Llle jest wszystkich piteczek?”, ,Jaka czgs¢
kawatkéw piteczek jest koloru biatego?”, ,,Jaka czgs¢ pi-
E’OiZielono feczek jest innego koloru niz biaty?” itp.

Ort.

* Wszystkie d¢wiczenia, ktére wykonujemy
na pierwszej lekcji, zmierzaja do tego, aby
uczniowie zapamigtali, ze mianownik okresla,
na ile rownych czesci zostata podzielona ca-
10s¢, a licznik — ile sposrdd tych czesci bierze-
my/zaznaczamy itp. Zachgcamy do wspdlnego
zapoznania si¢ z sekcja Analizuj!. Warto wra-
cac do niej wtedy, kiedy uczniowie beda mieli
problemy z poprawnym zapisem ulamkow.

Czekolada skladata sie z 24 kostek. Wezoraj
Cezary zjadl 5 kostek czekolady, zatem

=
J= Y
et
- Cezary zjadl pieé dwudziestych czwartych

&
‘ \ czekolady.

Tyle kostek N\ /&
zjadt Cezary. 9

* Podczas realizacji drugiej godziny z tego te-
matu warto skupi€ si¢ na zadaniach dotycza-
cych odczytywania i zaznaczania utamkow
na osi liczbowej oraz na wykonywaniu zadan,

7Z tylu kostek

sktadala sie 7
czekolada.

1. Utamki zwykte (185

w ktdrych catoscig bedzie np. godzina, minuta.
Uczniowie uzywaja pojecia pot godziny, ale do
tej pory nie zapisywali go w postaci utamka.

Przed rozpoczeciem wykonywania zadan
warto upewni¢ si¢, ze uczniowie pamigtaja,

jak zaznaczamy liczby na osi liczbowej, oraz
znaja zaleznoSci migdzy godzing, minutami
i sekundami.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

s o 36 5 X Opisywanie ulamkiem czesci calosci o
La)Job) o-0) o d) see) 5o D) 1o Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy "
2. a) cztery dziewiate b) pie¢ 6smych c) trzy trzynaste d) siedemnascie ¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-

setnych booku.

3. wierszami: a) 4,4,3b) §, 5, 8
3 1 5 4
4.a)6b)4c)gd)ze)ﬁf)g

04,2, 2b)6 réwnych, R |

4 4 666 6
10. 2
13
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Komentarz do zadania 1.

Ponizej proponujemy alternatywng wersj¢ tego
zadania.

Narysuj i wytnij koto. Podziel je na 8 réwnych
czesci. Przyjmij, ze kolo to spdd pizzy (ciasto)
i dot6z do niego dodatki, tak aby:

* na trzech kawalkach pizzy byty pieczarki,

* na pigciu — papryka,

* na potowie pizzy bylta szynka,

* ¢wierC pizzy zawierala salami,

* na jednym kawatku pizzy byla cebula.
Odpowiedz na pytania:

* Jaka czgSC pizzy jest z szynka i pieczarami?

» Jaka czesC pizzy nie zawiera cebuli?

Wybierz kawatek pizzy dla siebie. Jakie zawiera
dodatki?

Komentarz do zadania 2.

Do tego zadania warto zada¢ dodatkowe pyta-
nia.

I tak przy podpunkcie a) dodatkowe pytania
moga brzmiec: ,,I1u jest chtopcéw na obrazku?”,
,,Ilu chtopcéw ma czapke?”, ,,Jaka czgS¢ wszyst-
kich chtopcow stanowia chtopcy w czapkach?”,
a przy podpunkcie b): ,,Ile jest dziewczynek na
obrazku?”, ,Ile dziewczynek ma sukienki?”,
,Jaka czesé wszystkich dziewczynek stanowia
dziewczynki w sukienkach?”.

Zwréémy réwniez uwage uczniéw na liczby,
ktére znajduja si¢ w mianownikach utamkdw,
i zapytajmy, cO one 0znaczaja.

Zachgcamy takze, aby uczniowie utozyli wlasne
pytania do grafiki przedstawionej w tym zada-
niu.

Czesci flagi
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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Cze$é catosci podzielonej na réwne czesci to ulamek tej catosci.
To jest ulamek zwykly. licznik wskazuje liczbe
czesci pewnej catosci

4
kreska 9
ulamkowa &/ mianownik wskazuje, ]

na ile rownych czesci
podzielono catosc¢

1. Pizze na rysunku obok podzielono na
9 réwnych czesci. Opisz utamkiem:
jaka czeéé pizzy zawiera pieczarki,
jaka cze$é pizzy jest wegetarianska,
jaka cze$¢ pizzy nie zawiera pomidoréw.

2. Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania. Ulamki zapisz
stowami 1 z uzyciem kreski utamkowe;j.

Ile jest wszystkich dzieci?

Ile dzieci nosi spodnie? Jaka czeéé wszystkich dzieci stanowig
dzieci w spodniach?

Ile dzieci ma opaske we wlosach? Jaka czescia wszystkich dzieci
sq dzieci w opaskach na glowie?
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Odpowiedzi do zadan
L)ins o

2.a) 11 b) 6, % (szes¢ jedenastych) ¢) 2, % (dwie jedenaste)



1. Utamki zwykte

2 1 5 3 7 5 1 4

3. Przeczytaj utamki: l,

6
2’37 47 77100 8 9’ 100" 25 6’

4. Zapisz utamek z uzyciem kreski utamkowe;.
dwie piate trzy czwarte

dwanascie dwudziestych osiem dwunastych

pietnascie dwudziestych dziewietnasScie
trzecich dziewietnastych
5. Zapisz utamek stowami.
102 3 4 5 3 9100
3 5 7 9 10 8 13 100

6. Zapisz po dwa utamki odpowiadajace opisowi.
Licznik jest réwny mianownikowi.
Mianownik jest o trzy wiekszy od licznika.
Licznik jest dwukrotnie mniejszy niz mianownik.

7. Odpowiedz na pytania. Mozecie najpierw przeprowadzi¢ w klasie
ankiete, aby ustalié¢ potrzebne wartosci.

Jaka czeéé ucznidéw twojej klasy stanowia dziewczeta, a jaka
chlopey?

Jaka czeé¢ chlopcéw nosi okulary?

Jaka cze$¢ dziewczat ma dzi$ kucyki?

Jaka czeé¢ ucznidéw twojej klasy ma w piérniku cyrkiel?

8. Narysowane ponizej figury podzielono na réwne czeéci. Jaka czesé

kazdej z figur zostala zamalowana?

1. Utamki zwykte (187

Odpowiedzi do zadan

3. jedna druga, dwie trzecie, jedna czwarta, pig¢ siodmych,
trzy dziesiate, siedem 6smych, pig¢ dziewiatych, jedna setna,
cztery dwudzieste piate, szes¢ szostych

2 3 12 8 15 19

4.2)=b)-c)—d)—e) -1 —

a)5b)4c)20d) 126)23f)19
5. a) jedna trzecia b) dwie piate c) trzy siddme d) cztery dziewiate

e) pie¢ dziesiatych f) trzy 6sme g) dziewigé trzynastych
h) sto setnych

8 1 2 8 4 7
6.a)np.§,Tb)np.g,ﬁc)np.g,

14
1 1 1 2 3 3 2 3
Sa)ib)gc)zd)ge)ﬁf)gg)ih)g

Komentarz do zadania 3.

Odczytywanie utamkéw zwyktych moze spra-
wia¢ uczniom trudnos¢, dlatego warto stosowac
pytania pomocnicze ,,Ile?, Ktére / Ktérych?”.

W przypadku utamka po zadaniu pytania: ,, Ile?”
oczekujemy odpowiedzi: ,,Pig¢”, a po pytaniu:
., Ktorych?” odpowiedzi: ,,Siédmych”, zatem
utamek % przeczytamy: pie¢ siddmych.

Do czytania utamkow starajmy si¢ zaangazowac
jak najwieksza liczbg uczniow. Zadbajmy, by to
oni odczytywali wszystkie utamki, ktére poja-
wiaja sie¢ w zadaniach podczas omawiania tego
tematu.

Utamki przedstawione w zadaniu mozna row-
niez wykorzysta¢ w grze Ja mam, kto ma?,
w ktérej jedna czgs¢ kazdej karty bedzie zawie-
rata utamek zapisany za pomocg kreski utamko-
wej, a druga zapis stowny kolejnego utamka.

Komentarz do zadania 5.

Przed zapisaniem rozwigzania w zeszycie warto
przeczyta¢ wszystkie utamki. Proponujemy, aby
kilku uczniéw odczytato ten sam utamek.

Komentarz do zadania 7.

Przy tym zadaniu warto poprosi¢ uczniéw o uto-
zenie dodatkowych pytan. Przyktadowe pytanie:
»Jaka czes¢ wszystkich uczniéw ma niebieskie
oczy?”’, a nastgpnie zmodyfikowaé to pytanie
i na przyktad zapytac: ,,Jaka czg$¢ chtopcéw ma
niebieskie oczy?”.

Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu warto stosowaé pytania napro-
wadzajace: ,,Na ile rownych czgsci zostata po-
dzielona figura?”, ,Ile czgsci zostato zamalowa-
nych?”, ,.Jaka to czes$¢ catosci?”.

Rysunki z zadania mozna réwniez wykorzystac
do przygotowania gry Domino, ktéra z pewno-
Scia zaangazuje do pracy wszystkich uczniow.

187
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Komentarz do zadania 10.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada-
nia warto zada¢ uczniom pytanie naprowadza-
jace: ,,Na ile rownych czesci podzielony jest
odcinek od 0 do 1?”.

Zwréémy uwage, aby uczniowie liczyli odcin-
ki, a nie kreseczki. Mozna réwniez uzgodnic¢
z uczniami, ze kreseczki na osi liczbowej to
miejsca, w ktérych zabka konczy kolejny skok,
i wéwczas zapytaé: ,,Ile skokéw musi wykonaé
zabka, aby przemiesci¢ si¢ z punktu 0 do punk-
tu 177, ,Jesli zabka jest w punkcie A, to ile sko-
kéw wykonata?”, ,,Jaka to czgs¢ z catosci?”.

Komentarz do zadania 11.

Na poczatku przypomnijmy uczniom o zasa-
dach rysowania osi liczbowej. Zacheémy ich do
samodzielnego wyznaczenia odcinka jednostko-
wego. Jesli beda mieli z tym problemy, to zapro-
ponujmy pomoc.

Komentarz do zadania 12.

Zachgcamy, aby po wykonaniu tego zadania
przeprowadzi¢ opisane ponizej cwiczenie.
Uczniowie rysuja w zeszytach kilka réznych
pod wzgledem ksztattu oraz koloru figur geome-
trycznych i uktadaja do nich pytania. Nastgpnie
wymieniaja si¢ zeszytami i odpowiadaja na py-
tania ulozone przez kolege badz kolezanke.

Na przyktad po narysowaniu przez ucznia trzech
zielonych okrggéw, dwoch niebieskich okrggéw
i zielonego kwadratu pytania moga brzmiec:
Jaka czeScia wszystkich figur sa okregi?”,
,Jaka czescia zielonych figur sg kwadraty?”.

Komentarz do zadania 13.

Oczywiscie na tym etapie nauki nie oczekujemy
od uczniéw skracania zapisanych utamkow.

Komentarz do zadania 14.

Przy okazji rozwiazywania tego zadania przy-
pomnijmy uczniom, co oznacza liczba z liczni-
ka, a co liczba z mianownika utamka.

W podpunkcie a) uczniowie powinni zauwazy¢,
ze godzing, czyli 60 minut, dzielimy na 6 row-
nych czegsci i bierzemy 2 takie czesci, a w pod-
punkcie b) minute, czyli 60 sekund, dzielimy na
5 réwnych czesci i bierzemy 2 takie czgsci.

188

9. Przeanalizuj ponizszy rysunek, a nastepnie ustal, na ile réwnych
czesci podzielono odcinek jednostkowy.

(Odlegloéé miedzy domem Zosi a domem Poli stanowi odcinek )
jednostkowy. Odcinek ten zostat podzielony na 4 réwne czesci.
Zosia znajduje sie w punkcie odpowiadajacym liczbie %

Dom Zosi i
Pokonatam Dom Poli
- neen  i—
juz - drogi! :
o 3 1
1
" 4 f J
0 1 0 1
10. Ustal, jakie utamki zaznaczono na osi liczbowej.
e . —
0 A B Cc 1 0 D E F 1

11. Narysuj o$ liczbowa 1 zaznacz na niej ponizsze utamki.
2 4 6 1 3 5 1 3 7

1010 10 66 R

Podziel odcinek jednostkowy na tyle réwnych czesci,
ile wskazuja mianowniki podanych utamkéw.

12. W misce jest 30 cukierkéw: 12 owocowych, 15 czekoladowych oraz
mietowe. Jaka cze$¢ wszystkich cukierkow stanowig cukierki
mietowe?

13. Zapisz za pomoca utamka zwyklego.
45 minut — jaka to cze$¢ godziny?
60 sekund — jaka to czeé¢ minuty?

e 14. Odpowiedz na pytania.
% godziny — ile to minut? % minuty — ile to sekund?

188 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Odpowiedzi do zadan
9.2)7b)9
1 3 5 3 5 6
W.a)A=B=2C=2bD=2E=2F=2
12. =X
%0 45 60
13. a) = b) il

14. a) 20 min b) 24 s



15. Jaka czeé¢ kazdej figury zostata zamalowana? o

\
\
\
\

16. W klasie 4a jest 20 uczniéw. Ze sprawdzianu z matematyki o
uczniowie otrzymali nastepujace oceny: jedna czwarta uczniéw
ocene celujaca, % ocene bardzo dobra, a potowa ocene dobra.
Pozostali uczniowie otrzymali ocene dostateczna. Ile os6b
otrzymalo ocene dostateczng? Jaka to czes$é klasy?

N

1. Ulamek zapisany z uzyciem kreski ulamkowej zapisz stowami,
a ulamek zapisany slowami zapisz z uzyciem kreski utamkowej.

1 2 4 6

5 7 9 8

trzy siedem osiem jedna
szbste 6smych jedenastych tysieczna

2. Zaznacz na osi liczbowej podane utamki.
1 2 4 1 3 6 3 8 10

55 5 7T 117 117 11

3. Ocen, czy podane zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

¢ 00 ©
70y 10% 0 0% 0

Na rysunku é balonéw ma kolor niebieski. P | F

Na rysunku % balonéw ma kolor inny niz zielony. P | F

1. Utamki zwykte (189

Odpowiedzi do zadan
1 1 1 1
15.2) b)) = d) o
16. 1 osoba, e
20

Sprawdz, co umiesz!
1. a) jedna piata b) dwie siddme c) cztery dziewiate d) szes¢ 6smych
3
g f) ) TR 1000
3.FP

1. Utamki zwykte

Komentarz do zadania 15.

Uczniowie, ktérzy beda mieli problemy z wyko-
naniem tego zadania, moga przerysowac figure
i otéwkiem podzieli¢ ja na odpowiednie (mniej-
sze) czgsci.

Zdolnych matematycznie uczniéw zache¢my do
wykonania tego zadania bez rysunkéw pomoc-
niczych.

Graficzna interpretacja ultamka
Po rozwigzaniu zadania 15. proponujemy ¢wi-
czenie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 16.

W tym zadaniu uczniowie napotykaja kilka trud-
nosci. Pierwsza z nich to dwojaki zapis ulam-
kéw zwyktych, raz za pomoca kreski utamko-
wej, raz stownie. Kolejna to ztozonos¢ zadania.
Uczen musi obliczy¢ kilka réznych czesci tej
samej catosci, nastgpnie doda¢ obliczone licz-
by, potem ich sumg odjaé od liczby wszystkich
uczniéw w klasie, a na koniec odpowiedzie¢ na
pytanie, jaka czescia klasy jest otrzymana liczba
uczniéw z oceng dostatecznag.

Komentarz do

Zachgcamy, aby uczniowie wykonali te zadania
samodzielnie, a nastgpnie zweryfikowali po-
prawnos¢ wykonania z rozwigzaniami wyswie-
tlonymi przez nauczyciela na tablicy.
Jesli ktorys uczen nie poradzit sobie z zadania-
mi z tej sekcji, zalecamy, aby po przeanalizo-
waniu ich rozwiazan zmierzyt si¢ z ponizszymi
zadaniami bliZniaczo podobnymi.
1. Zapisz utamek stowami.
2 4 11 6
2. Zaznacz na osi liczbowej podane liczby.
123 248 2 7 11
Veer Pogy 9%nn
3. Oceni, czy podane zdane jest prawdziwe (P)
czy falszywe (F).

RN

Na rysunku 2 kwiatéw to P F
stokrotki.

7 ., .
Na rysunku — kwiatéw nie | p | F
jest rézami.
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1. Liczby mieszane (1 h)

2 e Liczby mieszane

Uczen:

* odczytuje liczby mieszane; Co to jest liczba mieszana?

* opisuje rysunek za pomoca liczby mieszanej; Jak zapisuje sie liczby mieszane?
* zaznacza liczby mieszane na osi liczbowej; Jak czytaé liczby mieszane?

* wykonuje proste zadania, w ktérych
wystepuja liczby mieszane.

1. Weczoraj wybratem sie z Pola, Ela, Cezarym 1 Kuba do pizzerii.

L Zamo6wilismy 6 sztuk pizzy. Po pewnym czasie postanowiliSmy

* Podczas realizacji tego tematu zalezy nam wykonaé pamiatkowe zdjecie z tego spotkania. Przyjrzyj sie zdjeciu
przede wszystkim na tym, by uczniowie po- i odpowiedz na pytania.

znali i zrozumieli pojgcie liczby mieszane;j.
Warto od poczatku zaje¢ odwotywacé si¢ do
sytuacji z zycia codziennego i bazowac na
uczniowskiej intuicji.

Na lekcji nie bedziemy zajmowacd si¢ zamiana
liczby mieszanej na utamek niewtasciwy.

* Podczas analizy zadania z sekcji Odkrywaj!
nalezy uwaznie przeczytaé jego tres¢. Istotna
jest informacja, ze nasi bohaterowie zaméwili
6 sztuk pizzy.

Zachgcamy réwniez, aby uczniowie z proble-
mami w uczeniu si¢ matematyki podczas roz-

wigzywania tego zadania korzystali z 6 kot, Ile sztuk calej pizzy znajduje sie na zdjeciu?
ktérymi beda mogli manipulowac. Oczywiscie Jaka cze$¢ napoczetej pizzy znajduje sie na stole?
jedno koto nalezy odpowiednio rozciaé. Ile sztuk catej pizzy zjedzono?
e Zalecamy, aby przed rozpoczeciem czgsci Cwi- Jaka czeéé napoczetej pizzy zjedzono?
czeniowej sprawdzi¢ rozumienie pojec licznika Ile sztuk pizzy znajduje sie na zdjeciu?
i mianownika utamka. Ile sztuk pizzy zjedzono?
Q\ Na targu 190 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzysta¢ z animacji umieszczonej w multi-

booku.
@ Liczby wymierne =» Utamki zwykte
i dziesietne
| et s.31,32i33
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 77i78
na strat '
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2. Liczby mieszane

* W sekcji Analizuj! jest przedstawione zastoso-
wanie liczb mieszanych w sytuacjach z zycia
codziennego. Zachgcamy, aby na lekcji zade-
monstrowaé uczniom réwniez inne przykla-
dy. Jednym z nich jest przyniesienie na lekcje

: dwéch butelek o pojemnosci 1 1. Do jednej

= ﬁ wlewamy 11 wody, a do drugiej p6t litra wody.

Uczniowie, zapytani o ilos¢ wody w obu bu-
telkach tacznie, powinni bez problemu udzie-
li¢ odpowiedzi. Poprosmy wowczas jednego
z uczniéw o zapisanie tej wielkos$¢ na tablicy.
Wyraznie wskazmy w takim zapisie catos¢

Na talerzu lezy jedna czwarta czwarta e
piec jablek. @ jabtka. jablka. 3 i czg$¢ utamkowa.
W innym przyktadzie mozemy wykorzystaé

3 pomarancze. Jedng z nich dzielimy na 4 czg-
Sci, a nastepnie na talerzyku ktadziemy 2 cale
—_— pomararicze i jeszcze 3 kawalki. Teraz pytamy

- Na stole lezy
pieéijedna

== Na talerzyku lezy

-

| == uczniéw o liczbe pomaraficzy na talerzyku.

- -— Jesli uczniowie obserwowali czynnos$¢ kro-

e — : jenia pomaranczy, to widzieli, ze zostata ona

=4 == pokrojona na 4 czesci, zatem bez problemu

E ) o ; odpowiedza, ze na talerzu znajduja sie 2 cate
= W pudelku jest Na kartce lezy Na stole lezy P yauj

= G ~— jedna druga | osiem i jedna iz omaranczy.
osiem kredek. lredki. " druga kredki. 2 p y
Odwotywanie si¢ do konkretow na pewno po-

zytywnie wplynie na zrozumienie tego zagad-
nienia przez uczniéw.

Jak poprawnie czyta¢ liczby mieszane? e Podczas rozwiazywania pierwszych zadan
Najpierw przeczytaj caloéé, potem czeéé utamkowa;: z tego tematu réwniez warto korzystaé z po-
1% to jeden i jedna piata, a 2% to dwa i siedem dwudziestych. mocy dydaktycznych w postaci k6t podzielo-

nych na réwne czegsci.

Liczby mieszane R
Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy )
¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

\ Jak przeczytasz liczbe 3%? Ajak 5%? %

2. Liczby mieszane (191

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 2% b) 100 23—0 ¢) piec (calych) i jedna dziesiata d) dwa (dwie cale) i trzy
czwarte
2.32
4

4.2)12b) 14¢) 24

sl 31l 12 28 23471 82 84 931,18, 23 28
4" 4 4 4 4 4 5 5 5 5 10 10 10
d) 26, 26%, 28%, 29

2 41
1=, 2—
815 23
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Komentarz do zadania 1.

-~

Pz

To zadanie wystarczy wykonaé ustnie. War-
to poprosi¢ uczniow o wskazanie w kazdym
z przyktadow calosci i czgsci ulamkowe;j,

a w czesci utamkowej licznika i mianownika. 5 12
Jesli uczniowie beda mieli trudno$¢ w odczy- calkowita ulamkowa

tywaniu liczb mieszanych, warto rozszerzy¢ to

. . Liczba mieszana sklada sie z czesci calkowitej (liczby
zadanie o kolejne przyktady.

catkowitej) 1 czesci ulamkowej (utamka zwyklego).

ol Czytamy liczby mieszane
~ Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze- m
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
1. Przeczytaj liczby mieszane.

Komentarz do zadania 2. 3% 15% 100% 2

3| ot
0o [

Zadanie warto rozpocza¢ od ustalenia czgsci 2. Opisz rysunek za pomoca liczby mieszanej.
utamkowej. W tym celu zapytajmy uczniéw

. . - - - ™ )
o liczbg réwnych czgsci, na ktére zostata po- (/ \ 4 ) ﬂ
dzielona catos¢ — ta liczba znajdzie si¢ w mia- @& %

nowniku naszego utamka.

Po realizacji tego zadania warto wykonaé po-
dobne ¢wiczenia z wykorzystaniem modeli kot

i kwadratow.

3. Przeanalizuj ponizszy rysunek, a nastepnie narysuj o$ liczbowa,
i zaznacz na niej wskazane utamki oraz liczby mieszane.
&L Owocowe ulamki
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Aby doskoczyé¢ do punktu 1, zabka musi zrobié 3 réwne skoki.

. s ' . ' —
Komentarz do zadania 3. 0 5 1 1S 2
. . . . o Ta zabka zrobila 2 skoki tej Ta zabka doskoczyla do punktu 1
Rysowanie osi liczbowej i zaznaczanie na niej samej dlugoéci. 1 wykonata jeszcze 1 skok.
utamkow czegsto sprawia uczniom trudnosé.
. . ) 5 1,1 4,2 4 .5 52 4 6 .3 12 3 4
Zadbajmy o to, aby kazdy uczefi rysowal o$ za o 1y 35 o Lo 2% 1o g 29 1212 ‘12

pomoca linijki i otéwka. Utatwi to korygowanie

ewentualnych bledéw 192 DzIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Jesli uczniowie beda mieli problem z podziele-
niem odcinka jednostkowego na odpowiednia
liczbe czesci, powinni wréci¢ do wskazowki Odpowiedzi do zadan

Poli ze strony 188. . . ) L o
1. a) trzy i dwie trzecie b) pigtnascie i osiem dziewiatych

¢) sto i jedna czwarta d) dwa i piec siddmych e) siedem i jedna druga
1 2 5 3
2. a) 3Zb)2§C) 3§d) lg
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2. Liczby mieszane

4. Ustal wspétrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowe;.

3E F 4 G H5 I
Az 1+ B CD
3 3

5. Zosia wybrala sie do kina. Film rozpoczal sie o godzinie 17.10 i trwat

1% godziny. O ktérej godzinie skonczyt sie film?

NN

6. Ppla wybrata === Motlawa R4S
sie z mama, v
do Muzeum e e,
Bursztynu 13 min :

ina spacer nad s "
Motlawa. Wyszly “ 1 godz.
z domu o 11.25.

. ‘., <& 1
rysunek 1 ustal, 20 min “ S CN Bl godz.

Przeanalizuj
o ktérej godzinie A %
wrdécity do domu. ﬁ (@(

I\

1. Wskaz liczbe siedem i dwie trzecie.
7 3

3 21 3

2. Opisz rysunek za pomoca liczby mieszanej.

1 1y

3. Ela stuchata dwéch piosenek. Pierwsza trwala 193 sekundy, a druga

3% minuty. Ktéra piosenka byta dltuzsza? O ile sekund?

2. Liczby mieszane (193

Odpowiedzi do zadan

4.2)E=3LF=31 G6=42 =43 1-52
9 9 9 9 9

A=1p8=8=-2c=8-22p=2-3
3 3 3 3 3
5.18.50
6.15.07

Sprawdz, co umiesz!
1.C

5.3
2232027

3.druga, 07 s

Komentarz do zadania 4.

Odczytywanie wspotrzednych punktéw zazna-
czonych na osi liczbowej zawsze warto rozpo-
cza¢ od ustalenia liczby czgsci, na ktére zostat
podzielony odcinek jednostkowy.

Zacheémy uczniéw do samodzielnego zmierze-
nia si¢ z tym zadaniem, a nastgpnie wspélnie, na
forum klasy, przeanalizujmy jego rozwigzanie.

W podpunkcie b) uczniowie moga mie¢ trud-
nos¢ z zauwazeniem, w ktérych miejscach znaj-
duja si¢ catosci. Warto zatem rozpoczaé jego
rozwiazywanie od wspélnego ustalenia potoze-
nia liczb 1, 21 3.

Komentarz do zadania 5.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada-
nia warto z uczniami rozwiaza¢ ponizsze lub
podobne zadanie.

Oblicz, ile to minut.

a) é godziny b) % godziny

Komentarz do

Po wykonaniu zadai z podrgcznika mozna za-
proponowaé uczniom zadania do nich bliZnia-
czo podobne.

1. Wskaz liczbe cztery i dwie piate.
4 2 5 2
A.Zg B‘§ C'4§ D'4§

2. Opisz rysunek liczbg mieszana.

a) J’//, o \\‘ ‘/, "' ‘\\\‘ ol \\‘ ‘/, -
\\\ 77//,‘ “\\‘,,, ///‘ “\\‘,,,,//‘ p /
b)
3. Piosenka ,,Stoneczne dni” trwa 173 sekundy,

5 . . .
a ,,Deszczowe noce” 23 minuty. Ktéra pio-

senka jest krétsza? O ile?
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

1. Ulamek jako wynik dzielenia (1h)

Uczen:
* zapisuje iloraz dwdéch liczb naturalnych
w postaci utamka zwyktego i odwrotnie;
* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem

utamka zwyktego jako ilorazu dwoéch liczb
naturalnych.

Podczas realizacji pierwszego tematu z tego
dzialu uczniowie poznali utamek jako czgs¢
catosci. Podczas omawiania tego tematu chce-
my pokazac, ze utamek zwykty to réwniez wy-
nik dzielenia dwdch liczb naturalnych.

Lekcje proponujemy rozpocza¢ od pokazania
uczniom, ze podzial na czesci zawsze wigze
si¢ z dzieleniem. Idealnie nadadza si¢ do tego
zadania umieszczone w sekcji Odkrywaj!.
Zaczynamy od podziatu 20 jabtek pomig-
dzy 4 osoby (zadanie 1.). Mozemy poprosi¢
uczniéw o zapisanie dzialania matematyczne-
g0 opisujacego te sytuacje:

20:4=5.

W zadaniu 2. mamy juz do podzialu tylko
jedno jabtko pomigdzy 4 osoby. Podobnie jak
w zadaniu 1., poproSmy uczniéw o zapisanie
dziatania, ktére bedzie opisywalo tg sytuacje:

1
14:1

W tym przyktadzie uczniowie po raz pierwszy
spotykaja si¢ z sytuacja, w ktérej dzielna jest
mniejsza od dzielnika (dzielenie liczby mniej-
szej przez wigksza).

Aby utatwi¢ dzieciom oswojenie si¢ z takimi
przyktadami, proponujemy jak najczesciej
podczas lekcji odwotywac sig¢ do sytuacji z zy-
cia codziennego.

Podzial sprawiedliwy

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzystac z przyktadéw umieszczonych w multi-
booku.

3 e Ulamek jako wynik dzielenia

Jaka jest zalezno$¢ miedzy utamkiem a ilorazem?
Jak przedstawi¢ utamek zwykly jako iloraz liczb?
Jak przedstawié iloraz liczb jako utamek zwykty?

1. Jak réwno rozdzieli¢ 20 jabtek miedzy 4 osoby? Ile jablek przypadnie
na osobe? Jakie dziatanie matematyczne nalezy wykonaé, aby to

0009 )
0009 (V)
0000 ()
V00009 (Y

2. Jak podzieli¢ 1 jabtko miedzy 4 osoby, aby kazda osoba dostata
tyle samo? Ile czeéci jablka przypadnie na osobe? Jakie dziatanie
matematyczne nalezy wykonadé, aby to ustali¢?

® L LU UL

194 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Liczby wymierne = Utamki zwykte

®

i dziesietne
| et s.34,35i36
c¢wiczen, cz. 2
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Na przyjeciu z okazji urodzin Poli bawilo sie tacznie
8 0s6b. Kazda dostata taki sam kawatek tortu.

\/\ Kazdy z uczestnikow
1 przyjecia dostal % tortu.
1:8=
f\/ 1 tort podzielono
na 8 kawalkow

Na goéci czekaly tez 3 jednakowe tarty: czekoladowa, waniliowa
1 wisniowa. W jaki sposéb podzieli¢ rowno tarty miedzy 8 oséb?
Jesli kazda tarte podzielimy

Av‘ &V‘ na 8 réwnych czesm to kazda
d Av / 4 A‘ osoba dostanie — kazdej z 3 tart.

Kazda osoba
d dostanie % tarty.
3:8=

Kazda z 3 tart j

podzielono na 8 czeSci

b "' to jaka czes¢ dostataby kazda z 8 os6b?

Q“ {\ A gdyby 10 babeczek podzieli¢ na réwne kawalki7

3. Utamek jako wynik dzielenia (195

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. wierszami: 1, 2, 3, dzielenia, 5 : 6, —0
— 5 101 =

101
3.a)7:8b)3:17¢)8:10d) 21 : 101e)1:1000f)4:4

)= b) i >—d>ﬁ &) s )12

2.7:9=715:21=L 17:18=
9 21

'a)Zb)ic)ﬁ

6.1.A,2.D,3.B,4.D
7.B,C,E

3. Utamek jako wynik dzielenia

e Zachegcamy, aby podczas omawiania sekcji

Analizuj! korzysta¢ z modeli k6t symbolizuja-
cych ciasta z przyktadow.

Zaczynamy od podzialu jednego kota na
8 réwnych czesci 1 pokazania uczniom jednej

z tych czesci jako % tortu, ktéra otrzymat kaz-
dy uczestnik przyjecia.

Kolejna opisana w Analizuj! sytuacja wymaga
uzycia 3 modeli két, najlepiej w réznych ko-
lorach. Kazdy gos¢ ma otrzymac % z kazdej
tarty, czyli facznie % tarty.

Nastepnie proponujemy, aby podzieli¢ klasg
na zespoty i poprosi¢ o udzielenie odpowiedzi

na jedno z ponizszych pytan. Przydzialu pytan
zespotom dokonuje nauczyciel.

Przyktadowe pytania:

a) Jak sprawiedliwie podzieli¢ 1 batonik po-
migdzy 2 osoby?

b) Jak sprawiedliwie podzieli¢ 2 pizze pomig-
dzy 6 0s6b?

¢) Jak sprawiedliwie podzieli¢ 3 tarty pomig-
dzy 4 osoby?

Podczas przygotowywania odpowiedzi na py-
tania uczniowie moga postugiwac sie rysunka-
mi pomocniczymi. Podczas udzielania odpo-
wiedzi przez poszczegdélne grupy poprosmy
o zapisanie dzialania matematycznego opisu-
jacego dany problem.

Na zakoriczenie lekcji warto poprosi¢ uczniow
o utozenie kilku zadan praktycznych do oma-
wianego zagadnienia.

Jak podzieli¢ jajko na dwie rowne
czesci?

Po omoéwieniu Analizuj! mozna skorzystac
z filmu umieszczonego w multibooku.
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Komentarz do zadari 1.1 2. )

Jesli uczniowie beda mieli problem z rozwia- O'/"
zaniem tych zadan, poproSmy, aby jeszcze raz ]70 —~—
zapoznali si¢ z informacjami znajdujacymi si¢ Kazdy iloraz dwéch liczb mozna zapisaé w postaci utamka,

w ramce u gory strony. a kazdy ulamek — w postaci ilorazu dwéch liczb.

=2 c11=95 L.
2.7—7 6:11 I m 1:10
EL Memory Pf)_nlewaz nie mozna dzieli¢ przez 0, mianownik musi by¢
\ rézny od 0.

Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

EL Zapisywanie ulamka w postaci m

dzielenia

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

1. Zapisz iloraz w postaci utamka zwyktego.
1:6 5:13 8:21 1:100 13:25 17:17

2. Zapisz utamek zwykly w postaci ilorazu.

Komentarz do zadania 3. 1 3 5 1 34 121
15 7 12 26 50 121

Obok tego zadania znajduje si¢ grafika, na pod-

. L. . .. . 3. Bruno podzielit réwno batonik miedzy siebie
stawie ktorej uczniowie z pewnoscia zauwaza,

) 1 dwéch kolegéw. Jaka czesé batonika dostal
ze kazdy z chlopcow otrzyma = batonika. Za- kazdy z chlopcéw?

dbajmy jednak, aby w zeszytach uczniéw poja-

wito si¢ rowniez dziatanie opisujace tres¢ zada- 4. Ile jabtek rozdzielono miedzy 4 dzieci, jesli kazde dziecko otrzymato
. 1 4. )
nia: 1:3 =5 1 jabtka?

5. Trzy pizze podzielono réwno pomiedzy pieé oséb. Jaka czeéé pizzy
otrzymala kazda osoba?

o Ile otrzyma jedna osoba?

Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku. 6. Mama Poli rozlata 21 lemoniady réwno do siedmiu
jednakowych szklanek. Jaka czeé¢ litra znajduje sie
w jednej szklance?

Komentarz do zadania 4.

7. Ile litréow soku musi przygotowa¢ mama Zosi, aby po rozlaniu go
W tym zadaniu trudno$¢ moie48prawié uczniom do 0émiu jednakowych butelek w kazdej butelce byto %1 soku?
zapis jednej catosci w postaci —. Jesli uczniowie

L . 4 . 196 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH
beda mieli problem z rozwigzaniem tego zada-
nia, to do jego rozwiazania wykorzystajmy mo-
del kota podzielonego na 4 czgsci.

Odpowiedzi do zadan

Komentarz do zadania 7. Laje b)* C)* d)lTo )E D7
2.a)1. 15b)3.7c)5.12d)11 :26¢€)34:50f) 121 : 121
W tym zadaniu uczniowie musza zauwazyC 3. L
zwigzek miedzy para: dzielna—dzielnik a para: 3
licznik—mianownik. 4.4
5.2
5
6.21
7
7.31
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3. Utamek jako wynik dzielenia

8. Tata Eli podzielit dwa mate arbuzy miedzy Ele
ijej kolezanki tak, ze kazda z dziewczynek dostata

% arbuza. Ile kolezanek Eli poczestowal jej tata?

9. Obwdd kwadratu ABCD wynosi 3 cm. Ile centymetréw ma bok DA
tego kwadratu?

10. W opakowaniu znajduje sie 9 pateczek plasteliny w identycznym
ksztalcie. W jaki sposéb podzielié¢ plasteline tak, aby kazde
z czworga dzieci otrzymato jej tyle samo?

LIETLLF]

PLASTELINA

11. Bruno zapisatl na tablicy nastepujace ilorazy: 1:2,2:4, 4 : 8, Ee

8 :16. Jaka przyjal regute? Podaj trzy kolejne ilorazy.

P

1. Zapisz iloraz w postaci utamka zwyktego, a utamek zwykly w postaci
ilorazu.

8:14 10: 21 13 24

17 25

2. Mama podzielila cztery jabtka réwno pomiedzy piecioro dzieci. Jaka
cze$é jabtka dostalo kazde dziecko?

3. Pola podzielila trzy mate pizze miedzy siebie i swoje kolezanki tak,

ze wszystkie zjadly po % pizzy. Ile kolezanek poczestowata Pola?
2 4 5 6

3. Utamek jako wynik dzielenia (197

Komentarz do zadania 8.

Tutaj podobnie jak w zadaniu 7. uczniowie musza
zauwazy¢ zwigzek miedzy para: dzielna—dzielnik
a para: licznik—mianownik.

Komentarz do zadania 9.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada-
nia warto przypomnie¢ uczniom pojecie obwo-
du figury i spos6b jego obliczania.

Komentarz do zadania 10.

Poniewaz czg$¢ uczniéw bedzie chciata podzie-
li¢ plasteling w ten sposob, aby kazde z czworga
dzieci otrzymato nie tylko tyle samo plasteliny,
ale rowniez w kazdym z koloréw, wigc podzie-
la kazda pateczke plasteliny na 4 réwne czgsci.
W ten sposéb kazde dziecko otrzyma 9 kawat-

kéw po % pateczki, a po dodaniu tych kawatkow
bedzie miato T plasteliny. Jeszcze inni od razu

zapisza dziatanie: 9 : 4 = %
Poniewaz w zadaniu chodzi nam jedynie o ilos¢
plasteliny przypadajacej na jedno z czworga
dzieci, zachgémy uczniéw do tego, by najpierw
rozdzielili migdzy dzieci cate paleczki plaste-
liny, a nastgpnie zajeli si¢ podzialem ostatniej
(jednej) sprawiedliwie pomigdzy 4 osoby. W ten

sposob otrzymaja dziatanie: 9 : 4 = 22.

Komentarz do zadania 11.

Zapis ilorazow w postaci utamkéw zwyktych po-
moze w zauwazeniu, ze za kazdym razem licznik
1 mianownik utamka zwicksza si¢ dwukrotnie.

Odpowiedzi do zadan
8.5

9. IDAI= % cm

10. nalezy podzieli¢ kazda pateczke na 4 cze¢sci i rozdzielic je tak, aby

kazde dziecko dostato po 2% pateczki

11. mnozyt licznik i mianownik poprzedniego utamka przez 2; ;—g, %, %

Sprawdz, co umiesz!

8 . 10 ) )
l.a)ﬁb)ﬁc) 13:17d)24:25

(TN

2.
3.5

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ zadania bliZniaczo podob-

ne do tych ze Sprawd?, co umiesz!, ktére mozna

wykorzysta¢ w pracy z uczniami majacymi trud-

nosci w zrozumieniu tematu.

1. Zapisz ilorazy w postaci utamka zwyktego,
a utamek zwykly w postaci ilorazu.

2 31
a)4:10 b)5:17 c)g d)E
2. Zosia podzielita 2 batoniki pomigdzy 5 0s6b.

Jaka czes¢ batonika dostata kazda osoba?
3. Ania rozlata 2 | soku do szklanek tak, ze

w kazdej byto 2 1 soku. Do ilu szklanek na-
8
lata sok?
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

1. Ulamki wlasciwe i niewlasciwe (1 h)
2. Ulamki wlasciwe i niewlasciwe
— ¢wiczenia (1h)

4 e Ulamki wlasciwe i niewlasciwe

Czym rézniq sie utamki wlasciwe od niewtasciwych?
Uczen:

* rozroznia utamki wlasciwe i niewtasciwe;
* zamienia utamki niewlasciwe na liczby

Jak zamieni¢ ulamek niewtaéciwy na liczbe
mieszana?
Jak zamieni¢ liczbe mieszang na utamek

198

mieszane i odwrotnie;
zaznacza ulamki niewlasciwe oraz liczby
mieszane na osi liczbowej.

Tlumaczenie zamiany liczb mieszanych na
utamki niewtasciwe oraz liczb naturalnych na
utamki o wskazanym mianowniku powinno
odbywac si¢ na konkretach, dlatego zacheca-
my, aby podczas lekcji korzystac z kolorowych
kot i prostokatéow podzielonych na réwne czg-
Sci. Wizualizacja kolejnych czynnosci utatwi
uczniom zrozumienie zagadnienia. Do samego
algorytmu nalezy przejs¢ dopiero wtedy, gdy
uczniowie zrozumiejg sens tego dziatania.
Pierwsza lekcje warto rozpoczaé od wykonania
zadan z sekcji Odkrywaj!. Nie nalezy pomijac
zadania 1., poniewaz uczniowie najszybciej
i najefektywniej ucza si¢ poprzez dziatanie.
Po wykonaniu zadania 1. zachgcamy do wyko-
nania z uczniami opisanego ponizej ¢wiczenia,
ktére wprowadzi ich w zagadnienie zamiany
utamka niewtasciwego na liczbg mieszana.
Narysuj 1 wytnij 7 potéwek kota. Posktadaj je
w catlosci. Ile kot otrzymasz w ten sposéb?

Po omdwieniu zadania 2. z sekcji Odkrywaj!
warto pokusi¢ si¢ o zapisanie nastgpujacej
rownosci: 1 Fiairs
Ro6zne sposoby zapisywania liczby

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! proponujemy
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

niewtasciwy?

Przygotuj: kartke, kredki, nozyczki.

1. Narysuj i wytnij 4 jednakowe kwadraty. Kazdy z nich podziel
na 4 réwne czesci. Zamaluj na niebiesko 3% kwadratu. Ile to
éwiartek?

2. Kuba i Cezary wybrali sie z kolegami z klasy do pizzerii. Wszyscy
zamowili mate pizze. Kto zjadl wiecej pizzy — Kuba czy Cezary?
A moze zjedli jej po tyle samo?

Zjadtem 1 1 pizzy. o= Zjadlem 2 pizzy.
8 (o P W 8
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Liczby wymierne = Utamki zwykte
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W utamkach niewlasciwych licznik jest réwny mianownikowi
lub od niego wigkszy. Kazda liczbe mieszang mozna zamienié¢ na
ulamek niewlas$ciwy i1 odwrotnie.

W <
%b%

1 % mandarynki

\u/r @w

1—3 mandarynki

wlaczamy calosci.

® Q143 plozze

T
3
2 _7-5+2_37
7

[ Kiedy zamieniamy liczbe mieszang na utamek niewlaéciwy,j

7=

110 TO 7_10-2+7 _27

22— =

@ 10 10 10

Kiedy zamieniamy utamek niewlaéciwy na liczbe mieszana,
wylaczamy calosci.

5
(13:10=1reszta 3) =1,,bol2:7=1r5

=2%,b014:5=2r4

w|5 ol ~5

=5§,b017:3=5r2

punkty o wspétrzednych 1?6 oraz 7%.

Narysuj w zeszycie o$ liczbowa 1 zaznacz na niej /

4. Utamki wtasciwe i niewtasciwe (199

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

7 999 12, 12 8 4 9 13 100 13 5
1. whasciwe: —, ——, ——; niewtasciwe: —, —, —, —, —, —, —, =
12° 1000 14° 57327412299 6’5

2.a)2b)9c)?

2 5 1
3.a)1b)2§c)1€d)2Z
1 2 3 3 3.,6
4-a)lzb)1§c)lgd)17e)1§f)1§
4 2 2 3 1 2 6 2
5025625032270 605793 ) 113

4 14 9 21
6.a)§b)?c)7d)?

10 11 24 19 19 35
7o ) — 0)) — @) = @) — @) — 1)) =—
) 9 ) 8 )11 ) 7 ) 6 f) 10

4. Utamki wtasciwe i niewtasciwe

Podczas omawiania przyktadow z sekcji Ana-
lizuj! mozemy postuzyé si¢ owocami badz
ponownie skorzysta¢ z kolorowych kot po-
dzielonych na réwne czgsci. Dobrze sprawdzi
si¢ rowniez wykonywanie rysunkéw pomocni-
czych na kratkach.

Zamiana liczby mieszanej na utamek niewta-
Sciwy powinna bazowaé na intuicji uczniéw.

Na przyktad w liczbie mieszanej 1% mamy

jedna catosé, ktora sktada si¢ z 10 jednako-

wych czesci i dodatkowo 3 takie same czeSci
13

(10+3=13), czyhl =10

W algorytmie zamiany ulamka niewlasciwe-
go na liczbg mieszang korzystamy z dzielenia
7 reszta, warto wigc upewnic sig, ze uczniowie
pamigtaja, jak wykonuje si¢ to dziatanie.
Podczas drugiej godziny lekcyjnej przezna-
czonej na ten temat zachgcamy do ¢wiczenia
z uczniami umiejetnosci zamiany utamka nie-
wlasciwego na liczbe mieszang i odwrotnie
poprzez stosowanie odpowiednich algoryt-
méw oraz wykonywania bardziej ztozonych
zadan.

Podczas kazdej lekcji warto stosowac rozma-
ite gry aktywizujace uczniéw. Omawiajac ten
temat, proponujemy gre Memory, w ktorej
uczniowie beda odszukiwali pary: utamek nie-
wlasciwy — liczba mieszana. Elementy do gry
moze przygotowac nauczyciel badZ w ramach
powtérzenia wiadomosci zdobytych w pod-
czas zaje¢ moga zrobié to uczniowie.

Ulamki niewlasciwe a liczby
mieszane

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

5 8 .9 17 22 . 23 32 76
sa)ib)gc)gd)ﬁe)?f)ﬁg)?h)ﬁ
10. Nie — pokonata 1 % m
11. Nie — kupita 2 1
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Komentarz do zadania 1.

Zachgcamy, aby po wykonaniu tego zadania
przygotowac tabelke z rubrykami utamki wia-
Sciwe, utamki niewlasciwe i umiesci¢ w niej
wszystkie przyktady z tego zadania. Zamiast ta-
belki moga to by¢ odpowiednio opisane chmur-
ki badZ inne elementy graficzne. Po zakoncze-
niu tej czynno$ci warto jeszcze raz wymienié
réznice migdzy ulamkami wiasciwymi a nie-
wilasciwymi.

Komentarz do zadania 2.

Rozwigzywanie zadania warto rozpocza¢ od
ustalenia liczby czgsci, na ktére zostala po-
dzielona catosé, czyli od ustalenia mianownika
utamka. W ten sposéb wyeliminujemy dwie
btedne odpowiedzi.

Komentarz do zadania 4.

Zachgcamy, aby przyktady od a) do d) zwizu-
alizowa¢ za pomoca kot, prostokatéw badz ry-
sunkéw pomocniczych. Pozostale przyktady, ze
wzgledu na wielkos¢ mianownika badz catosci,
wymagajq zastosowania przez ucznia odpo-
wiedniego algorytmu.

Mozna réwniez przyktady z tego zadania wyko-
rzysta¢ w grze Memory.

Zdolnym matematycznie uczniom, ktérzy szyb-
ciej poradza sobie z zadaniem 4., warto zapro-
ponowac ponizsze ¢wiczenie.

Poréwnaj liczby. Znak ,,?” zastap znakiem: <,

> lub =.

a) 1% ? 173
WIS 2 o
oY 7 22
R

O Zamiana ulamka niewlasciwego na
" liczbe mieszang
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

200
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Ulamek wlaéciwy ma licznik mniejszy od mianownika. @ T

= i<4
4

Ulamek niewlasciwy ma licznik réwny mianownikowi
lub wiekszy od mianownika.

g 14 1

1. Przepisz do zeszytu utamki niewtasciwe.
2 9 120 99 1 3 10 5 7 12 5

10037710 475

>4

2. Ktérym utamkiem mozna poprawnie opisaé ponizszy rysunek?

9

8
1 16

L 9
8 8

3. Ktéorym utamkiem mozna poprawnie opisaé ponizszy rysunek?

00

16
4 3 4 4
4. Zamien liczbe mieszang na ulamek niewlasciwy.
gl 95 3 51
3 6 10 9
149 99 132 L8
50 100 5 99
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Odpowiedzi do zadan

Loyl 120 99,10 7 12 5
8 5 99 3°1 45
2.C
3.C
4 17 13 46 | 99 199 67 188
4.2a)—b)—c)—d)—e)—f)—g)—h)—
)3 )6 )10 )9 )SOf)IOOg)S )99



4. Utamki wtasciwe i niewtasciwe

. Zamien utamek niewlasciwy na liczbe mieszana lub catosé.

8 13 20 20 19 87
3 7 6 5 19 2

. Odczytaj wspélrzedna punktu A. Zapisz ja dwoma sposobami:
w postaci utamka niewlasciwego oraz liczby mieszanej.

0 A

L oo +

w ot 4+
N ¥

. Uporzadkuj malejaco. W razie potrzeby wykonaj rysunek pomocniczy.
3 2 1 43 15 3 12 .1
25’ 5’ 4’25’ 5’1’ 5 12° 47 12

4 18 48 144
7127 127 144

Zastap znak ¥ odpowiednia liczbg jednocyfrowa. Wypisz wszystkie
mozliwosci.

l<1

§>3 L0>2 l<2
v v 7 4

I/

. Ktérym ulamkiem mozna poprawnie opisaé ponizszy rysunek?

1 4
3 3

. Zapisz utamek niewla$ciwy w postaci liczby mieszane;j.
10 21 15 35

7 6 8 8
. Zapisz liczbe mieszang w postaci utamka niewtasciwego.

1L 5 22 3
5 12 8 15

A

4. Utamki wiasciwe i niewtaéciwe (201

Odpowiedzi do zadan

2 6 2 1
5.a)2§b) 17 0)3g d)4e)lf) 185

6a)A=2=1%pa=10_3L
5 5 3 3

7.a)£>4>£>23>21>1>3
5 5 5 5 5

b)4=§>£>£=1i>ﬂ>i
27 4712 127 1447 12

8.a)1,2b)1,2,3,4¢)0,1,2,3,4,5,6,7,8,9d)0,1,2,3

Sprawdz, co umiesz!
1.C

3 3 7 3
20 120)32 ol )4

6 67 21 52
3'a)§b)§ c)? d)g

Komentarz do zadania 5.

Podczas rozwigzywaniu tego zadania na tablicy
warto zadawa¢ uczniom pytania pomocnicze,
np. ,.Ile razy 3 zmiesci si¢ w 8 1 ile reszty zo-
stanie?”.

Jezeli zadanie uczniowie beda wykonywali sa-
modzielnie, to zachgcamy, aby po jego wykona-
niu wymienili si¢ w parach zeszytami i spraw-
dzili swoje odpowiedzi. Moga réwniez zapisaé
komentarze do rozwigzan kolegi badZ kolezanki.

Komentarz do zadania 6.

Najwazniejsze w tym zadaniu jest ustalenie, na
ile czesci zostal podzielony odcinek jednostko-
wy. Uczniowie powinni pamigta¢, ze informuje
nas o tym mianownik zaznaczonego utamka.

Komentarz do zadania 8.

Podczas rozwigzywania tego zadania uczniowie
muszg przeprowadzi¢ odpowiednie rozumowa-
nie.

Uczniowie z trudnoSciami w uczeniu si¢ mate-
matyki moga podaé tylko jedna odpowiedZ do
kazdego z podpunktow.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania, bliz-
niaczo podobne do tych z podre¢cznika, ktére
mozna wykorzysta¢ w pracy z uczniami maja-
cymi trudnosci w opanowaniu tego materiatu.

1. Opisz rysunek za pomocg liczby mieszanej
i utamka niewlasciwego.
a) '

‘000

2. Zapisz utamek niewtasciwy w postaci liczby
mieszanej.

3 9 17 20

3. Zapisz liczbg mieszana w postaci utamka nie-
wlasciwego.

1 3 10 1
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1

Rozszerzanie i skracanie ulamkow
(1h)

2. Rozszerzanie i skracanie ulamkow

— ¢wiczenia (1h)

Uczen:

wyjasnia, jak rozszerzamy i skracamy utamki;
rozszerza utamki do wskazanych licznik6w
lub mianownikow;

skraca utamek do postaci utamka skracalnego
lub nieskracalnego;

rozpoznaje utamki nieskracalne;

stosuje w zadaniach skracanie i rozszerzanie
utamkéw.

Gtéwnym celem pierwszej lekcji jest uswia-
domienie uczniom, ze skracanie i rozszerzanie
utamkéw nie zmienia ich wartosci. Chcemy
poprzez ¢éwiczenia na konkretach (prostoka-

tach czy kofach) pokazac, ze rézne utamki

1.2 a .
(np. 5 E) moga reprezentowaé tg samg wiel-

kos¢. Dopiero po tym etapie mozemy przejs¢
do zapisu algorytmu skracania i rozszerzania
utamkow.

Alternatywa dla zadania 1. z sekcji Odkrywaj!
moze by¢ ¢wiczenie, w ktérym rozdajemy
uczniom przygotowane wczesniej kota tej sa-
mej wielkosci, tak aby jeden uczen z tawki do-
stal kolo podzielone na 4 réwne cz¢sci, a drugi
— na osiem réwnych czgsci. Nastgpnie prosi-
my, aby uczniowie, ktérzy otrzymali koto po-
dzielone na 4 czgsci, zamalowali jedna czgs¢,
a uczniowie, ktérzy otrzymali koto podzielone
na 8 czesci, zamalowali dwie czgsci. Kolejny
krok to poréwnanie przez uczniéw zamalo-
wanych fragmentéw kol. Uczniowie powinni
zauwazyC, ze cho¢ zamalowali inna liczbe
czescei swoich kot, to zamalowane fragmenty
obydwdch kot maja taka sama wielkoscé.

Czy jest tyle samo?

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! proponujemy
¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

Rozszerzanie i skracanie
e ulamkow

Na czym polega rozszerzanie utamkow?
Na czym polega skracanie utamkéw?
Co to sa utamki nieskracalne?

Przygotuj: kartke, nozyczki, kredki.

1. Adam i Krzysztof sg ogrodnikami. Wlasnie obsadzaja w parku
klomby w ksztalcie két. Klomb Adama jest podzielony na 8 réwnych
rabatek. Klomb, ktérym zajmuje sie Krzysztof, ma taka sama
$rednice, ale podzielony jest na 4 rabatki. Adam obsadzil 2 rabatki,
Krzysztof — 1. Jakg czesé swojego klombu obsadzil Adam, a jaka,
Krzysztof? Ktory z nich obsadzit wieksza powierzchnie klombu?

A moze obaj obsadzili taka sama powierzchnie?

2. Narysuj, wytnij i podziel dwa prostokaty zgodnie ze wzorem.
W pierwszym prostokacie zamaluj jedna czeéé, a w drugim
cztery czeéci. Opisz utamkiem,
jakie czeSci prostokatow
zostaly zamalowane.

Odetnij te czesci.
Co zauwazasz?

6 cm 6 cm

wo §
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Liczby wymierne = Dziatania na utamkach

®

zwyktych
| Zeszyt s. 40,4142
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <.83i84
na strat '



5. Rozszerzanie i skracanie utamkow

Zosia twierdzi,
ze zjadla tyle
samo tortu co

Pola. Czy to
prawda?
Tak! Zobacz:
2
1_"2
~—7
*2
Kuba twierdzi,
ze zjadl tyle
samo czekolady
co Cezary. Czy
to prawda?
Tak! Zobacz:
2
6 _'3
:2

Jeéli podzielimy albo pomnozymy licznik i mianownik
danego utamka przez te sama liczbe rézna od 0, to

L . . 20_4 3 _12
wartosé tego utamka sie nie zmieni, np. %5 54 16

16

5. Rozszerzanie i skracanie utamkéw (203

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1 4 2 4 2 8
1. — == Z=__ Z=_
V555395 09351

2. mnozymy, zera; a) % b)3¢) 2 d) 28 ¢) 20 ) np. %
5,16 32 64 128
24" 48 96" 192
4.2)6b)15¢)100d) 18e) 4 ) 4 2) 15h) 8
5. dzielimy, zera; a) % b)5,9¢)8d) 1e)2f) np. %
620 20 10 5
32°16° 8 4
7.2)4b) 1¢)3d)4e)35f) 50 g) 6 h) 33
/1T SO 5 _10 | 4 8 44 _ 4
9. poprawne rozwiazania: b), d), f); btedne: a) T c) R e) ===

* Podczas omawiania przyktadéw z sekcji Ana-
lizuj! warto odwotywac si¢ do konkretow.

Nie bez powodu w ¢wiczeniach i zadaniach
z tego dzialu czgsto pojawiaja sig¢ tort czy
pizza, gdyz sa one okragtymi przedmiotami,
ktdre tatwo zwizualizowac za pomocg modeli
kot.

* Zachgcamy, aby na pierwszej lekcji z tego te-
matu przeprowadzié¢ jeszcze jedno ¢wiczenie.
W tym celu dzielimy klase na trzy zespoty.
Kazdy zesp6t otrzymuje prostokat o wymia-
rach 4 kratki na 5 kratek. Nastgpnie prosi-
my, aby jeden zesp6t zamalowat % drugi %
a trzeci % prostokata i przed przystapieniem

uczniéw do pracy zadajemy pytanie: ,.Ktory
zespot zamaluje najwigksza czg$¢ prostoka-
ta?”. Po poréwnaniu wielkosci zamalowanych
czgsci prostokatéw mozemy powtorzy¢ zada-
ne wczesniej pytanie. Na koniec zapiszmy na
tablicy rownosci podsumowujace ¢wiczenie,
zaczynajac od rozszerzania utamkow.

2 -2

20 =
12 02

* Warto przypomnie¢ uczniom, ze gdy dzielna
1 dzielnik zwigkszymy tyle samo razy, to ilo-
raz liczb sie nie zmieni. Na tej zasadzie opiera
sie skracanie i rozszerzanie utamkdéw, zatem
podczas skracania i rozszerzania utamkow ich
wartosci si¢ nie zmieniaja.

* Podczas drugiej godziny lekcyjnej przezna-
czonej na ten temat proponujemy utrwalac
umiejetnos¢ skracania i rozszerzania utamkow
poprzez rozwigzywanie zadai umieszczonych
w czgsci cwiczeniowej.

Ulamki rowne danemu
Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-

booku.
lo_a)i:l’gzi
10 5°2 5
1 _3 6 _3 15_330_3 10_3
b)i_iai_*’i_*’i_*vi_*
10 30" 10 571 271 171 3
6_48 6 _24 6 _12 6_8 6 _3 6 _
C)*_i’f_i’f_iyf_fyi_f’i_
1 8§ 2 44 8§86 8 16 8 24
61
48 8



VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Komentarz do zadania 1.

W pierwszych zadaniach z tego tematu warto pd
ulatwia¢ uczniom wykonywanie rozszerzania 7’0 —

S~
i skracania utamkéw poprzez zapisywanie od-
powiednich dziatan przy znaku réwnosci, np. . !
Skracanie Rozszerzanie

% = % ulamka k\ d ulamka
9 18

to dzielenie to mnozenie

= —— licznika
1 mianownika 5 3 0 1 mianownika
. : W T t
[ Rozszerzanie utamka T LAt g B,
N ] ] ] liczbe rézna liczbe rézna,
Po rozwigzaniu zadania 1. mozna skorzystac od 0. od 0.
z przykladéw umieszczonych w multibooku.

licznika

Komentarz do zadania 2.

W tym zadaniu uczniowie moga doprowadzaé m
utamki do postaci nieskracalnej etapami.
1. Dane sa ulamki: —, = =, —, —, =. Rozszerz podane utamki:

4276712273

.. do mianownika réwnego 36, do licznika réwnego 12.
Utamki nieskracalne & .
\,

Po rozwigzaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Ktérych utamkow nie udato ci sie rozszerzy¢? Dlaczego?

2. Zapisz ulamek w postaci nieskracalne;j.

Komentarz do zadania 3. 4 2 3 6 14 24 15
6 8 18 30 28 36 52
Przed przystapieniem do rozwiazywania tego We Kazdy utamek mozemy rozszerzyé, ale nie kazdy
zadania warto omowié poszczegdlne przyktady, mozemy skrécié. Utamki, ktérych nie da si¢ skrécié,

kazdorazowo zadajac pytanie: ,,JJaka czynnos¢ nazywamy ulamkami nieskracalnymi.
zostata w tym przyktadzie wykonana: skracanie
czy rozszerzanie?”.

3. Zastap znak ¥ odpowiednig liczba.

Zachgcamy réwniez, aby uczniowie wykonali 3_w 8 _12 54_ 3 60_ v
to zadanie samodzielnie, a nastgpnie w tawkach 5 35 9w 36 ¥ 84 7
wymienili si¢ zeszytami i sprawdzili odpowie-
dzi kolegi badz kolezanki. 4. Zaznacz na osi liczbowej podane utamki i liczby mieszane.
LY E, 1 L i’ 1L 12, 13’ PR
2’ 57 10" 20 8 2”4 16 6’ "3 T2 T12
Komentarz do zadania 4 204 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH
W tym zadaniu zasugerujmy uczniom, aby
w kazdym z podpunktéw odcinek jednostkowy Odpowiedzi do zadan
rysowali o takiej dtugosci, Ze}ay mogli po'dzie?— 27 18 30 21 24 6 . ) ’ - dyieli s
11§ 20 na tyle' r(’)wny.ch czesci, ile wynosi naj- 1. a) P L da sig rozszerzy¢, bo 36 nie dzieli si¢ przez 7
wigkszy z mianownikow. Do zaznaczenia na 12 12 12 12.5. 7
. L. . .. b)) = — —— = i — nie da si¢ rozszerzy¢, bo 12 nie dzieli si¢ ani
osi mniejszych czesci utamkowych uczniowie 1624 147 18° 6 12
moga uzywac kolorowych kredek. przez 5, ani przez 7
i 7 g 5 ia 16z- 2 1 1 1 1,2 15
Zamiast l:lz.ywac .kcl)lorow d.o Zaz.naczama roz/ 20 =b)1c)rd)~e)~ g =
nych czgsci na osi liczbowej, mozna rozszerzy¢
wszystkie utamki z danego podpunktu do naj- 3.2)21b)81c)2d)5

wigkszego w tym podpunkcie mianownika.

204



5. Rozszerzanie i skracanie utamkow

5. W tabeli podano éredni czas snu wybranych zwierzat w ciggu doby.
Przez jaka cze$¢ doby poszczegdlne zwierzeta nie §pia? Wyniki
zapisz w postaci utamkéw nieskracalnych.

kot: ; leniwiec:
16 godzin 18 godzin
w pies: ston:
v 12 godzin 2 godziny
kon: koala:
3 godziny 22 godziny

=)

. Rozszerz jeden z utamkoéw lub oba tak, aby mialy jednakowy
mianownik.

2 .5 3 .5 1. 3 2 .7
=1 = =i = P =1 =
3 6 8 6 7 5 3 10
7. Jaka liczba mozna zastapi¢ znak v, aby réwnosé byta prawdziwa? e
v-1_2 v-6_2 v-1_2 3+w _2
v ~3 v-5 3 v+1 3 v.3 3
4
. . 1 2 8 5
1. Rozszerz podane utamki przez liczbe 4. TS

N

, . .. . 12 2 12
. Doprowadz utamki do postaci nieskracalne;. 6,12 ,28 125
9 18 54 250

3. Bruno otworzyl paczke minimarchewek. Podczas odrabiania lekcji
z 24 sztuk zjadl 8. Jaka czeéé wszystkich marchewek zjadt Bruno?
Wynik zapisz w postaci utamka nieskracalnego.

5. Rozszerzanie i skracanie utamkéw (208

Odpowiedzi do zadan

5. kot—l, pies—l, kor’l—— len1w1ec—z slon—— koala —%
2 5 5 3 7 _21
6.a) —=—b)—=—1-—=— 153 . 2p2_20,;,7_2
)3 ) 24 6 ) 35 5 ) 10 30

7.a)3b)8¢c)5d)3

Sprawdz, co umiesz!

4 8 3220
“16° 127 48’ 36
222141
3372772
1
3.—
3

Komentarz do zadania 5.

W tym zadaniu warto sprawdzié, czy ucznio-
wie zauwazyli, ze w tabeli podany jest czas snu
poszczegblnych zwierzat, a pytamy o ich czas
aktywnosci.

Zachecamy, aby uczniowie utozyli wtasne py-
tania dotyczace porownywania réznicowego do
przedstawionych w tabeli danych.

Komentarz do zadania 6.

W tym zadaniu sprowadzamy utamki do wspél-
nego mianownika, lecz nie poslugujemy sig
jeszcze takim sformutowaniem.

Jesli mamy w klasie uczniow ze specyficzny-
mi trudnoSciami w uczeniu si¢ matematyki, nie
musza oni wykonywac tego zadania. W klasie 4
dodawanie i odejmowanie utamkéw bedzie
ograniczato si¢ jedynie do dziatan na utamkach
o tych samych mianownikach.

Komentarz do zadania 7.

To zadanie uczniowie moga wykona¢ metoda
prob i btedow.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania — bliz-
niaczo podobne do tych ze Sprawdz, co umiesz!,
ktére mozna wykorzystac na przyktad jako pra-
ce domowa z tego tematu.

1. Rozszerz podane utamki przez liczbg 3.

1307
2° 52 12> 9
2. Doprowadz utamki do postaci nieskracalnej.
30 15 28
a) — b) — c)— —
) 36 ) 24 ) 42 ) 100

3. Zosia zauwazyla, ze sposrdd jej 15 kredek,
az 5 jest niezatemperowanych. Jaka czgs¢
wszystkich kredek stanowia te, ktére Zosia
ma niezatemperowane? Wynik podaj w po-
staci utamka nieskracalnego.

Rowne ulamki

Po rozwiazaniu zadai z sekcji Sprawd?, co
umiesz! proponujemy c¢wiczenie interaktywne
umieszczone w multibooku.
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

1. Porownywanie utamkoéw (1 h)
2. Porownywanie ulamkow — ¢wiczenia

(1h)
6. roriunywanic utamic
e Porownywanie ulamkow
; Jak poréwnywac utamki o takim samym

Uczen: mianowniku albo takim samym liczniku?
e poréwnuje utamki o jednakowych licznikach; J gk p(?réwnywaé utamki o r6znych mianownikach
* poréwnuje utamki o jednakowych i licznikach?

mianownikach;

* poréwnuje liczby mieszane;
* porzadkuje utamki rosnaco lub malejaco

1 stosuje odpowiednie znaki: <, >; ]
* wskazuje utamki mniejsze badZ wigksze od >

1. Cezary, Kuba i Pola postanowili upiec pizze pod opieka taty Poli.
Wszyscy przygotowali takie same pizze o §rednicy 26 cm.
Cezary 1 Kuba podzielili swoje pizze tradycyjnie, na 8 réwnych
czesci. Cezary zjadt % swojej pizzy. Jaka cze$¢ swojej pizzy zjadl
Kuba? Kto zjadl wiecej pizzy? Zapisz poréwnanie za pomoca,

e W Kklasie 4 albo poréwnujemy utamki, ktére Wamkéw. Co zauwazasz?

maja ten sam licznik badZ mianownik, albo
poréwnujemy utamki z utamkiem.

Na tym etapie nie oczekujemy od uczniéw
sprowadzania utamkéw do tego samego mia-
nownika. W czasie c¢wiczen bazujemy na
uczniowskiej intuicji i czgsto odwolujemy si¢
do konkretnych sytuacji z zycia codziennego.

R
e

* Poniewaz uczniowie najszybciej i najefektyw- Pola pokroila swojg pizze na 6 rownych kawatkow. Kto zjadt
niej ucza sie¢ poprzez dziatanie, proponujemy wigcej pizzy — Kuba czy Pola? Zapisz poréwnanie za pomoca,
alternatywne éwiczenia dla tych zawartych utamkéw. Co zauwazasz?

w sekcji Odkrywaj!.

Do ¢wiczeni beda potrzebne kota o tym samym @9 ﬁ ﬁ

promieniu podzielone na 8 i 6 réwnych cze- &‘ N

Sci. Zadbajmy, aby na kazdej awce znalazty ‘ W’ W} @' W /

si¢ dwa kota podzielone na 8 czgsci oraz jedno \-7 é & @ §/
podzielone na 6 czgsci. Najpierw poproSmy L =
ucznidw, aby potozyli przed soba dwa kota po- 206 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH
dzielone na 8 czgsci i w jednym z nich zama-
lowali jedna czg$¢, a w drugim — trzy czesci,
a nastgpnie aby za pomoca utamkéw wyrazili,
jakie czesci tych kot zamalowali. Zapytajmy,
w ktérym kole zamalowali wigksza czgS¢,

i wstawmy pomigdzy utamki odpowiedni znak @ Liczby wymierne % Dziatania na utamkach
. o zwyktych

nierdwnosci.

Teraz poprosmy uczniéw, aby potozyli przed Zeszyt s. 43,44 45

. .. 1 ¢éwiczen, cz. 2
soba koto, w ktérym zamalowali jego > oraz

Zadania <. 85i86

koto podzielone na 6 czeSci i zamalowali
na strat

w nim 1 cz¢$¢. Ponownie poprosmy o zapisa-
nie utamkow opisujacych zamalowany obszar.
Zapytajmy, w ktérym kole zamalowano wigk-
sza jego czesC, 1 wstawmy odpowiedni znak
nierownosci.
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Czekolady sa tej samej wielkosci 1 zostaly podzielone w ten sam sposéb.
Trzy kostki to wiecej niz dwie kostki. Porcja z prawej strony jest wieksza.

Baad <. ==

[Jednakowe mianowniki? —J\

Wiekszy licznik, czyli

Poréwnaj ! wiekszy utamek.

Czekolady sa tej samej wielkoSci, ale zostaty podzielone w r6zny sposéb —
na 30 czeéci 1 na 12 czesci. Wieksze sa 4 kostki z czekolady podzielonej
na 12 czesci niz 4 kostki z czekolady podzielonej na 30 czesci.

. )

Jednakowe liczniki? Mniejszy mianownik,
\Poréwnaj ! czyli wiekszy utamek.

A jak poréwnywac liczby mieszane? Najpierw zwro¢ uwage

na caloéci, np. 3% >1 % Gdy catosci sa takie same, poréwnaj

czesSci ulamkowe, np. 6> <6-_.
\_ 10 10

Ktory utamek jest wiekszy: ;—? czy ;—??

Ktora liczba mieszana jest mniejsza: 11% czy 11 %?

6. Poréwnywanie utamkéw (207

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. wigkszy; a) <b) >c¢) >
2.a)<b)>c)<d)<e)<f) >

3. Rafat

4. mniejszy; a) <b) <c) >
5.a)>b)<c)<d)<e)<f) >

6. najmniej — Maciek, najwigcej — Tomek
7
8

.a)<b)<c)>d)>e)>f) >
. I — Tomek, II — Karol, IIT — Tomek, IV — Tomek, V — Karol, cata gra —
Tomek
9.a)>b)>c)<
10.2) 5,2 1212334 )1 80522747 22
77 9 5 10 32003 1575 20°3° 5

6. Poré6wnywanie utamkéw

Zachgcamy, aby po przeprowadzeniu ¢wicze-
nia z kotami poprosi¢ uczniéw o samodzielne
sformulowanie zasady poréwnywania ulam-
kéw o tych samych licznikach lub o tych sa-
mych mianownikach.

Dopiero po tym warto przejs¢ do sekcji Ana-
lizuj! i uporzadkowac poznane na lekcji wia-
domosci.

W przykiadach zawartych w sekcji Analizuj!
odwotujemy si¢ do kostek czekolady. Mozna
przeprowadzi¢ analogiczne ¢wiczenia, korzy-
stajac z prostokatow podzielonych na odpo-
wiednia liczbe czgsci badZ narysowaé prosto-
katy w zeszytach. Podczas tych ¢wiczen warto
zadawac pytania naprowadzajace:

,Jesli tabliczka czekolada sktada sie z 8 ko-
stek, a my zjemy 2 i kolezanka 3 kostki, to kto
zje wigcej czekolady?”, ,,Kiedy zjemy wigcej
czekolady, czy wtedy gdy zjemy 4 kostki z ta-
bliczki czekolady podzielonej na 30 kostek,
czy 4 kostki z takiej samej tabliczki czekolady,
ale podzielonej na 12 kostek?”.

Odwotlywanie si¢ do konkretnych przedmio-
téw, ktdére uczniowie znaja i lubia, utatwi im
Zrozumienie tego tematu.

Zwréémy uwage na to, jak poréwnujemy licz-
by mieszane — cho¢ to dos¢ prosta umiejet-
nos$¢, czasami sprawia uczniom problemy.
Podczas drugiej godziny lekcyjnej przezna-
czonej na realizacje tego tematu proponujemy,
aby rozwiazywac z uczniami zadania dotycza-
ce porownywania utamkéw z utamkiem % oraz
zadania bardziej ztozone.

Rozne ulamki o mianowniku 8 oraz
Rozne ulamki o liczniku 3

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
sta¢ z galerii umieszczonych w multibooku.
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Komentarz do zadania 1.

Jesli podczas rozwiazywania tego zadania okaze
sig, ze uczniowie w dalszym ciagu maja trud-
nos¢ z poréwnywaniem utamkoéw, warto odwo-
tywac si¢ do konkretéw i manipulowa¢ kotami

1. Poréwnaj podane liczby.

i prostokatami. 5 .4 6,8 2.4

LRSS ) - 10 ' 10 57 5 135
Zadbajmy o poprawny zapis odpowiedzi z uzy- 1. 4 12 . .12 s . 1
ciem znakow <, >. 85175 o 11157 911y

Podczas rozwiazywania tego zadania warto za-
dawaé uczniom pytanie: ,.Dlaczego?”. W ten 2. Zapisz cztery:
sposéb ¢wicza oni umiejetnos¢ argumentowania,

o 7
ktéra prowadzi do nauczenia sie dowodzenia. utamki mniejsze od I,

utamki wieksze od % 1 mniejsze od 1%,

: . ulamki niewlasciwe wieksze od -,
ol Porzadkowanie ulamkow rosngco 11

. . . . . . . - 17. . 1
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy éwicze- liczby mieszane mniejsze od 51 wigksze od 2 5
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

. 3. Dzieci otrzymaly identyczne zestawy klockéw konstrukeyjnych.
Komentarz do zadania 3. ymaly Y Y iy

Pola utozyla domek z % klockéw, Cezary zbudowat statek kosmiczny

3 2 . 3
. Lo . = klockéw, Kuba — — klocké B —z— klockéw.
W tym zadaniu kluczowa jest informacja, ze Zg ockow, uba — most 2 10+ OCKOW, & DIUNO wieze =z 7 KI0CROW

wszystkie dzieci miaty identyczne zestawy Kto wykorzystal najwiecej klockéw, a kto najmniej?
klockéw. Warto poréwnywac liczbe wykorzy-

stanych przez dzieci klockéw w parach. 4. Antek 1 Maks czytaja Mikolajka. Antek przeczytal j ]uZ — cale] ksiazki,

I tak: a Maks 5 Ktéremu chtopcu zostato do przeczytania Wche] stron?
2 2 . . p ..
10 S g zatem Pola uzyta wiecej klockéw niz
Kuba; 5. Poréwnaj utamki.
; 5 3 .4 Aby poréwnaé utamki, w ktérych licznik jest
— < -, zatem Cezary uzyt wigcej klocow niz a5 o jeden mr}iejsgy od mia}nownika, mozna
8 8 9 .8 narysowac o§ liczbowa 1 zastanowic sie,
Pola; ol ktéry z utamkéw lezy blizej 1,
4 6

5 < = wiec najwigcej klockéw uzyt Bruno. g i % np- < ’pomewaz

7.8

s 9 0 2

1,110

Komentarz do zadania 4. 2 111 p
98 . 2 0 -1
99 ! 3 L !

7 7. L.
Antek przeczytat g2 Maks — 9 tej same;j ksiaz- 208 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

ki. Poniewaz Maks przeczytal mniej, wigc to
jemu zostato do przeczytania wigcej stron.

Odpowiedzi do zadan

5 4.6 6.2 1,01 -4 12 12
Komentarz do zadania 5. La) 15> 1D 5<793<33985>T5e 1l o<1l

f) § <1 l
Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego za- )n 2 2 3 4 4 byn 4 5 i 12 13 14
dania nalezy zapoznaé¢ uczniéw z umieszczona Sk ST 12 13 12’ 12 P11 E 12 i H 1 11
obok wskazowka Poli. Uczniowie, ktérzy maja d) np. 31 54 73,2
trudnosci w uczeniu si¢ matematyki, moga to L S
zadanie pominac. 3. najwiecej — Bruno, najmniej — Kuba
) . . . 4. Maksow1
Inna propozycja rozwmzama podpunktu a) ]est 110 )
) - b)—>7c) = — d)7<7 )7<7f)7 i
nastgpujaca: ulamkow1 do catosci brakuje 111 3

4
. .1 4
a ulamk0w1 = brakuje 5 zatem utamkowi = bra—

kuje mniej, wigc jest on wigkszy.
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6. Poré6wnywanie utamkéw

6. Poréwnaj utamki % 1 %

Narysuj dwa odcinki o dtugosci 6 cm, 1 zaznacz kolorem zielonym

2 . . ., 1 . .
g Pierwszego odcinka, a kolorem z6ttym — B drugiego odcinka.

7. Przyporzadkuj utamki do odpowiedniej kategorii.

3 10 9 5 6 7

6 7 6 4 7
9 15 20 10 13 14 8 9 12

utamki mniejsze od % utamki wieksze od % utamki rowne %

8. Blizniacy Marek i Irek dostali po tyle samo kieszonkowego. v s
Marek wydat juz % swoich pieniedzy, a Irek polowe. \‘
Ktéremu z braci zostalo wiecej kieszonkowego? —

9. Uporzadkuj podane utamki rosnaco. Se

45 11 1312 1516 15
8’ 12’ 24 25" 27 5 29’ 32" 31
L

1. Poréwnaj podane liczby.
4 . 1 24 . 25 13 . 13

1— 13— =i= =i=

100 100 50 50 27 30

2. Wskaz utamki wieksze od é

1111 2 2 2 2 2 4 7
1’3 4’ 5 172 47 8 6’ 8’ 10

Bl

3. Bruno i Kuba $cigali sie w uktadaniu takich samych puzzli. Bruno
utozyl juz %, a Kuba 1% calosci. Ktéry z chtopcéw utozyt wieksza,

cze$é puzzli?

6. Poréwnywanie utamkéw (209

Odpowiedzi do zadan

6.2<t
6 2
.. 1.3 9 6 4 . 1 10 6 7
7. mniejsz e vicks7 — =, —
ejsze od - gy 5g0 130 9> Witksze od o g o
£ 5 7
réwne — —, —
2 10" 14
8. Irkowi
9.a)i<£<ib)3<l<£c)£<g<E
12 24 8 5 2 25 31 32 29

Sprawdz, co umiesz!

27 30

Layl-t <3 1l p28 B,)B 1
100 100 50 50

1 2 2 7
2.2)-b) =, Zc)
a)lb)l 2C)10

3. Kuba

Komentarz do zadania 6.

Wykonanie rysunku jest w tym zadaniu bardzo
istotne. Pozwoli on rozwiaza¢ zadanie i wycia-
gna¢ wniosek dotyczacy poréwnywania utam-

. 1
koéw z utamkiem >

Komentarz do zadania 7.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada-

nia zachgcamy do zastanowienia si¢ z uczniami,

jaki licznik moze znalez¢ si¢ w utamku %, aby

ten utamek byl mniejszy od %, jaki powinien by¢
licznik, by utamek byt rowny 5 oraz jaki moze

by¢ licznik, by utamek byl wigkszy od %

Komentarz do zadania 8.

Rozwigzanie tego zadania sprowadza si¢ do za-
pisania wyrazu pofowa w postaci ulamka zwy-

. . . . 9
ktego i poréwnanie go z utamkiem =

Komentarz do zadania 9.

Jest to zadanie trudniejsze, w ktorym nalezy roz-
szerzy¢ utamki, by miaty one takie same liczni-
ki badZz mianowniki, a nastgpnie je poréwnac.
Podczas jego rozwiazywania uczniowie powin-
ni wykorzysta¢ umiejetnosci zdobyte podczas
realizacji poprzedniego tematu.

Komentarz do

Ponizej proponujemy dodatkowe zadania, kt6-
re mozna wykorzysta¢ do samodzielnej pracy
uczniow.

1. Poréwnaj liczby. Uzasadnij odpowiedz.

4 . .1 4.7 8 .8
a) IBIGE b)glg C)EIB
o ., 23456 .
2. Sposréd utamkow: e wybierz te,

ktore sa:

.. 1
a) mniejsze od 2
b) wigksze od .

3. Ela i Zosia stuchaly tego samego audiobooka.

Ela przestuchata juz E, a Zosia n catosci.
Ktéra dziewczynka przestuchata wieksza
jego czes¢é?
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

1. Dodawanie ulamkow o jednakowych
mianownikach (1h)
2. Dodawanie ulamkow o jednakowych

mianownikach — zadania (1 h) Dodawanie ulamkow

e 0 jednakowych mianownikach

Jak dodawacé utamki zwykte o takich samych

mianownikach?
Uczen: Jak dodawaé liczby mieszane, ktérych czesci
* dodaje utamki zwykte o jednakowych ulamkowe maja takie same mianowniki?

mianownikach;

* dodaje liczby mieszane, w ktorych czgsci
utamkowe maja takie same mianowniki;

* rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem
dodawania utamkéw o tych samych
mianownikach.

Przygotuj: kredki.

1. Narysowalem w zeszycie prostokat i podzielilem go na szesé
réwnych czesci. Nastepnie 1 tego prostokata zamalowalem na
) 4 6 .y .
pomaranczowo, a - —na niebiesko. Jaka cze$¢ prostokata jest teraz

L. L . L. zamalowana? Zapisz odpowiednie dziatanie.
e Jesli uczniowie zrozumieli pojecie utamka

zwyktego jako czgsci pewnej calosci, nie po-
winni mie¢ trudnosci z tym tematem.

Przy wykonywaniu pierwszych zadan badz
pracujac z uczniami ze specyficznymi trudno-
Sciami w uczeniu si¢ matematyki, zachgcamy,
aby odwotywac si¢ do konkretow. Ponownie
przydadza si¢ modele kot i prostokatéw po-
dzielonych na réwne czegsci, ktére uczen be-
dzie mogt zamalowywac.

e Zachgcamy, aby pierwsze ¢wiczenie z sekcji

Odkrywaj! uczniowie wykonali manualnie. 2. Narysuj w zeszycie trzy kwadraty o boku 4 cm 1 kazdy z nich podziel

W tym celu wystarczy zmieni¢ jego tres¢ na na cztery réwne czesci. Pokoloruj 1 caly kwadrat iikwadratu na
taka:

Narysuj w zeszycie prostokat o wymiarach
1 cm X 6 cm i podziel go na 6 réwnych czgsci.

z6tto oraz 1 caly 1 % kwadratu na zielono. Jaka cze$é¢ wszystkich trzech

kwadratéw zostata zamalowana? Zapisz odpowiednie dziatanie.

.1 . 4 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH
Zamaluj 3 tego prostokata na zielono, a o ha 210 SHIECIE URAVKO ¢

niebiesko. Jaka czgs¢ prostokata zostata zama-
lowana? Zapisz odpowiednie dzialanie.

Po wykonaniu tego ¢wiczenia zachgcamy do

GSCOIETIIE] RrYie) 2, Zedlizinyg, B0y e @ Liczby wymierne = Dziatania na utamkach

scy uczniowie zapisali odpowiednie dziatanie

.. . zwyktych
ijego wynik.
| Jsst 5. 46,47 48
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 87i88

na strat
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7. Dodawanie utamkoéw o jednakowym mianowniku

Jaka czescé tabliczki czekolady
odtamali Zosia i Cezary?

_ 1
Upewnij sie, 12 12 12
ze mianowniki
sa rowne.
W liczniku wpisz wyznaczona, sume,
[mianownik zostaw bez zmian. ]

Kuba ma 2% stoiczka z6ttej farby oraz 1% stoiczka

biatej farby. Ile tacznie stoiczka farby ma Kuba?

Dodaj calosei.

(. N
27+1§=3

8

)/

w

4 1
8—32ﬁ

Wyniki przedstaw w najprostszej
postaci, tj. takiej, w ktérej
utamek jest nieskracalny.

Jesli mianowniki
sq rowne, dodaj
cze$ci ulamkowe.

Jesli w wyniku pojawia sie utamek niewtaéciwy, najpierw Q
wylacz calosci.

7. Dodawanie utamkéw o jednakowych mianownikach (291

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1.a) 5 b) 14; liczniki
6 17 13 9
2203035955 D559 790 D 200
19

30 3 15 3 38
33, 1b) =20 2=Td =g

99 143
= )=

1 2 5
4.a)35b)57c)4g
9 14 4 1 1 9
50256)3 2035 d)420)31H20
6.a)7,1b)6,%c)%=1d)%=16)27, 1,11 13, 1,3g)2,9,3%
3. 1 . 4
h)3,13,42 )4 ) 105
1 1 2 11 3
70756250420 17¢)5 N8

s.a)5b)2,2c)é,§d)1§e)%t)1%

* Do zilustrowania dodawania utamkéw zwy-

ktych o jednakowych mianownikach mozna
uzy¢ jabtek lub pomarariczy. Zamiast na owo-
cach mozemy rowniez operowac na kotach.

Nie musimy zapisywac w zeszytach regut czy
definicji dotyczacych dodawania utamkéw,
starajmy si¢ bazowac na intuicji uczniowskiej.
Sformalizowanie tych prostych dziatan moze
skomplikowaé uczniom czynnos¢ dodawania.

Dodawanie liczb mieszanych réwniez warto
zwizualizowaé za pomoca kot.

Szczegdlnie przydatne bedzie to w przykta-
dach, w ktérych wynikiem sa catosci i utamki
niewlasciwe, np.
3.2 5
1 v 1 T = 21
G <

Tutaj przetozenie jednego kawatka daje 3 cate

.1
ig kota.

Zwracajmy uwage, aby od pierwszych przy-
ktadéw wszystkie wyniki zapisywaé w jak
najprostszej postaci. Dzigki temu uczniowie
nabiora poprawnych nawykow.

Podczas drugiej godziny lekcyjnej przezna-
czonej na realizacje tego tematu proponujemy,
aby rozwigzywaé z uczniami proste zadania
tekstowe. Przy okazji przypomnijmy uczniom
o zapisywaniu odpowiedzi.

Aby uatrakcyjni¢ przebieg lekcji, moze-
my w ramach podsumowania tematu zagrac
z uczniami w Bingo. W tym celu uczniowie
otrzymuja przygotowane przez nauczyciela
liczby do wypetnienia swoich plansz.
Nauczyciel zapisuje na tablicy dzialania na
utamkach, a uczniowie odszukuja wyniki na
swoich planszach.

Dodawanie ulamkow na konkretach
Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy
¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

3
9.7Ekg

10. zjedzono % ciasta, zostata % ciasta
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VI e W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

Komentarz do zadania 1.

W tym zadaniu zwréémy uwage, aby uczniowie
zapisywali wyniki w jak najprostszej postaci.

Dodawanie utamkow
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

To zadanie dotyczy sytuacji zyciowej. Jesli pod-
czas jego rozwigzywania uczniowie beda po-
trzebowali pomocy, mozna wykonaé¢ do niego
rysunek (prostokat o wymiarach 3 cm x 5 cm).

Komentarz do zadania 3.

Przy okazji tego zadania warto wspomniec
uczniom o zalezno$ci pomigdzy 1 centymetrem
a 1 calem (1 cal = 2,54 cm).

Komentarz do zadania 4.

Chcemy, aby to zadanie uczniowie obliczyli,
dopetniajac liczby do catosci, a nie wykonujac
dziatania odejmowania.

Zatem aby odpowiedzie¢ na pierwsze pytanie,
powinni przeprowadzi¢ nastgpujace rozumowa-

nie: od 6% do 7 brakuje %, a od 7 do 8 brakuje

jednej catosci, zatem do 6% nalezy dodac 1 %

Komentarz do zadania 6.

W tym zadaniu zaproponujmy uczniom wypisa-
nie danych. Na przyktad:

j. polski — = [godz]

12
2 1 3
przyroda— — + — = —

1t Ty leodz]

tematyka— -+ - =%
matematyka — 5 + 5 = 5
1 wowczas rozwigzanie zadania sprowadzi si¢
3 4 9

. .2
L+ ==
do wykonania dodawania TR AR

[godz.]

[godz.].

Uczniowie moga poda¢ w tym zadaniu odpo-
wiedZ wyrazong za pomoca utamka. W ramach
powtdrzenia wiadomosci poproSmy ich jednak

... .9 . .
0 zamienienie godziny na minuty.

212

1. Oblicz.
7,2 4.5 5,3 5.7
11 11 T 7 12 12 8 8
12435 72 4917 18499 158498
16 16 50 50 20 20 8 8
1 1 19 11 11 99 90 40
—+2— —+8—= —+1— —+4—
63 2 2 3 25 8 25 99 100 100 5 120 120
Jesli suma czesci utamkowych ma postaé utamka
niewlasciwego, to nalezy wylaczy¢ catosci.
2. Babcia Poli uprawia w swoim ogrodzie tulipany,
oo . o 2o .
bratki, zonkile oraz warzywa. Tulipany zajmuja . YU
1—35 ogrodu, bratki — 1—55, a zonkile — 1—35 Jaka czesé P o
ogrodu babci Poli zajmuja kwiaty? \\\‘l/

b

Przekatna telewizora 55-calowego ma 139% cm dlugoéci. Przekatna
telewizora 60-calowego jest o 121—70 cm dtuzsza. Jaka dlugoéé ma

przekatna wiekszego telewizora?

=

Jaka liczbe nalezy dodaé¢ do 6% aby otrzymac 8, a jaka do 5%, aby

otrzymacé 127

@

Tle jest réwny obwéd prostokata o bokach dhugosci 2% mi 3% m?

o

Kuba odrabiatl lekcje. Cwiczenia z jezyka polskiego rozwiazywat

przez 12—2 godziny, ¢wiczenia z przyrody o é godziny dluzej niz
¢wiczenia z polskiego, a z matematyki o 1—12 godziny dluzej niz
z przyrody. Ile czasu Kuba poswiecit na prace domowa?
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Odpowiedzi do zadan

9 2 2 1 7 4 1 5 1
l.a)ﬁb) 17c)§d) lie)4§f) 16§g)4h)2551)66]) 12g

K 101110l
10 12
n
15
2
3. 152g cm

4. 13d06§0raz6id05i
8 8 7 7
5.12m

6. 19—2 godz. = % godz., czyli 45 min




7. Dodawanie utamkoéw o jednakowym mianowniku

Komentarz do zadania 7.

7. Zosia chce kupi¢ na urodziny 3 kg cukierkéw. Jakie ma mozliwosci,
jesli cukierki sprzedawane sa w opakowaniach przedstawionych na
rysunku ponizej? Wypisz wszystkie warianty.

Zachgcamy, aby uczniowie wykonali to zadanie
w parach, a nastgpnie przedstawili swoje propo-
zycje na forum klasy.

Mozemy réwniez informacje przedstawione

121 g o i, w typ} zadan%u wykor’zystacf do ulozenia p’rz'ez
' 458 158 158 uczniéw swoich zadan badz zaproponowaé im
| A Cukierki = g\ Cukierki ’ Cukierki Wlasne’ 19
czekoladowe P owocowe migtowe

1. Ala kupita paczke cukierkéw czekoladowych,
dwie paczki cukierkéw owocowych i jedna
paczke migtowych. Ile wazyly jej zakupy?

pokonata 5 o km, drugiego dnia o 1 1o km wigeej niz pierwszego, 2. Agata kupita dwie paczki cukierkéw czekola-

a trzeciego tyle, ile pierwszego i druglego dnia razem. Tle kilometréw dowych i jedna paczke migtowych. Ile wazy-

ly razem te cukierki?

8. Grupa harcerzy pojechata na obéz Wedrowny Pierwszego dnia

przeszli harcerze w ciagu tych trzech dni?

9. Skréé utamki tak, aby mialy ten sam mianownik, a nastepnie Sy . . L
wykonaj dodawanie. Wiecej czy mniej niz 1? EL
3,15 .20 _ 10, 15,20 _ 1218 80 _ Po rozwiazaniu zadania 7. mozna skorzystac
15 25 50 12 18 24 14 21 70 z przyktadéw umieszczonych w multibooku.
I
I Komentarz do zadania 9.
1. Zapisz w zeszycie dzialania i odpowiadajace im wyniki. W tym zadaniu uczniowie nie musza zapisywaé
kolejnych przeksztatcen. Moga najpierw skrocié
3 1 1,1 5,1 6 1 1 1 1,1 ] g : A28 rorfored &
1 +F 2 " PRy oto -t 1 - 3t 1 5 Tt wszystkie utamki, a dopiero pdzniej zapisac ich
sume.
1 2 2
Bl 1 1 5 2 4 =
Komentarz do
2. Oblicz.
6,4 15 443 97 415 Ponizej proponujemy dodatkowe zadania (bliZ-
1212 16 16 niaczo podobne do tych ze Sprawd?, co umiesz!)
do wykorzystania podczas lekcji badz jako pra-
3. Tata Cezarego kupil w sklepie éwieré¢ kilograma pomidordéw, ce domowa.
1% kg ziemniakéw i 2% kg jablek. Tle wazyly jego zakupy? 1. Oblicz.
3
7. Dodawanie utamkéw o jednakowych mianownikach (2913 a) £l ar £l
6 4
b) § arF g
o - o 1 4
Odpowiedzi do zadan o lz+g
7. 1 opakowanie cukierkéw czekoladowych i 6 opakowan cukierkéw d) 72 +3 LY
migtowych lub 2 opakowania cukierkéw czekoladowych, lub
1 gpakowanie cukierkéw owocowychi 1 opakowanie cukierkéw 2. U6z tres¢ zadania do sumy 1, + i’ a na-
migtowych, lub 12 opakowan cukierkéw migtowych . L . o4
3 stgpnie wykonaj dziatanie. Wymk przedstaw
8. 24 5 km W najprostszej postaci.
. e 1
9. a) + 2 - 17 b) 3.3 Al E —51 c) + g = 27 3. Marysia kupita ¢wier¢ kilograma sera, 21 kg
.3 . . . ..
Sprawdz', co umlesz! gruszek i ry kg pomidoréw. Ile wazyty jej za-
1.1§+2l=4~l 1_ 1,§+l=§=z;ﬁ+1l=2; kupy?
4 2 9 9 9 37 7
1 1 _2_1
—+ 1 1 St —="=—
3 3 3 4 4 42

5
2.a)gb)55c) 115
1
3.45kg
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. Odejmowanie ulamkow

o jednakowych mianownikach (1h)

. Odejmowanie ulamkow

o jednakowych mianownikach
— zadania (1h)

Uczen:

odejmuje utamki zwykte o jednakowych
mianownikach;

odejmuje liczby mieszane, w ktérych czgsci
utamkowe maja takie same mianowniki;
odejmuje utamki i liczby mieszane od catosci;
rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem
dodawania i odejmowania utamkéw o tych
samych mianownikach;

oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkéw o jednakowych mianownikach

i z uwzglednieniem kolejnosci wykonywania
dziatan.

Jesli uczniowie dobrze radzili sobie z dodawa-
niem utamkoéw o jednakowych mianownikach,

to odejmowanie utamkéw typu % - % nie po-
winno stanowi¢ dla nich problemu. Wyzwa-
niem moga by¢ przyktady, w ktérych nalezy

odja¢ utamek od catosci badZ wykonaé dzia-

tanie typu 2g - i, w ktérym licznik odjemni-
ka jest wigkszy od licznika cz¢sci utamkowe;j
odjemne;j.

Aby utatwi¢ uczniom zrozumienie zasad takie-
go odejmowania, zachgcamy, zeby od poczat-
ku odwotywac si¢ do konkretéw, tj. owocow,
pizzy, kostek czekolady, wykonywac rysunki
pomocnicze czy manipulowac kotami i prosto-
katami podzielonymi na rowne czgsci.
Zadanie z sekcji Odkrywaj! mozemy oczywi-
Scie zmodyfikowac.

Na przyktad:

Narysuj koto o promieniu 4 cm i wytnij je. Po-
dziel koto na 8 czesSci (z16z je na p6l, nastepnie
otrzymang czeS¢ z16z na pél i jeszcze raz na
pot). Pokoloruj 3 czesci na zielono i 5 czgsci
na niebiesko. Wytnij wszystkie kawatki poma-
lowane na zielono. Jaka czes¢ kota pozostata?
Zapisz odpowiednie dziatanie.

Warto uswiadomi¢ uczniom, ze w tym przy-

> . A 8
padku cato$¢ mozemy zapisaé jako 3

Odejmowanie ulamkow
e 0 jednakowych mianownikach

Jak odejmowaé utamki zwykle o takich samych
mianownikach?

Jak odejmowac liczby mieszane, ktérych czesci
utamkowe maja takie same mianowniki?

Przygotuj: kartke, cyrkiel, nozyczki.

1. Wykonaj papierowa pizze z salami i pieczarkami: narysuj koto
o promieniu 4 cm, wytnij je 1 podziel na 8 réwnych czesci, nastepnie
na 3 kawatkach narysuj salami, a na 5 — pieczarki.

Wytnij wszystkie kawalki pizzy, na ktérych znajduje sie salami.
Jaka cze$c¢ pizzy pozostata? Zapisz odpowiednie dzialanie.

Odetnij od pozostalej czeséci pizzy jeszcze 2 kawatki, na ktérych
znajduja sie pieczarki. Jaka czesé pizzy zostata? Zapisz dziatanie
opisujace te sytuacje.
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Liczby wymierne = Dziatania na utamkach

®

zwyktych
| e 5. 49,50 51
¢wiczen, cz. 2
Zadania <.89i90
na strat '



8. Odejmowanie utamkoéw o jednakowym mianowniku

Jaka czeé¢ ponizszej czekolady zostanie po odtamaniu 5 kawatkéw?

7T_5_2_1
(és 8>\8 4

Upewnij sie, ze
mianowniki sg ré6wne.

Obliczona réznice wpisz do
licznika, mianownik zostaw
bez zmian.

Wynik podaj
W najprostszej
postaci.

Jaka czeé¢ soku pomaranczowego zostanie w litrowym

dzbanku po przelaniu do szklanki %l soku?

Caloé¢ zamien na utamek niewlasciwy o takim
mianowniku jak mianownik odjemnika.

L> =8_1-1
! 8 8

8 8
(1 . . .. .. 1
Jesli utamek w odjemnej jest mniejszy od utamka
w odjemniku, wtacz jedna catoéé do czesci utamkowej
odjemnej, aby otrzymaé ulamek niewlaéciwy.
9 1 5 1 7 5 2 1 1
=17 =1>=17 <«
6 6 6 6 6 3
1 45 6 b 1 Pamietaj
6 6 o skréceniu czesci
- - II[D utamkowej.
L J

8. Odejmowanie utamkéw o jednakowych mianownikach (2915

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen
5,07, . .
1.a) q b) 7 odejmujemy
L
7
8 3 4 3 2
3.8)5,=b)7, 1202 d)3 =
14 3 4
4.2)9.50) 21 12077d) 15
2 1 2 3 2 6 3
5. 150)3 0745150102967

5 3
4 4 2 4 6 5
6.a)7b)2§c)§d)2ﬁe)6ﬁf)6§

7. poprawne rozwiazania: a), b); btedne: c) 3 % d)6

4 17 2
2.Q) b)ﬁc)gd)ﬁ

8.

B —
3|~ >

9. —kg

e Zachecamy, aby jeszcze przed oméwieniem
przyktadow z sekcji Analizuj! zwizualizowad
uczniom odejmowanie utamkéw, w ktorych
licznik odjemnika jest wigkszy od licznika
czesci utamkowej odjemnej.

W tym celu na kazdej tawce ktadziemy 2 jed-
nakowe kota podzielone na 6 réwnych czgsci
o 1 . g
ijeszeze takiego kota oraz nozyczki, a na ta-
blicy zapisujemy zadanie:

. . 1 . . o 2%
Pola i Ela maja Zg pizzy. Pola chciataby zjes¢
% tej pizzy. Czy Pola moze zjes¢ tyle pizzy?
Jaka czgs¢ pizzy pozostanie?

Nastepnie prosimy uczniow o zapisanie dzia-
fania matematycznego opisujacego t¢ sytuacje
i znalezienie sposobu na jego rozwiazanie.
Po uptywie czasu wyznaczonego na uczniow-
skie dziatania omawiamy rozwigzanie proble-
mu z cala klasa. Uczniowie powinni zauwa-
zy¢, ze najpierw nalezy podzieli¢ 1 cala pizzg
na 6 réwnych kawatkéw. Na tablicy powinien
znalez¢ si¢ nastgpujacy zapis:
1 3_.7 3

2676 1676
Uczniowie bez problemu powinni poda¢ wy-
nik takiego dziatania. W przypadku proble-
moéw podczas rozwigzywania zadan zalecamy
odwotywanie si¢ wlasnie do tego przyktadu.

* Uczniowie ze specyficznymi trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyki powinni by¢ wy-
posazeni w szablony kot i prostokatéw, ktére
utatwia im odpowiednie zamiany liczb mie-
szanych na utamki niewtasciwe.

* Podczas drugiej godziny lekcyjnej przezna-
czonej na realizacje tego tematu proponujemy,
zeby rozwigzywaé z uczniami proste zadania
tekstowe z wykorzystaniem dodawania i odej-
mowania utamkow. Przypomnijmy réwniez
uczniom, aby do zadan z trescia zapisywali
odpowiedzi.
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Komentarz do zadania 1.

Uczniowie najefektywniej ucza si¢ poprzez
dziatanie, dlatego nie pomijajmy tego zadania.

Komentarz do zadania 2.

Umieszczone w tym zadaniu obok przykitadéw
rysunki sa niezb¢dne w pracy z uczniami ze spe-
cyficznymi trudnosciami w uczeniu si¢ matema-
tyki. Zdolniejsi uczniowie moga sprébowac wy-
kona¢ to zadanie bez korzystania z tej pomocy.
W podpunkcie d) warto zapisaé dziatanie

1 5 . 16 5
IE—?JakOB—E.

Komentarz do zadania 3.

Zadbajmy o to, aby przed wykonaniem odejmo-
wania w przyktadach d), e), f), j), k) i 1) ucznio-
wie zamienili calosci na ulamki lub liczby
mieszane na takie liczby mieszane, w ktorych
liczniki czgsci utamkowych byly wigksze od
licznikéw odjemnikow.

Na przyktad:
7 8 7
Dl-5=5-3%

3 5 11 _5

W razie probleméw z zamiana na utamek nie-
wiasciwy wykonajmy odpowiedni rysunek po-
mocniczy.

Komentarz do zadania 4.

Rozwigzywanie tego zadania poprzedZzmy od-
wotaniem si¢ do liczb naturalnych. Mozna za-
da¢ uczniom pytanie: ,Jakie dzialanie nalezy
wykonaé, aby znalez¢ liczbe, ktéra po odjeciu
od np. 13 da w wyniku 2?”. Po takim wstgpie
uczniowie nie powinni mie¢ problemu z ustale-
niem dzialania, jakie musza wykonac, aby roz-
wiazac to zadanie.

ol Ile zostanie?
~ Po rozwiazaniu zadania 5. mozna skorzysta¢
z animacji umieszczonej w multibooku.

N Ile mu zostalo?
~ Po rozwiazaniu zadania 5. proponujemy éwicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

216

1. Narysuj dwa kola o promieniu 3 cm, wytnij je i podziel na cztery
czeécl, a nastepnie narysuj swoje ulubione dodatki, aby stworzy¢
papierowe pizze.

Odetnij taki kawatlek, zeby otrzymac doktadnie 1% pizzy. Jaka
cze$é pizzy zostala odcieta? Zapisz dziatanie opisujace te sytuacje.
Odetnij od pozostatej pizzy jeszcze % pizzy. Jaka jej cze$é

zostanie? Zapisz dzialanie opisujace te sytuacje.

2. Wykonaj dziatania. W razie potrzeby przeanalizuj zamieszczone
obok rysunki pomocnicze.

1B 5 007
5% G
_4 i
-3 )
\ . Tm
15 15
115
15 15

31 s 2 o1 LT

4 4 9 9 18 18 8
5 5 7.3 sl o9 59 o3
9 7 20 20 10 10
96l ol 112 93 15 9 410
2 5 8 8 13 13

4. Jaka liczbe nalezy odjaé od 3%, aby otrzymac 2, a jaka od 2%, aby

otrzymadé %?

5. Kuba ma w skarbonce 27% zt, a Bruno o 13% zt mniej. Ile pieniedzy

ma w swojej skarbonce Bruno?
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Odpowiedzi do zadan

3.9 3 qlp2oL ]
1.a)z,2 14b)4

=1 -
4 24
§ .11 2 11
Z'a)ﬁb)ﬁc)lﬁd)ﬁ
1,02 08 1 4. 4 1 3.ag0 43 12
3.a)§b)§c)§d)§e)2§f)67g)3Eh)2g1)24j)§k)711)E
2

4.110d310razl—od2l
9 9 3 3

5.14 zt




6.

N

8. Odejmowanie utamkoéw o jednakowym mianowniku

Cezary i1 Zosia nagrywali filmy do
projektu z przyrody. Film Zosi trwat

’7% minuty 1 byt o 1% minuty dluzszy \
niz film Cezarego. Ile minut trwat film

nagrany przez Cezarego? L I

Przyjrzyj sie ponizszemu koszykowi. Razem z zakupami wazy 6 kg.
Ile wazy pusty koszyk?

2
1kg 3 ke

%kg /&

. W klasie Zosi zbadano, jakiego koloru oczy maja uczniowie. Okazato

sie, ze 2—70 uczniéw ma oczy koloru niebieskiego, 2% — koloru zielonego,
ag,, - brazowego. Jaka cze$é badanych uczniéw z tej klasy ma inny

kolor oczu niz wymienione?

Uczniowie klas czwartych przygotowuja matematyczne tancuchy na
choinke. Dtugosci tancuchéw sa podane w ponizszej tabeli.

| 4a 4b 4c 4d

1 5
16§m 12§m m

Ile metréw mierzy tancuch uczniéw z klasy 4d, jesli wiadomo, ze
suma dlugos$ci wszystkich taricuchéw to 56 m?

Ktéra klasa czwarta przygotowata najdtuzszy tancuch, a ktora
najkrétszy?

Ile wynosi réznica miedzy dtugo$cia najdtuzszego 1 najkrotszego
tancucha?

8. Odejmowanie utamkéw o jednakowych mianownikach (297

Odpowiedzi do zadan

1

6.55mm

1

o lgkg

8.~
5

9.a) 11 % m b) najdtuzszy 4b, najkrétszy 4d c) 4% m

Komentarz do zadania 6.

W tym zadaniu wykorzystujemy poréwnywanie
roznicowe. Mozemy zapyta¢ uczniéw o réznice
pomigdzy poréwnywaniem réznicowym i ilora-
zZowym.

Komentarz do zadania 7.

Mozemy poprosi¢ uczniéw o zapisanie w zeszy-
tach danych do zadania — w ten sposéb spraw-
dzimy, czy zrozumieli dofaczona do zadania
grafike.

Uczniowie moga réwniez utozy¢ wiasne zada-

nia do tej grafiki. Warto wybrac najciekawsze
zadanie i rozwiazac je wspoélnie z calg klasa.

Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu najtrudniejsze moze okazac si¢
ustalenie przez uczniéw, ze cala klasa to po pro-
stu 1 catos¢.

Komentarz do zadania 9.

Zdolniejsi matematycznie uczniowie moga za-
pisaé dziatania potrzebne do rozwiazania pod-
punktu a) za pomoca jednego wyrazenia arytme-
tycznego.

Blad wzgledny
Po rozwiazaniu zadania 9. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

217
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Komentarz do zadania 10.

Uczniowie moga zainspirowaé si¢ tym zada-
niem i ulozy¢ wilasne zadania dotyczace wiado-
mosci poznanych w tym dziale.

Komentarz do zadania 12.

Uczniowie mogg skorzysta¢ z rysunku znajdu-
jacego si¢ obok zadania i ustali¢, ze Pola zjadta
2 kawatki mandarynki. Moga réwniez rozsze-

rzy¢ do 8 mianownik utamka %

Zadanie to moze by¢ wprowadzeniem do tematu
dodawania i odejmowania utamkéw o réznych
mianownikach.

Komentarz do

Ponizej proponujemy dodatkowe zadania (bliz-
niaczo podobne do tych ze Sprawdz, co umiesz!)
do samodzielnej pracy uczniow.

1. Oblicz.
b2 -13
ast-t
7332

2o oz 2 L 2 6
2. U6z tres¢ zadania do réznicy 3 5 1 g ana-
stepnie wykonaj dziatanie. Wynik przedstaw
W najprostszej postaci.

3. Basia kupita 2% kg karmy dla kota oraz
1% kg karmy dla psa. Ktérej karmy kupita

wiegcej? O ile kilograméw?

218

10. Dokoncz zdania I 1 II tak, aby byly prawdziwe — wskaz odpowiednie
punkty sposréd a—f.
Gdy dodajemy do siebie dwa ulamki o jednakowych
mianownikach, to...

Gdy odejmujemy od siebie dwa utamki o jednakowych
mianownikach, to...

dodajemy licznik do licznika, a mianownik do mianownika.
odejmujemy licznik od licznika, a mianownik od mianownika.
dodajemy mianowniki, a licznik przepisujemy bez zmian.
odejmujemy mianowniki, a licznik przepisujemy bez zmian.
dodajemy liczniki, a mianownik przepisujemy bez zmian.
odejmujemy liczniki, a mianownik przepisujemy bez zmian.

11. Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
8 2+3 21 2+1 5_(4+1)

9 9 9 3 3 3

> 12. Pola i Zosia jadly mandarynki. Zosia
zjadta % mandarynki, a Pola — %. Ktéra
z dziewczynek zjadla wieksza cze$é swojej

mandarynki? O ile wiecej?

\/
1. Oblicz.
73 59 42 96 17
8 8 13 13 10 10

2. Zosia i Ela uktadaty razem stuelementowe puzzle. Zosia utozyta
23 puzzle, a Ela — 15. Jaka czeéé puzzli zostala do ulozenia?

3. Pola kupita 1% kg ziemniakéw oraz 1% kg jablek. Co bylo ciezsze:

ziemniaki czy jabltka? O ile kilograméw?

218 VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Odpowiedzi do zadan
10.Te I f
11.2) 1b)2c) 4%
12. Zosia, o % mandarynki wigcej
Sprawdz, co umiesz!
1 7 .9

1. a)ib) 1§C)TO

31

2. —
50
3. ziemniaki, o % kg



PODSUMOWANIE DZIALU VI

W swiecie ulamkow zwyklych

\

N

Poréwnywanie ulamkéw

0 jednakowych mianownikach

EEE_N
I

5 1
76>6

Ulamek z wiekszym licznikiem
jest wiekszy.

Wylaczanie calosci

17 : 3 =5 reszta 2

E=52

Dodawanie ulamkéw

dodaj liczniki  skroc¢ ulamek

o jednakowych licznikach
| > '

1 1
e
7 5 8
Ulamek z mniejszym
mianownikiem jest wiekszy.

Wiaczanie calosci
+ 10-2+4

4
276

Odejmowanie ulamkow

N
odejmij 3 1 2 1

1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:

W swiecie utamkow zwyklych” (2—-3 h)

Uczen:

odczytuje i zapisuje utamki zwykte;

opisuje cz¢s$¢ danej catosci za pomocg utamka
lub liczby mieszanej;

interpretuje graficznie utamek zwykly lub
liczbe mieszana;

zaznacza utamki i liczby mieszane na osi
liczbowej;

zapisuje iloraz dwéch liczb naturalnych

w postaci utamka i odwrotnie;

zamienia ulamki niewtasciwe na liczby
mieszane i odwrotnie;

poréwnuje utamki o tych samych licznikach
badZz mianownikach;

skraca i rozszerza utamki zwykte;

dodaje i odejmuje utamki zwykte;
rozwiazuje proste zadania, w ktérych
wystepuja utamki zwykte.

v/ liczniki 4 4 4 2 * W czesci Powtorz wiadomosci przedstawiamy

/N 12 zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
9,5 _14_ 2 =1 l 7777777777777777777777777777777777777777777777 niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
12 12 12 6

12J
zamien na
liczbe mieszana

l\')

jezeli nie mozesz odjaé
ulamkow, wlacz catosé

Podsumowanie dziatu VI (2919

Sci z danego dziatu. Uczefi, przygotowujac sie
do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wtasnej mapy mysli lub
notatki graficznej. Dodatkowo tresci zawarte
w tym dziale mozna uporzadkowaé poprzez
wykonanie leporello, czyli harmonijki zawie-
rajacej najwazniejsze informacje z dziatu.

Liczby wymierne = Utamki zwykte
i dziesietne
Liczby wymierne = Dziatania na utamkach
zwyktych

®

Zeszyt

o , s.52,53,54,55i56
¢wiczen, cz. 2

219



220

* Cze$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwigzywania
zadar o charakterze testowym stosowali meto-
de eliminacji i dbali o staranny zapis wszyst-
kich rozwiazan. Trzeba zadbaé o réznorodna
forme¢ przeprowadzania tej czesci powtdrze-
nia. Proponujemy migdzy innymi pracg samo-
dzielna, prace w parach, pracg w grupach czy
wykorzystanie zadan z tej czesci w réznych
grach i zabawach.

Inna, nieproponowana jeszcze gra, ktéra moze
urozmaici¢ rozwiazywanie zadan z tej czesci,
jest Koto wiedzy.

Kolo wiedzy

Nauczyciel umieszcza na kole numery zadan
i dzieli uczniéw na zespoty. Kazdy zesp6t za
pomoca kota losuje zadanie i wykonuje je na
tablicy. Koto wiedzy nauczyciel moze przygo-
towaé samodzielnie badz skorzystaé z bezptat-
nych generatoréw internetowych.

Zestaw powtdrzeniowy uczniowie moga row-
niez wykona¢ w domu jako prace domowa
i w ten sposéb samodzielne przygotowac sig
do sprawdzianu. Wtedy jednak warto pamig-
ta¢ o sprawdzeniu poprawnosci rozwiazan
uczniowskich i skorygowac ewentualne btedy.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.

I

1. Karol ma trzy naklejki z wizerunkami sportowcow, szes¢ naklejek
ze zwierzetami 1 dwie z owocami. Jaka cze§¢ wszystkich naklejek
stanowia te ze zwierzetami?

6 6 u 6
5 3 6 11
2. Wskaz ulamek nieskracalny.
11 7 4 5
22 10 12 20
3. Jakie liczby odpowiadaja punktom zaznaczonym na osi liczbowe;j?
M P
0 ‘ R T
mM=5,p=1% M=";p=1%
8 5 9 5
:i,_P:]_i ]‘4=£,I):i
8 8 8 8

4. Zosia odrabiata prace domowa przez godzine. Na przyrode i jezyk
polski po§wiecita po 24 minuty, a na matematyke pozostaty czas.
Jaka czesé¢ godziny przeznaczyla na matematyke?

12 1 24 1
48 3 60 5
5. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).
12 . . 12
Ulamek ﬁ]est wiekszy od utamka TS P | F
7. .. 9
Utamek T jest mniejszy od utamka = P |F
17 N . . 5D
Ulamek 5 po zamianie na liczbe mieszang ma postaé 35. P | F

6. Kasia kupita % kg jablek, o % kg wiecej gruszek 1 banany, ktore
wazyly o 1% kg wiecej niz gruszki. Ile wazyty zakupy Kasi?

7. Do sklepu dostarczono 15 kg orzechéw laskowych. Pierwszego dnia
sprzedano 41% kg tych orzechéw, drugiego dnia — o 1% kg mniej niz

pierwszego dnia, a trzeciego dnia — pozostalg czesé. Ile kilograméw
orzechéw laskowych sprzedano trzeciego dnia?

220 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Odpowiedzi do zadan
LD 2.B 3.C 4.D 5.FE,P,F 6.3%kg 7.7ékg

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen
1.C,D,B, A
2.a)<b)>c)>d)=
a1l 52p 2 15
4 3 8 2

13 1 3 1
5.0) 5620 1-5d)2-
6. nie (zostata é owocu)

1
‘12
8.2



X
Drogi Uczniu! “

Oto moja zagadka. Ten oryginalny breloczek to {/\
pamiatka z Egiptu — hieroglif przedstawia \

1 .. .. . L. N
utamek —. Rozwiqz zadania i wskaz witasciciela
matematycznego breloczka.

Lista potencjalnych wtascicieli.

Imie Nazwisko Rok urodzenia Zawod
Kasia Ry$ 1979 piosenkarka
Piotr Nowak 2000 cukiernik
Ala Maka 1981 kucharka
Tomek Kowalski 1980 pitkarz
Adam Adamski 1999 youtuber
Magda Mak 1982 kucharka

Rozwiaz zadania 1i 2, a dowiesz sie, kim nie jest z zawodu
poszukiwana osoba.

1. Jaka czeé¢ kazdej z figur jest zamalowana? Pod utamkiem zapisz
odpowiedniag litere.

R E M N K C U I
|
" Q A A
- v
O [
3+ 1 1 53} 3 1 1 195 1
8 4 3 8 16 4 20 8 3 8 16 2
Podsumowanie dziatu VI (221
Odpowiedzi do zadan
LR-ZE-M-LN-k-Lce-diu-Li- L
4 16 2 20 3 8 4 8

CUKIERNIKIEM

* Podejmij wyzwanie to powtérzenie w formie
zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojecia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywu-
je uczniéw do wykonania kazdego z tych
zadan. Rozwiazujac kolejne zadania, ucznio-
wie ¢wicza umieje¢tno$é wyciggania wnioskow
z otrzymanych informacji. Nad proponowany-
mi tutaj zadaniami uczniowie moga pracowac
indywidualnie lub w grupach. Nalezy zwrdcicé
uwage, aby osoby w grupie pracowaty wspol-
nie nad kazdym zadaniem, wykonywaty je po
kolei i aby wszystkie obliczenia byty starannie
zapisywane w zeszycie. Uczniowie mogg tez
przed przystapieniem do rozwigzywania zadan
przepisaé nazwiska podejrzanych os6b do ze-
szytu lub na kartke, tak aby po wykonaniu kaz-
dego zadania wykresla¢ nazwiska odpowied-
nich os6b. Nauczyciel moze w szybki sposéb
zweryfikowac poprawno$¢ rozwiazania zadan
poprzez sprawdzenie nazwiska, ktére ucznio-
wie zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgsci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.
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* Prawdopodobnie najstarszym na Swiecie do-
kumentem matematycznym jest papirus znale-
ziony w Egipcie. Ma on ponad 3700 lat. Nosi
nazwe papirusu Rhinda (czyt. rainda). Rhind
byt oficerem angielskim, ktory kupil papirus.
Bardzo interesujaca czescia tego dokumentu
s informacje o ulamkach. Egipcjanie uzywali
utamkow, ktérych licznik byt réwny 1, i w po-
staci sumy takich ulamkow zapisywali inne
utamki.

222

2. Uporzadkuj liczby w kolejnoSci rosnacej, a nastepnie zastap je
odpowiednimi literami.

14=7
5

4_g
5

2
18

14 =
8

R

1l=A
18

3. Aby poznaé pleé¢ wlaéciciela breloczka, odezytaj liczby zaznaczone na
osi liczbowej. Skr6é utamki, jeéli to mozliwe.

" 0 I
o g 0 M T
‘ T8 K A .
0 1 o R

5 2z 1z 41 41 1 5 3
6 3 6 3 6 3 3 6 4

Aby dowiedzieé sie, kiedy urodzila si¢ poszukiwana osoba,
wykonaj trzy kolejne zadania.

4. W liczbach mieszanych wlacz catoéci, a w utamkach niewtasciwych

je wylacz.
4t = 92 = 15 = g8 = 26 _ 31_ 16 _
3 3 7 3 3 7
I E A M / S T
5. Wykonaj obliczenia. Wytacz catosei 1 skr6é utamki, jesli to mozliwe.
4,2 _ o5
010 D 7T-2 9 K
7,9 _ 3 _58_
16 16 R "% %% 0
7 6 _ 6 _ g7
155 + 93 = 18] 8 9 6 9 P
15 9 _
20720 Y
222 DZIAL VI. W SWIECIE UEAMKOW ZWYKEYCH
Odpowiedzi do zadan
2 L2 2t 1l c1f 14 prKARZ
18 18 5 5 18 8 5
1 2 1 5 1 1 3
.E=_,0=2,1=1-,T=2,B=1-,K=—, A="; TO KOBIETA
3 3’ © 3’ 3’ 6 6 6 4 DI
41-B B2 A2 M2 7 82 s 10l 1-22
3 3 7 7 3 3 7
sD-SR-1LU-25% y-3 k-4t o012 p_18
5 9 10 9 5 9



Podsumowanie dziatu VI

Wskazowki metodyczne

e Uczniowie, ktérzy szybciej poradza sobie

6. Przyporzadkuyj litery do wynikéw z dwéch poprzednich zadan.

s | 4 4] 4 4 z zagadka detektywistyczna, moga zastanowi¢
1 9 1 5 11 5 4 9 25 9 si¢ nad ponizszym problemem.
2| 9 2 9 9|9 Jaki utamek Egipcjanie zapisywali w postaci
! ! ! ! ! ! T
sumy — + —?
umy 2 4
1410l 18129 62 3 g2 1329 ;41 1312 /52 3 | 62 Popro$my uczniéw, aby rozwiazanie problemu
5 338175 3/ 838 3/817 L przedstawili na kole podzielonym na 4 czgsci.
P00 I A o S A O A S O I I * Nastegpnie mozemy przedstawic¢ uczniom zna-

lezione w papirusie Rhinda sposoby zapisywa-

. 2 4 1 1. 2 .
nia utamkoéw: 5 3 7 | Zaproponowac zwizu-
7. Przeanalizuj ponizszy rysunek i ustal, ile wody pozostato w garnku

po dolaniu i odparowaniu wody, a dowiesz sie wiecej o inicjalach LTS S ohe
wladciciela breloczka. Zapisz wszystkie obliczenia. 4_1. 1.1
5 2 5 10
1 1 1
2 3 =4
\ 1 1 1 1
=4 4+ —
2 6 6 6

I Imie i nazwisko zaczynaja sie ta sama litera.

I | Imie i nazwisko zaczynaja sie réznymi literami.

Czy juz wiesz, kim jest wtasciciel breloczka?
Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu VI ‘

6. PO ROKU OSIEMDZIESIATYM
3
7. 23 1

Podejrzana osoba to Ala Maka.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

. . . . 33212511445
3. a) licznik, mianownik b)ZEEEZEETEET

4.2a)0b)1¢c)1
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* Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace

zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce.

Moga one réwniez stac si¢ inspiracja do zbu-
dowania z uczniami wigkszego projektu. Przy
okazji tego tematu proponujemy zadanie pro-
jektowe, polegajace na odszukaniu utamkow
zwyklych w otaczajacym nas Swiecie i przed-
stawienie efektow pracy w formie plakatu,
zdje¢ czy referatu.

Zdjecia i plakaty warto umiesci¢ w galerii
prac, aby docenic prace uczniow.

B

Upiecz pizze pod opieka dorostego albo pomin czesé praktyczna i od razu
odpowiedz na pytania.

D om owa

Skladniki: pizza

° 1% szklanki maki pszennej
° % szklanki cieptej wody

® po % lyzeczki soli i cukru

U % kostki drozdzy 1 é kg startego sera

® 2 tyzki oleju

® sos pomidorowy i dodatki, ktére lubisz
Przygotowanie:

1. Do miski wsyp make i pokruszone drozdze, wlej olej i wode, dodaj
cukier 1 s6l.

2. Wyréb ciasto i odstaw do wyroéniecia na % godziny.

3. Okragla blaszke o $rednicy 30 cm posmaruj olejem, wyléz na nia
ciasto, nastepnie rozsmaruj sos i roz16z ulubione dodatki.

4. Pizze piecz w piekarniku nagrzanym do 220 °C przez okolo

1 godziny.
3 Smacznego!

et

Jesli podzielimy pizze na cztery réwne czesci, to jaka czeéé pizzy
bedzie stanowil jeden kawatek?

N

Jesli kazdy z czterech kawatkéw pizzy podzielimy na dwie réwne
cze$cel, to jaka czeéé pizzy teraz bedzie stanowil jeden kawatek?
A dwa kawalki?

3. Do jakiej operacji na utamkach zwyktych mozna poréwnaé dzielenie
kawalkéw na czesci — do rozszerzania czy skracania? Dlaczego?

4. Ile szklanek maki potrzeba do upieczenia dwéch pizz? Ile wody?

224 DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

Odpowiedzi do zadan
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3. do rozszerzania

4. 3 szklanki maki i 1 szklanka wody



DZIAL VI I

NANANNNANAANNAANANUNNNANN

W SWIECIE
POL FIGUR PLASKICH

AN

MAPA $WIATA

To m(’)j pOk('):i. Ma )
powierzchnig 16 m".

Wymiary mapy 0

75 cm x 100 cm, WiEe
jej powierzehmia
wynosi 7500 cm’.

powierzchnia tablizcy
korkowej to 63 dm”.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start
1.a)3-5=15b)4-4=16
2.a) 12cmb) 8 cm

Podczas pogadanki wprowadzajacej w zagad-
nienie wyznaczania pol wielokatéw propo-
nujemy, aby odnies¢ si¢ do strony dzialowe;.
Najpierw warto zapyta¢ uczniow o ksztatty
przedmiotow pokazanych na zdjeciu przed-
stawiajacym pokdj Poli (podtoga, blat biurka,
plakat, tablica), o ich wymiary oraz obwody,
a dopiero potem — zwrdci¢ uwage uczniow na
wystepujace w dymkach pojecie powierzchni.
Warto zaproponowac uczniom wzigcie do reki
kartki — modelu prostokata i wskazanie palcem
jej brzegu, czyli obwodu prostokata. Nalezy
dodag, ze jezeli chcemy pokazac powierzchnig
kartki, czyli pole prostokata, musimy wskazaé
na cata kartkg. Wykonywanie takich doswiad-
czen w klasie 4 jest bardzo wazne. Uczen em-
pirycznie poznaje réznice migdzy wnetrzem
figury a jej brzegiem, polem a obwodem.

225



VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

1. Pole figury (1 h)

]. e Pole figury

Uczen: Co to jest pole figury?

* rozumie pojecie pola figury; Jak wyznaczaé pole dowolnego wielokata?
* potrafi wyznaczy¢ pole figury, korzystajac
z réznego rodzaju jednostek (jednakowe

kwadraty, prostokaty, trojkaty);
* potrafi rysowac figure o danym polu.

1. Kuba i Cezary uktadaja wielokaty z jednakowych zetonéw
w ksztalcie kwadratu. Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom. Ktéry
wielokat zajmuje wiecej miejsca? Dlaczego?

* Temat przeznaczony jest na jedng godzing lek-
cyjna. Jesli dostrzezemy trudnosci z jego reali-
zacja, warto skupié¢ si¢ gtéwnie na rozwijaniu
intuicyjnego rozumienia pojecia pola figury.

* Podczas tej lekcji uczniowie ucza si¢ wyzna-
cza¢ pola figur przy uzyciu réznych jednostek
(ale nie tych z uktadu SI). Sq nimi na przyktad

kwadraty, prostokaty, trojkaty. 2. Dywan modutowy to dywan z oddzielnych czeéci (moduléw),
e Lekcje warto rozpoczaé¢ od zadan zawartych polaczonych od spodu specjalnymi rzepami. Ela przygotowata dwa
w sekcji Odkrywaj!. Zadanie 1. empirycznie projekty dywanu w ksztalcie prostokata, ktéry zajmuje tyle samo

miejsca. Jeden dywan utozyta z modutéw kwadratowych, a drugi

z moduléw tréjkatnych. Dwa moduly tréjkatne ulozone tak jak na
projekcie widocznym z prawej strony maja te sama wielko§é co
jeden modul kwadratowy. Ile moduléw danego rodzaju potrzeba do

ksztattuje intuicyjne rozumienie pojgcia pola
figury. Do poréwnania pdl dwéch réznych
figur uczniowie wykorzystuja jednakowa jed-

nostke (tutaj kwadrat). zrealizowania kazdego z projektow?

Podcz.as .on.lawiania .zadania 2. zadbajmy A ddddd

o wyjasnienie, czym jest dywan modulowy. 2484 N 4 dddd

Niektdérzy mogli si¢ z nim spotkac przy okazji L :E:ﬂ | l FFFFFF |
pobytu w sali zabaw dla matych dzieci, gdzie o/ oo g o) -

czgsto sa tego typu dywany piankowe.

BIURKO m BIURKO m

OkNO OKNO

226 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH

@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty iich
wiasnosci
| Jet 5. 58,59 60
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 91192
na strat '

226



1. Pole figury

* Aby sprawdzi¢, czy uczniowie dobrze rozu-
mieja zagadnienie, mozna narysowac na ta-
blicy prostokat zbudowany z 10 kwadratow
jednostkowych oraz kwadrat zbudowany z 9

Gdy poréwnujemy odcinki, 4 cm 5 mm > 2cm7mm takich samych, z jakich jest zbudowany pro-

poréwnujemy ich diugosci. stokat, kwadratow jednostkowych i zapytaé

uczniéw: ,,Ktéry wielokat zajmuje wigksza
powierzchnig?”, ,,Jak zmieni¢ jedna z tych fi-

Aby poréwnac¢ wielkos¢ figur plaskich, nalezy poréwnacé ich pola. gur, aby powierzchnia obu byta taka sama?”.

* W kolejnej czesci lekcji chcemy pokazac

© Wypelnij poréwnywane figury kwadratami o jednakowych wymiarach. pc'zmom ZWla%ek pomiedzy polem nglokata
Liczba kwadratéw jednostkowych wypelniajacych dana figure to ! liczbg figur jednostkowych wypetniajacych
pole tej figury. jego wngtrze.

Podczas omawiania zaprezentowanego w sek-
2 g cji Analizuj! przyktadu nalezy zwrdci¢ uwa-
g¢ ucznidw na rézne jednostki pola. Trzeba
podkresli¢, ze wielokat, ktérego powierzchnie

obliczamy, mozemy podzieli¢ na jednako-
we kwadraty, ale tez na jednakowe trojkaty

© Policz kwadraty jednostkowe i poréwnaj powstate po podzieleniu kwadratéw na pét
[pola figur. j 1 wéwczas pole wielokata wyrazone w kazdej
z tych jednostek bedzie inne.
g * Na tej lekcji nie wspominamy o jednostkach
10 >9 powierzchni uktadu ST.
Zielony prostokat ma wieksze pole, wiec jest wiekszy. * Jesli wystarczy nam czasu, mozemy zapropo-

nowac uczniom ¢wiczenie:

Na kartce w kratke obrysuj swoja dton ze zta-
czonymi palcami. Policz, z ilu kratek sktada
si¢ rysunek. Wynik poréwnaj z wynikiem ko-
Pole tej figury wyrazone w lezanki lub kolegi z tawki.

jest réwne 16 jednostek.

Za jednostke pola mozna przyjaé dowolna figure.

Kafelki podlogowe G
Pole tej samej figury wyrazone Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy- =
w  jest rowne 32 jednostki. sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

1. Pole figury (227

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

1.a) 16 b) 20 ¢c) 15d) 13 e) 13 1) 16
2.a) 12, 12,8 b) 16, 16, 16 ¢) 8, 12, 12
3.4)8<9b)8>6¢)8<9d) 12>9
5.a2)24b)48c¢c) 12d) 16
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VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

Komentarz do zadania 1.

Po wykonaniu tego zadania mozna dodatkowo
zapyta¢ uczniéw: ,,Ktéra figura ma najwigksze

pole?”, ,Ktéra figura ma najmniejsze pole?”. 1. Ponizsze figury sg zbudowane z jednakowych kwadratéw. Ktére
z nich majg takie samo pole?

0 Pole prostokata
"~ Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

2. Wyznacz pole podanej figury. Jako jednostki uzyj pojedynczego

W tym zadaniu jeszcze raz pokazujemy, ze elementu, z ktérego jest zbudowana dana figura.

jednostka do pomiaru pola figury nie musi by¢

kwadrat. Po rozwiazaniu zadania mozna zapy-
ta¢ uczniéw: ,,Czy figury zajmuja taka sama
powierzchnig?” albo ,,Ktdra figura zajmuje naj-
wigksza, a ktéra najmniejsza powierzchnig?”,
,Dlaczego?”.

3. Wyznacz pole podanej figury. Nad kazda figura umieszczono

odpowiednia jednostke pola.
ol Pole figury !

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- N |:|

nie interaktywne umieszczone w multibooku.
Komentarz do zadania 3.
Jesli uczniowie maja kiopot z podaniem odpo-
wiedzi do tego zadania, to moga przerysowac

figury do zeszytéw i wtedy probowaé dzieli¢
kazda z figur na odpowiednie jednostki.

4. Narysuj opisany wielokat na kartce w kratke.
Kwadrat, ktérego pole wynosi 9 kratek.

Komentarz do zadania 4. Prostokat, ktérego pole wynosi 12 kratek.

Szeéciokat, ktérego pole wynosi 18 kratek.

Zadanie to moze postuzy¢ jako narzedzie do 228 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH
rozwijania kreatywnosci uczniéw. Warto po-

zwoli¢ uczniom dhuzej zajaé si¢ tym zadaniem
i nie ograniczac si¢ do narysowania tylko jednej . . ”
figury o podanych wilasnosciach i danym polu. OdPOWIedZI do zadan
1.Ii IV

2.2)7b) 7¢)783. a)28b)4%c)28

EL Powierzchnia dloni

Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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1. Pole figury

Komentarz do zadania 6.

5. Pan Michal wymienia ptytki w tazience. I W przypadku ktopotéw z rozwigzaniem tego

Wykonat projekt ulozenia kafli na podtodze. zadania mozemy zaproponowa¢ uczniom, aby

Tle kwadratowych pltytek powinien kupié? przerysowali figury do zeszytu i sprébowali po-

Pamietaj, ze plytki mozna ciaé. dzieli¢ je na jednostkowe kwadraty albo nawet

Pan Michal zaplanowal kupno 4 plytek wycieli i wytozyli zielone figury matymi kwa-
wiecej — na wszelki wypadek. Ile zaplaci dratami.

za plytki, je$li jedna kosztuje 20 z1?

6. Ile jest réwne pole figury obrysowanej na zielono? Jako jednostki Sy Pole figury - tréjkaty
uzyj najmniejszego kwadratu. ’ . ) . _ E]\
Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze-
_J nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ zadania blizniaczo podob-
ne do tych ze Sprawd?, co umiesz!, ktére mozna
I wykorzysta¢ do pracy samodzielnej uczniow.

o

. .. O imniej ?
1. Ktéra z podanych figur ma najwieksze pole? 1, Ktéra figura ma najmniejsze pole?

B b i o

2. Jaka powierzchni¢ ma ponizsza figura? Za
jednostke przyjmij:

N

4 A 3. Narysuj na kartce w kratke prostokat, ktérego
4 A A pole jest rowne 18 kratek.

3. Narysuj w zeszycie kwadrat, ktérego pole jest réwne 36 kratek.

2. Jaki bedzie koszt ponizszego dywanu, jeéli jeden trojkatny modut .
kosztuje 40 zt? a) )

1. Pole figury (229

Odpowiedzi do zadan
5.2) 27 b) 620 zt

6.2) 16b) 21

Sprawdz, co umiesz!

1.D
2. a) 240 zt b) 480 zt c) 640 zt
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VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

1. Jednostki pola (1 h)

2 ® Jednostki pola
Uczen:

* zna rdzne jednostki pola;

* zna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola,
* potrafi zamienia¢ jednostki pola.

Jakie sa jednostki pola powierzchni?

Przygotuj: kartke, nozyczki.

* Istotne jest, aby podczas tej lekcji pokazac

zasadnos$é wprowadzenia jednostek pola po- 1. Kuba i Cezary otrzymali po tabliczce czekolady. Wydawalo sie, ze

. . _ tabliczki sg identyczne — miaty te sama wielko§é, te sama wage oraz
e R identyczny sklad. Po otwarciu opakowan okazalo sie, ze tabliczki

mentc.)fvama “ prZ}/IPoraml o fierzema po- wygladaja inaczej. Z ilu kostek sklada sie czekolada Kuby, a z ilu —
kazaliSmy zasadnos¢ wprowadzenia jednostek czekolada Cezarego?

dtugosci.

* Realizacje tego tematu lekcji mozemy rozpo-
czaé od ¢wiczenia, w ktérym uczniowie ry-
suja w zeszytach dwa identyczne prostokaty,
a nastgpnie dziela pierwszy z nich na kratki,
a drugi na tréjkaty bedace potowa kratki. Po
wykonaniu podziatu zapisuja pola prostoka-
tow wyrazone w zastosowanych jednostkach.
Wazne jest podsumowanie tego ¢wiczenia.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze takie same
powierzchnie wyrazone w réznych jednost-
kach sa rézne.

* W kolejnym ¢éwiczeniu mozemy juz przejsé
do figur, ktérych dlugosci bokéw beda wy-

raZOPe Wi/ Jednostkac.h uktadu SI" Ponléwaz 2. Narysuyj i wytnij dwa kwadraty o boku dtugos$ci odpowiednio: 10 cm
empiryczne pokazanie zaleznosci pomigdzy i1 dm. Pierwszy kwadrat podziel dodatkowo na kwadraty o boku
wszystkimi jednostkami pola jest dos¢ trudne, 1 cm, a nastepnie naléz na drugi. Co zauwazasz? Z ilu kwadratéw
dlatego warto wykonaé z uczniami zadanie 2. o boku dtugoéci 1 cm sktada sie drugi kwadrat?

z czeSci Odkrywaj!. Istotne w tym zadaniu
jest, aby uczniowie obliczyli, ile kwadratéw
o boku dlugosci 1 cm wypelni wnetrze kwa-
dratu o boku dtugosci 1 dm, i sami doszli do
wniosku, ze 1 dm? = 100 cm?2.

230 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH

@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty iich
wiasnosci
| Jet 5.61,62163
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <.93i94
na strat '
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2. Jednostki pola

Podstawowe jednostki pola wyznaczone na podstawie dlugo$ci boku
kwadratu jednostkowego to: 1 mm? 1 em? 1 dm? 1 m? 1 km?

Pole kwadratu o boku dtugosci 1 cm jest réwne

, czyli
e
Pole kwadratu é_
o boku dtugosci ER
1 mm jest E
réwne 1 mm?, J-
czyli jeden £
milimetr =~
kwadratowy. 5
=o
=0
Pole kwadratu =3
o boku dlugosci S <
1 dm jest E
réwne 1 dm?, El .,
czyli jeden =3
decymetr S o
kwadratowy. =3
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A jakie pole ma kwadrat o boku dtugoséci 1 m?
Jakiej dtugoéci jest bok kwadratu o polu réwnym 1 km??

2. Jednostki pola 1231

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. 440 cm? — lusterko, 440 m2 — plac zabaw, 4400 cm? — recznik,
440 km? — Antigua i Barbuda

2.2)14b) 17¢) 10d) 15

4.900 mm?2 =9 cm?2, 1000 mm? = 10 cm?

5.a) 8b) 22

* Podczas omawiania tego tematu wazne jest

takze rozwijanie umiejetnosci dobierania wia-
Sciwej jednostki do danej powierzchni. W pod-
reczniku w czesci Analizuj! uczniowie moga
zobaczy¢, jak niewielki jest 1 mm2, jaka po-
wierzchnig zajmuje 1 cm?, a jaka 1 dm2. Warto
narysowac na tablicy, kreda na chodniku albo
patykiem na piasku 1 m2. Proponujemy takze
odnies¢ si¢ do doswiadczen ucznidéw i zapytaé
0 obszar o powierzchni 1 km?2.

Jednostki dlugosci i pola
powierzchni

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
stac z galerii umieszczonej w multibooku.

Olejowanie blatu

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
stac¢ z animacji umieszczonej w multibooku.
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VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

Komentarz do zadania 1. 1. Dopasuj powierzchnie do obiektéw.
Warto rozwija¢ umiejetnos¢ doboru jednostki miasto Gdansk 263 km*
do powierzchni. W ramach zadania mozna po- boisko do pitki noznej 108 mm?
szuka¢ w internecie, jakie powierzchnie maja ekran smartfona 104 cm?
wymienione obiekty. Dobrze jest takze zwrdcicé . L
czip karty ptatniczej 7140 m?

uwage uczniow na celowy dobér jednostek po-
wierzchni.

2. Jakie pole ma podana figura, je§li wymiary kratki to 1 cm X 1 cm?
Wynik podaj w centymetrach kwadratowych.

Q W jakiej jednostce?
Po rozwigzaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

Zadanie mozna uzupehic o dodatkowe pytanie:
,Ktora litera zajmuje najwigksza, a ktora naj-
mniejsza powierzchnie?”’. Mozna réwniez pole-
ci¢ uczniom uporzadkowanie powierzchni liter
w kolejnosci rosnacej lub malejace;.

Komentarz do zadania 3. 3. Wyznacz pole figury w centymetrach kwadratowych.

W przypadku klopotéw z rozwigzaniem tego
zadania mozna zapyta¢ uczniéw o liczbg kratek
sktadajacych si¢ na 1 cm? Taka podpowiedZ
z pewnoscig utatwi rozwigzanie zadania i wyra-
zenie powierzchni figur w centymetrach kwa-
dratowych.

232 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH

ol Pole figury
" Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Odpowiedzi do zadan

1.1-263 km?2, IT — 7140 m2, III — 104 cm2, IV — 108 mm?
2.a) 10 cm2b) 5cm?¢) 11 ecm2d) 11 cm?2
3.a) 8 cm2 b) 4 cm? ¢) 3 cm?
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2. Jednostki pola

Komentarz do zadania 4.

4. Wyznacz pole ponizszej figury w centymetrach kwadratowych. Réwniez w tym zadaniu pomocna bedzie pod-
powiedz polegajaca na zauwazeniu, ze na 1 cm?

sktadaja sie 4 kratki.

. ' Komentarz do zadania 5.
5. Narysuj dowolng figure o podanym polu. e

16 cm® 20 cm? 25 mm”® 1200 mm? . .. .
om om o mm Zadanie to rozwija kreatywnos¢ uczniéw. Warto

pozwoli¢ im dluzej zajac si¢ tym zadaniem, aby
nie musieli ograniczaé si¢ do narysowania tylko
jednej figury o podanym polu.

A to ciekawe

Najdluzsza prostokatna pizza na $wiecie
zostata upieczona w USA w 2017 roku.
Placek mierzyt ponad 1900 m i miat
powierzchnie okolo 900 m2. To wiecej niz
dwa boiska do koszykéowki! Najwieksza
okragla pizza na §wiecie — o powierzchni
ponad 1200 m? — zostata upieczona we
Wiloszech w 2012 roku.

Komentarz do

Ciekawostke mozna uzupetié pytaniami:

,,Ktdrego boiska powierzchnia jest wigksza: do
pitki noznej czy do siatkéwki?”, ,,Co ma wigk-
szg powierzchnig: oktadka zeszytu czy oktadka
podrecznika do matematyki?”, ,,Ktére miasto
ma wigksza powierzchni¢: Krakéw czy Warsza-
I wa?”.

N

1. W jakich jednostkach najlepiej wyrazié powierzchnie:

dywanu, zeszytu, Polski?
Komentarz do
2. Wskaz figure, ktéra ma pole mniejsze niz 2 cm?
Umieszczone ponizej zadania blizniaczo podob-
ne do tych ze Sprawdz, co umiesz! mozna wy-
korzysta¢ do pracy samodzielnej uczniow pod-
czas lekcji, dodatkowych zajec¢ lub jako prace
domowa.

1. W jakiej jednostce wyrazisz powierzchnig
skrzydta motyla, a w jakiej powierzchni¢ Bie-

3. Narysuj dowolna figure, ktérej pole wynosi 8 cm?. brzariskiego Parku Narodowego?
2. Kratka ma dtugos¢ 5 mm. Wyznacz pole fi-
2. Jednostki pola (233 gury w o2

Odpowiedzi do zadan k
4. 8 cm?

o 3. Narysuj czworokat, ktérego pole jest rowne
Sprawdz, co umiesz! 6 cm?.
1. a) m2 b) cm? c) km?
2.C
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1. Pole prostokata — wprowadzenie (1 h)
2. Pole prostokata — ¢wiczenia (1h)

Uczen:

* znairozumie poj¢cie pola kwadratu i pola
prostokata;

* oblicza pole kwadratu przy danej dtugosci
boku lub obwodzie;

* oblicza pole prostokata przy danych
dtugosciach jego bokow;

* oblicza dlugos¢ boku kwadratu przy danym
polu;

* oblicza dlugos¢ boku prostokata przy danym
polu i dlugosci drugiego boku;

* stosuje wzory na pole kwadratu i pole
prostokata w sytuacjach praktycznych.

* Realizacj¢ tego tematu mozna rozpoczaé od
éwiczenia opisanego w czesci Odkrywaj!.
Jego celem jest odkrycie przez uczniéw sposo-
bu obliczania pola prostokata (uczniowie sami
zauwazaja, ze aby obliczy¢ pole prostokata,
wystarczy pomnozy¢ diugosci sasiednich bo-
kéw), oraz pokazanie, czym jest pole prosto-
kata. Na podstawie tego ¢wiczenia uczniowie
utozsamiaja pole prostokata z wypetnianiem
jego wnetrza. To bardzo wazne skojarzenie.

3 e Pole prostokata

Jak obliczaé pole prostokata niebedacego
kwadratem?

Jak obliczaé pole prostokata bedacego kwadratem?

Odkrywaj!

1. Rodzice Cezarego postanowili odnowi¢ taras. Najpierw na calej
powierzchni polozyli jednakowe kwadratowe ptytki o boku 1 m.
Postanowilem sprawdzi¢, ile takich samych ptytek nalezy kupié, zeby
odnowi¢ taras w moim domu.

y ;7'{ >
e

d

Przyjrzyj sie powyzszym rysunkom i odpowiedz na pytania.
Ile kwadratowych plytek 1 m X 1 m potrzeba do wylozenia

kazdego tarasu?

Ile rzedéw plytek potrzeba do wylozenia tarasu w domu Brunona,
a ile do wylozenia tarasu w domu Cezarego?

Ile plytek potrzeba do wypelnienia jednego rzedu plytek na
kazdym z tarasow?

W jaki sposéb mozna obliczyé powierzchnie tarasu?

3 rzedy

po 5 kwadratéw

234 DzIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH

@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty iich
wiasnosci
| Jet 5. 64, 65 i 66
c¢wiczen, cz. 2
Zadania <. 9596
na strat '



3. Pole prostokata

* W dalszej czesci lekcji zajmujemy sie analiza
kolejnych przyktadéw dotyczacych obliczania
pol prostokatéw oraz szczegdlnego przypad-
ku — pola kwadratu.

Pola ulozyta mozaike z jednakowych o
kolorowych szkietek w ksztatcie
kwadratu o boku 1 cm. W kazdym

z 2 rzedOow mieszczg sie 3 kwadraty
jednostkowe. Mozaika sktada sie

z 6 kwadratow jednostkowych.

Gdy uczniowie juz beda potrafili obliczaé

w prostych sytuacjach pole prostokata, warto
. wréci¢ do obwodu prostokata. Wskazane jest
przypomnienie pojecia dlugosci boku i obwo-
du wielokata oraz zwrdcenie uwagi na roznice
migdzy obwodem a polem. Uczniowie po-

2:3 =6 winni wiedzie¢, ze obwdd prostokata to suma

dtugosci jego bokéw, a pole figury powinni

Mozaika Poli ma ksztalt prostokata o wymiarach kojarzy¢ z liczba kwadratéw jednostkowych
2 cm X 3 cm. Jaka ma powierzchnie? wypehiajacych jego wnetrze. Nalezy potozy¢

nacisk na intuicyjne rozumienie pola i odr6z-
nianie go od pojecia obwodu.

Kuba pomnozyt dtugoséci dwdch sasiednich bokow:
2cm- 3 cm=6cm?

* Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan
mozemy uczniom zaproponowac gre w parach
zatytulowana Pole prostokata.

Tym razem Pola utozyta ze szkietek mozaike 3 X 3.
. W kazdym z 3 rzedow mieszczg sie 3 kwadraty Pole prostokata
jednostkowe. Mozaika sklada sie z 9 kwadratéw . . .
. Kazda para otrzymuje 2 kostki do gry oraz
jednostkowych. T .
kartke w kratke. Uczniowie dziela kartke na
3-3 =9 pol, a nastepnie pierwszy z graczy rzuca dwie-

ma kostkami. Liczby wyrzuconych oczek to
dlugosci bokéw prostokata wyrazone liczbg
kratek. Teraz zadaniem gracza jest obliczenie
pola tego prostokata i narysowanie go na swo-
jej czesci kartki. Po tych czynnosciach oddaje
ruch drugiemu z graczy. Wygrywa osoba, kto-
ra pierwsza zapelni swoja potowe kartki.

Ta mozaika ma ksztalt kwadratu o boku dlugosci 3 cm.
Jaka ma powierzchnie?

Kuba stwierdzil, ze kwadrat jest prostokqtem 1 postapit
tak jak wezeéniej: 3 cm * 3 cm = 9 em?,

Zosia zauwazyla, ze mnozy sie przez siebie te sama diugose,
wiec skorzystala z potegowania: (3 cm)? = 9 em?.

3. Pole prostokata (235

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

.a)1b)3,3,9

.a)4,4Db) 2, 10; pomnozy¢, sasiednich, drugiej

a) 49 mm?2 b) 4 km2 ¢) 289 m2 d) 22 500 dm?

.a) 14 mm2 b) 80 m2 ¢) 770 cm? d) 156 km?

P =49 mm?2, a =7 mm, Obw. =28 mm; P =81 cm2, a=9 cm,
Obw. =36 cm; P =121 km2, a = 11 km, Obw. = 44 km; P = 441 m2,
a=21m, Obw. =84 m; P=1dm?2, a=10 cm, Obw. =4 dm
6. zgodnie z ruchem wskazéwek zegara: 2, 24, 8, 4

7.32 m?2

8. 104 dm?

9. Natalii, 0 2 m2

10. 160 cm

[ ORI

235



VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

* Nie ma koniecznosci, aby uczniowie zapamig-
tywali podane w ramce wzory na pole pro-

Pole prostokata o bokach

stokata i kwadratu. W klasie 4 kluczowe jest @ %hig‘)éc})“ 1b obliczamy ze wzoru
rozumienie pojecia pola i umiejetnosé jego b ey
obliczania.

Pole kwadratu o bokach
dtugosci a obliczamy ze wzoru a

. P=a alubP=d?
Komentarz do zadania 1. araiu ¢ a

1. Oblicz pole prostokata. Pamietaj, ze oba wymiary musza by¢
wyrazone w tych samych jednostkach.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapis uczniowskich
obliczen. W klasie 4 powinien on by¢ taki:

P=5cm-5cm=25cm?.

W klasach starszych w zapisach obliczen p6l bar-
dzo czgsto opuszczamy jednostki i tylko umiesz-

czamy je w nawiasie kwadratowym przy wyniku 5cm X 5 cm Scem X 3 em 4km % 4 km
kf)ncov&fym, J?dr}ak dla c;wartpklasmtow taki za- 6 dm x 6 dm 30 m X 80 m 70 mm X 40 mm
pis moze by¢ niezrozumiaty i dlatego proponu-

jemy, by go nie stosowa¢. Ponadto chcemy, aby 15 mm x 15 mm 3cm X 20 mm 15 m x 400 cm
uczniowie pamigtali, ze podczas obliczania pola

prostokata dugosci sasiednich bokéw powinny 2. Oblicz dtugoéé boku kwadratu o podanym polu.

by¢ wyrazone w jednakowej jednostce, a zapisy- 9 cm? 25 dm? 36 mm? 64 m”
wanie obliczen bez jednostek moze spowodowac, 81 mm?2 100 m?2 400 dm? 1 km?

Ze uczniowie nie zwrdcg na nie uwagi.

Zmajdz liczbe, ktéra pomnozona przez siebie da podang warto$é. — @‘

3. Oto praca domowa Zosi z matematyki. Niestety, wkradlo sie do niej
kilka btedéw. Znajdz je, a nastepnie przerysuj tabele do zeszytu
1 uzupetnit tak, aby wszystkie obliczenia byty poprawne.

Komentarz do zadania 2.

Po realizacji tego zadania mozemy przeprowa-

B

dzi¢ gre¢ Ja mam, kto ma?. W tym celu nalezy Dlugosé boku a Dlugosé boku b Pole prostokata
prZ}’/g.otowgc ka.rty df) ary podzielone na dwie 8 em 5 o 10 em?
czgsci. W jednej czesci piszemy, np. ,.Ja mam:
25 cm?”, a w drugiej, np. ,,Kto ma: pole kwadra- 20 m 10 m 200 m?
tu o boku 8 cm?”.

. ) ) . . 5dm 3 dm 15 cm*
Liczba kart powinna by¢ zgodna z liczba oséb
w klasie i karty powinny do siebie pasowac. 4m 20 cm 8000 m*

Warto, aby dlugosci bokéw kwadratéw bytly
w réznych jednostkach. Gra konczy sig, gdy
wszystkie karty zostana odczytane w poprawnej
kolejnosci.

Pole kwadratu

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 3.

W tym zadaniu zadajmy uczniom dodatkowe
pytania: ,,Dlaczego w tym miejscu jest btad?”,
»Z czego on wynika?”, ,Jak mozna bylo go
uniknaé?”.
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Odpowiedzi do zadan

1. a) 25 cm2 b) 24 cm? ¢) 16 km2 d) 36 dm?2 e) 6400 m2 f) 2800 mm?2
2) 225 mm? h) 6 cm? = 600 mm? i) 60 m2 = 600 000 cm?
2.a)3cmb)5dmc) 6 mmd) 8 me) 9 mm f) 10 m h) 20 dm i) 1 km

3. wiersz I: 5 cm; wiersz II: obliczenia sa poprawne;

wiersz III: 15 dm?; wiersz IV: 8000 cm?




3. Pole prostokata

Komentarz do zadania 4.

4. Oblicz obwdd i pole prostokata o podanych wymiarach. Do tego zadania warto wykona¢ rysunek po-

4 cm X 6 cm 7dm x 7 dm 5mx1m 10 km X 10 km mocniczy i na nim jeszcze raz pokaza¢ uczniom,
jak obliczac pole, a jak obwdd prostokata.

5. Oblicz pole kwadratu, ktérego obwéd ma 32 m.

Bok kwadratu

Po rozwigzaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

6. Narysuj kwadrat, ktérego pole jest réwne 36 cm?. Jaka dlugoéé ma
bok tego kwadratu?

7. Narysuj prostokat o polu réwnym 18 em? i boku dtugoéci 6 cm. Jaka

dtugo$éé ma drugi bok tego prostokata? Komentarz do zadania 9.
8. Ile jest réwne pole prostokata, jesli wiadomo, ze jego obwdd wynosi Uczniowie moga to zadanie wykona¢ w parach
40 cm, a dtugo$é krétszego boku to 5 cm? albo w grupach. Na koniec warto poprosié, aby
8 em? 200 em? 75 em? 160 dm? opowiedzieli, jak obliczali pole danego wieloka-

ta. Warto, aby wypowiedziato si¢ kilku uczniéw,
bo podziaty na prostokaty moga by¢ rézne.

9. Oblicz pole wielokata. Oy
20 em 16 m Aby wyznaczy¢
4m pole takiego . . .
8m | [4m | Wielokata, Obliczanie pola wielokata nl
30 em najpierw nalezy Po rozwiazaniu zadania 9. mozna skorzysta¢ “—
20m | podzielié go

z przyktadéw umieszczonych w multibooku.
na prostokaty,

10 em obliczy¢ ich pola
30 cm i dodaé wyniki.
I,
I Komentarz do
1. Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach. Ponizej proponujemy zadania blizniaczo podob-
8cm X 8 cm 20 cm x 30 mm 8 dm X 7 cm ne do tych ze Sprawd?, co umiesz!, ktére mozna
wykorzysta¢ do pracy samodzielnej uczniow.
2. Jaka dlugoéé ma bok kwadratu, ktérego pole wynosi 49 dm?? 1. Oblicz pole prostokata o podanych wymia-
rach.
3. Jeden bok prostokata o polu réwnym 30 cm? ma dtugo$é 6 cm. Jaka a) 6em x 8 cm
dlugoéé ma drugi bok tego prostokata? b) 40 m x 40 m
¢) 5dmx7m
3. Pole prostokata 1237 2. Jaki obwéd ma kwadrat, ktérego pole wynosi
81 m2?
3. Krétszy bok prostokata ma dlugosé 60 cm,
Odpowiedzi do zadan a jego pole wynosi 48 dm?2. Jaka dlugos’c’ rr/la
dtuzszy bok prostokata? Ile wynosi obwdd
4. a) 20 cm, 24 Cm2 b) 28 dm, 49 dm2 C) 12 m, 5 m? prostokata?
d) 40 km, 100 km?
5. 64 m?2
6.6 cm
7.3 cm Pole prostokata N
8.C Po rozwigzaniu zadan z sekcji Sprawdi, co

9.a) 700 cm? b) 144 m? umiesz! proponujemy ¢wiczenie interaktywne

0 . ' umieszczone w multibooku.
Sprawdz, co umiesz!

1. a) 64 cm2 b) 60 cm? = 6000 mm?2 ¢) 560 cm?
2.7 dm
3.5cm
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VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

1. Zamiana jednostek pola (1h)

Uczen:

* zamienia jednostki dlugosci: milimetr,
centymetr, decymetr, metr, kilometr;

* stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?,
m?, km? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen);

* dostrzega zalezno$¢ migdzy jednostkami pola:
mm?2, cm?, dm?2, m2, km?2.

* Realizacje tego tematu mozemy rozpoczaé od
przypomnienia jednostek dtugosci oraz zalez-
nosci pomigdzy nimi.

* W kolejnym kroku warto pokaza¢ uczniom
zastosowanie umiejetnosci zamiany jednostek
pola w sytuacji praktycznej. Pomocne w tym
bedzie zadanie 2. z czesci Odkrywaj!. Ucznio-
wie zrozumieja cel lekcji, jesli beda widzieli
zastosowanie umiejetnosci poznanych na lek-
cji.

4 e Zamiana jednostek pola

Jak zamienia¢ jednostki pola powierzchni?

/1 mm?

1. Zalezno$ci miedzy jednostkami pola
wynikaja z zalezno$ci miedzy lem | lem® | = 10 mm
jednostkami dtugoéci.

1lcm 10 mm

1cm =10 mm, wiec 1 em” =10 mm - 10 mm = 100 mm?

Ile centymetréw kwadratowych miesci sie w 1 dm?? Ile decymetréw
kwadratowych — w 1 m?? A metréw kwadratowych — w 1 km??

2. Kuba wraz z Cezarym byli ciekawi, ktére boisko jest wieksze — do
koszykéwki czy do pitki siatkowej. Sprawdzili wymiary tych boisk
w internecie 1 wykonali obliczenia.

A
900 cm
= —= —F .
ennen 1800 cm - 3
15 m - 28 m = 420 m> 1800 cm - 900 cm = 1 620 000 cm>

Cezary stwierdzil, ze boisko do siatkéwki jest wieksze. Kuba uwaza
odwrotnie. Ktory z chtopcéw ma racje? Dlaczego?
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@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty iich
wiasnosci
| Jet 5.67, 68169
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4. Zamiana jednostek pola

* W dalszej czesci lekcji zajmujemy si¢ wypro-
wadzaniem zaleznoSci pomigdzy jednostkami
pola. W klasie 4 w zupetnosci wystarcza te:

1 cm? = 100 mm?

g g
£ 1cm?= = 1dm®= 1 dm2 = 100 cm?
N =lcm-lcm= ) =1ldm:-1dm= ) 5
g =10mm-10mm= £ =10cm - 10 em = 1 m?=10 000 cm
~ WL =100 mm® o =100 cm® 1 km2 = 1 000 000 m2
lcem =10 mm 1dm=10cm .. e .
Przy okazji tych czynnosci warto, podobnie
o ) g ) podczas realizacji tematu o jednostkach pola,
S lm = B S lkm = B porozmawia¢ z uczniami o celowosci uzycia
ﬁ _ i on(; cri m16 0 em = ﬁ _ } Okolg mlkllg)lOZ) e konkretnej jednostki pola do opisu pola po-
g =10 000 cm? g =1 000 000 m? wierzchni danego obiektu. Uczniowie raz jesz-
~ - cze moga narysowa¢ milimetr kwadratowy,
1m=100cm 1 km = 1000 m

centymetr kwadratowy, decymetr kwadrato-
wy. Wszystkie te ¢wiczenia warto powtarzac,
aby rozwija¢ intuicyjne rozumienie wielkosci
jednostek pola.

(Do zamiany jednostek Zosia wykorzystuje powyzsze zalezno§ci.

B 9 5 9 ° Lekcje mozna zakonczyé gra Memory.
6m“=6-1m“=6-10 000 cm” =60 000 cm .. 7

Uczniowie w parach badZ matych grupach
23km?=23-1km?=23-1 000 000 m* =23 000 000 m? przygotowuja tacznie 16 kart, czyli 8 par kart.
400 em2=4-100cm2=4 -1 dm? = 4 dm? Parg stanowia dwie karty z ta sama wielkoscia,
ale zapisana w réznych jednostkach.

1100 mm?=11-100 mm?>=11"1 ecm? =11 cm?

Jednostki pola O
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy- .
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

l 6 m? — @O 60 000 cm?
4

23 km? @) ~ 23 000 000 m?

dm e 2 g 2
/ﬁ/_h:—mz\ig 400 cm @ 4 dm
1100 _ mm
: —

1100 mm? ——@mp)— 11 cm?

4. Zamiana jednostek pola (239

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

.a) 10, 10 b) 100, 100 c) 10, 100 d) 100, 10 000

.a) 200, 2100 b) 700, 9700 ¢) 600, 11 100 d) 50 000, 6 500 000

.a)4, 17 b) 3,900 ¢) 176, 500 d) 2, 210

.a) 1000, 1 000 000 b) 10 000, 1 200 000 000

¢) 100 000, 81 620 000 000 000

5. poprawne rozwigzania: b), ), €); bledy: a) 7200 mm?
d) 760 m2 = 7 600 000 cm? f) 2 310 000

6. 200 cm2, 20 000 mm?

7. wierszami: 64, 6400, 640 000; 2, 400, 40 000; 9, 81, 810 000;
6, 36, 3600

8. wierszami: 13 dm?2 (13 000 cm?), 28 dm (280 cm);

40 dm (4 m), 100 dm (10 m); 90 cm (9 dm), 6300 cm? (63 dm?2);

100 cm (10 dm), 216 cm (21,6 dm)

PSSR S
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VI I e W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

R

. . ., '/ -

* W klasie 4 nie wymagamy od uczniéw zna- jp ———
jomosci zalezno$ci miedzy jednostkami pola. Zalezno$ci miedzy jednostkami pola .
Wazne, aby uczniowie potrafili wyprowadzié
te zaleznosci, bazujac na znajomosci jednostek
dtugosci i zaleznosci miedzy nimi. e 1dm? =100 cm? e 1 km?=1 000 000 m?

1. Wyraz podane pole we wskazanej jednostce.

e 1cm? =100 mm? e 1 m?=100 dm?= 10 000 cm?

Komentarz do zadania 1.

mm?” 5cm? ¢ 37 cm? cm? 14 dm? ¢ 100 dm?®
2 2 2 2 2 2

W razie ktopotéw z rozwigzaniem tego zadania ey 10 m” « 600 m &y 2 km” « 11km
mozemy zaproponowaé uczniom wyprowadze-
nie zaleznosci pomigdzy jednostkami pola na 2. Wyraz podane pole we wskazanej jednostce.
podstawie zaleznosci pomigdzy jednostkami em? 200 mm? ¢ 4500 mm?2 dm? 2600 em? » 1000 cm?
dtugosci.

St m? 30 000 cm? » 100 000 cm? ) km? 21 000 000 m?

3. Wyraz powierzchnie obiektéw we wskazanej jednostce.

Q\ Zamien jednostke pola
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

W tym zadaniu zapisanie zaleznoS$ci migdzy
jednostkami pola w odwrotnej kolejnosci, np.
100 mm?2 = 1 cm?, utatwi rozwigzanie go.

Zamiana jednostek pola
Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

(60000 mm?="" cm?)

240 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH

Odpowiedzi do zadan

1. a) 500 mm2, 3700 mm?2 b) 1400 cm?2, 10 000 cm? c) 100 000 cm?,
6 000 000 cm? d) 2 000 000 m2, 11 000 000 m2

2.a) 2 cm?2, 45 cm? b) 26 dm2, 10 dm2 ¢) 3 m2, 10 m2 d) 21 km?

3. a) 600 cm2 b) 71 400 000 cm?2
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4. Zamiana jednostek pola

4. Ile wynosi pole kwadratu, jesli jego obwéd ma 40 cm? Komentarz do zadan 4. i 5.
400 m* 1600 cm® 1 dm? 10 dm”
W zadaniach warto przypomnie¢ uczniom, Ze
zdecydowanie latwiej jest zamienia¢ jednostki
dlugosci niz jednostki pola. Zachgcajmy do wy-
konywania zamiany jednostek dlugosci.

5. Ile jest réwne pole prostokata, jeéli jego obwdd wynosi 10 dm,
a dlugoéé krétszego boku to 2 dm?

200 cm? 600 cm? 20 dm? 60 cm?

6. Kuba mial wyrazi¢ podane wielkoéci w milimetrach kwadratowych. (¥

Niestety, zrobil w swoich obliczeniach kilka bledéw. Znajdz je Komentarz do zadania 6.
1 popraw.
N . L W zadaniu tym warto prosi¢ uczniéw nie tylko
a) 3 cm® =3 - 10 mm® = 300 mm o wskazanie miejsca btedu, ale takze o uzasad-
b) 300 cm* = 30 - 10 mm?® = 3000 mm* nienie tego wskazania.

€) 25 m® = 25 - 100 mm?® = 2500 mm?
d) 170 000 dm* = 17 - 10 000 mm* = 17 mm*

\Z
I Komentarz do
1. Uzupelnij podang rowno$c¢ tak, aby byta prawdziwa. Po rozwigzaniu przez uczniéw zadan ze
3cem?="" mm? 15 dm?="" cm? Sprawd?, co umiesz! warto skorzystaé¢ z poniz-
4m? =Y em? 7 km? = 3 m? szych blizniaczo podobnych zadan. Mozna je
300 mm? = 5 em? 4000 000 m? = K km? wykorzysta¢ w dowolny sposéb.
1. Przepisz réwnosci do zeszytu i je uzupelnij.
o : . : . » a)3em’=__ mm?
2. Znajdz wéréd podanych powierzchni pary o jednakowej wartoSci. b) 12 m2= em2
[7 m? + 7000cm®> o 70cm® ¢ 700dm? e 7000 mn@ ¢) 4km? = m?
d) 500 mm? = cm?
€) 51 000 000 m2 = km?
3. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F). 2. Jaka dtugo$é ma bok kwadratu o polu réw-
nym 64 m2? Dtugo$é boku wyraz w centyme-
Kwadrat o polu réwnym 81 cm? ma bok dtugoéci 9 cm. P | F (i,
Obwéd kwadratu o polu réwnym 64 dm? jest réwny 320 cm. F 3. Ktéra figura ma wigksze pole: kwadrat o boku
dtugosci 6000 m czy prostokat o wymiarach
7 km x 6 km?

4. Zamiana jednostek pola (241

Odpowiedzi do zadan

4.C
5.B
6.a) 3 - 100 mm?
b) 300 - 100 mm?2 = 30 000 mm?
¢) 25 - 1 000 000 mm?2 = 25 000 000 mm?2
d) 170 000 - 10 000 mm?2 = 1 700 000 000 mm?

Sprawdz, co umiesz!

1. a) 300 mm2 b) 1500 cm? ¢) 40 000 cm? d) 7 000 000 m2 e) 3 cm?
f) 4 km2

2.7 m21i 700 dm?2 oraz 70 cm? i 7000 mm?

3. PP
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1. Podsumowanie wiadomosci z dzialu: PODSUMOWANIE DZIALU VII
»W swiecie pol figur plaskich” (2-3 h) ., . . e .
W swiecie pol figur plaskich

N
2 N
Uczen:
* rozumie pojecie pola figury; Pole Dlugosciipola
* zna i rozumie pojecie pola kwadratu i pola s
- 1. Wybierz jednostke pola, Dlugosp szlaku rowerowego

p : ata; . n D wynosi 12 km.
* oblicza pola kwadratu i prostokata; P- - \j
* stosuje wzory na pole kwadratu i pole 2. Policz, z ilu jednostek %- -~ " T m —mﬁ =

prostokata w sytuacjach praktycznych; sklada sie ten wielokat. i = .;-," A, "i' )
e zamienia jednostki dtugosci: milimetr, e !

centymetr, decymetr, metr, kilometr;

* stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm?, m?,
km?2;

* dostrzega zalezno$¢ migdzy jednostkami pola:

2 2 i, mil 2 Ten wielokat sktada sie “
e e Bt z 11 D, wiec jego pole jest (Powierzchnia parku wynosi
réwne 11 jednostek. 250 km?.

Zaleznosci miedzy jednostkami pola

-100 -100 -100 -1000 000
e W czesci Powtdrz wiadomosci przedstawiamy P T N
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz- 1 mm> 1 ¢m? 1 dm?2 1 m? 1 km?2
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
L. . L . . \_/ \_/ \_/ V
Sci z danego dziatu. Uczen, przygotowujac si¢ 2100 :100 100 :1000 000

do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
wiasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci

zawarte w tym dziale mozna uporzadkowacé Pole prostokata Pole kwadratu
poprzez stworze'nie. lapbooka, ktéry mozna P=a-b P=a-a
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
‘- lub
nowac jako dodatkowa prace domowa. b a Pz
a a
242 DZIAL VIL. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH
@ Geometria na ptaszczyznie # Wielokaty iich
wiasnosci
A 5.70,71,72, 73174

¢wiczen, cz. 2
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1. Ktéra z zaznaczonych na fioletowo figur ma najwieksze pole?

2. Ponizej podano wymiary prostokatéw. Ktéry z nich ma najwieksze
pole?
5cm X 8 cm Tem X 7cm

3cm X 11 cm 12 cm X 4 cm

3. Jeden bok prostokata ma 9 dm dlugosci, a drugi jest od niego
0 3 dm krotszy. Ile wynosi pole tego prostokata?

27 dm? 54 cm? 108 dm? 54 dm?
4. Jaka dlugo$é ma bok kwadratu o polu 400 cm??
100 cm 100 cm? 20 cm 20 cm?

5. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

Odlegtoéé miedzy dwoma miastami mozemy wyrazi¢ w km?.

Powierzchnie stotu kuchennego mozemy wyrazié w m>.

6. Wyznacz pole ponizszej figury.

10 cm

2 cm ‘

7. Trawnik za domem pana Ignacego ma ksztatt prostokata
o wymiarach 4 m X 300 cm. Ile opakowan nasion trawy ‘
musi kupié¢ pan Ignacy, aby obsiaé caly trawnik, jesli ‘
jedno opakowanie wystarcza na obsianie 2 m??

8. Ula na zajeciach szkolnego kétka krawieckiego przerabia obrus na
serwetki. Ile jednakowych kwadratowych serwetek o powierzchni
400 cm® moze wykonaé z dwéch obruséw o lacznej powierzchni 2 m??

18 cm

Podsumowanie dziatu VIl (243

Odpowiedzi do zadan

1.B 2.B 3.D 4.C 5FP 6.106cm?> 7.6 8.50

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

Odpowiedz w ¢wiczeniu 2 zalezy od precyzji pomiaru oraz doktadnosci
sprzetu.

1.2) 20 b) 18 ¢) 22

2.4cm,2cm, 8 cm?, 12 cm

3. 130 dm?, 46 dm

4.3 cm

5.A,B

6.39 dm?

7. 1000 m?2

8. Kwadrat. Pole prostokata wynosi 375 cm2, a pole kwadratu — 400 cm?.
9. a) 2100 b) 500 000 c) 2 500 000 d) 700

* CzeS¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwiazywania
zadan o charakterze testowym stosowali me-
tode eliminacji i dbali o staranny zapis wszyst-
kich rozwiazan. Trzeba zadbac¢ o réznorodng
forme przeprowadzania tej czgsci powtorze-
nia. Proponujemy migdzy innymi pracg samo-
dzielna, prac¢ w parach, prace w grupach czy
wykorzystanie zadan z tej czesci w réznych
grach i zabawach. Uczniowie moga rowniez
wykonaé zestaw powtérzeniowy w domu jako
prace domowa i samodzielne przygotowanie
si¢ do sprawdzianu. Warto pamigta¢ wtedy
o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich roz-
wigzan i skorygowac ewentualne btedy.

Mozemy zaproponowaé uczniom przeprowa-
dzenie tej czesci powtdrzenia w formie gry
w statki.

Gra w statki

Na tablicy rysujemy planszg 10 x 10 pdl. Na-

uczyciel ma do dyspozycji taka sama plansze

i zaznacza na niej pozycje statkow:

e 4 okrety jednomasztowe (kazdy zbudowa-
ny z 1 pola)

e 3 okrety dwumasztowe (kazdy zbudowany
z 2 pol)

e 2 okrety trzymasztowe (kazdy zbudowany
z 3 pol)

* 1 okret czteromasztowy (zbudowany z 4 p6l)

Okrety nie mogg si¢ ze soba w zaden sposéb

stykac.

Dodatkowo na swojej planszy nauczyciel za-

znacza 8 pol specjalnych, w ktdrych kryja si¢

zadania z czesci Poc¢wicz przed sprawdzianem

(pola specjalne moga by¢ tez zaznaczane jako

fragmenty okrgtow).

Zadaniem uczniéw jest jak najszybsze zato-

pienie wszystkie okrgtéw nauczyciela oraz

zdobycie przy tym jak najwiekszej liczby

punktow za rozwiazane zadania.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czesci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Podejmij wyzwanie to powtorzenie w formie

zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojecia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywuje
uczniéw do wykonania kazdego z tych za-
dan. Rozwiazujac kolejne zadania, uczniowie
¢wicza umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw
z otrzymanych informacji.

Nad proponowanymi tutaj zadaniami ucznio-
wie moga pracowac indywidualnie lub w gru-
pach. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby osoby
w grupie pracowaly wspélnie nad kazdym
zadaniem, wykonywaly je po kolei i aby
wszystkie obliczenia byly starannie zapisy-
wane w zeszycie. Uczniowie mogg tez przed
przystapieniem do rozwigzywania zadan prze-
pisa¢ nazwiska podejrzanych os6b do zeszytu
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego
zadania wykre§la¢ nazwiska odpowiednich
0s0b. Nauczyciel moze w szybki sposéb zwe-
ryfikowac poprawnos¢ rozwiazania zadan po-
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie
zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.

Drogi Uczniu!

Oto dzisiejsza zagadka: roztargniony kurier zalat kawq liste
adreséw. Przeanalizuj wskazowki i wskaz osobe, ktérej powinien
dostarczyé japoriskq mate tatami, ktéra dawniej w Kraju
Kuwitnacej Wisni stanowita jednostke miary powierzchni wnetrz.

Oto lista adresatéw.

Imie i nazwisko Wzrost Pupil Kolor wlosow
Ignacy Igta 178 cm kot czarny
Eliza Nowak 165 cm pies blond
Ewa Kowalska 169 cm pies brazowy
Ryszard Rog 183 cm - czarny
Marcin Noga 180 cm kot brazowy
Julian Lato 175 cm kot czarny

1. Ustal, ktéra figura ma wieksze pole, i poznaj pierwsza wskazowke.
Poszukiwana osoba nie
ma czworonoga.

Poszukiwana osoba ma
CZWOoronoga.

2. Oblicz, ile trzeba kupié plytek w ksztalcie kwadratu o boku 20 cm,
aby w cato$ci wylozy¢ nimi podtoge o wymiarach 3 m X 8 m,
a dowiesz sie wiecej na temat koloru wloséw poszukiwanej osoby.
1200 ptytek — nie ma czarnych wloséw.
6000 plytek — nie ma brazowych wloséw.
600 plytek — nie ma blond wlosow.
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.C
3.A,B
4.B
5.A



3. Ustal, w jakich jednostkach mozna wyrazié podane wielkosci,
i odczytaj kolejna podpowiedz.

powierzchnia miasta
km? — poszukiwana osoba ma...
km — poszukiwana osoba nie ma...

odlegto$é miedzy miastami
km? — psa.
km — kota.

Rozwiaz te dwa zadania, a poznasz wzrost poszukiwanej osoby.

4. TIle jest roéwne pole ponizszego wielokata?

24 cm
5 cm 4 cm
S em 3cm
4 cm
18 cm

144 cm? — ma 180 cm wzrostu.
216 cm® — ma mniej niz 180 cm wzrostu.

240 cm? — ma wiecej niz 180 cm wzrostu.

5. Pani Krysia chce pomalowaé sufit w salonie. Sufit ma ksztatt
prostokata. Jeden z bokéw ma 4 m dtugoéci, a drugi jest 0 2 m
dtuzszy. Jedna puszka farby wystarcza na pomalowanie powierzchni
8 m? i kosztuje 18 zt. Ile pani Krysia musi zaplacié¢ za farbe, jesli
sufit nalezy pomalowaé¢ dwukrotnie?

108 zl — wzrost wlaéciciela maty jest liczba parzysta.

144 7zt — wzrost wlaéciciela maty jest liczba nieparzysta.

Czy juz wiesz, kto jest wtascicielem maty tatami?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu VIl (245

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen
1. prostokat4emx5cm

2. wierszami: 300 cm2, 200 dm2, 400 cm?, 30 cm, 200 cm?, 40 cm,
I < 3 maths

3.6

4.25

5. zwigkszy si¢ 4 razy

Mata tatami

To japoniska mata, ktéra stuzy do wypoczynku
i medytacji. Mata jest stata czgscig wystroju ja-
ponskich wnetrz. Wykonana jest ze stomy ryzo-
wej, pokrytej delikatna plecionka z trawy igusa.
Jest to produkt naturalny i posiada delikatny, ko-
jacy zapach siana.

Na powyzszym zdj¢ciu mamy pokdj w stylu ja-
poriskim przeznaczony do spozywania herbaty.
Podtoga w nim jest wytozona matami tatami.

245



Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace
zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Moga one stac si¢ inspiracja do zbu-
dowania wiekszego projektu z klasa. Umiejetno$é obliczania pdl wielokatéw, zwlaszcza prostokatéw

1 kwadratow, przydaje sie m.in. podczas prac remontowych

1 ogrodowych. Pozwala kupié¢ odpowiednia ilo§¢ farby do
pomalowania $cian, paneli do wytozenia podlogi czy nasion, zeby
obsia¢ trawnik, 1 ograniczy¢ niepotrzebne wydatki.

Proponujemy, aby w tym dziale uczniowie zmie-
rzyli si¢ z remontem w zoo. Zadania dotycza
obliczania kosztéw wymiany ktadki na wybiegu
dla krokodyla, zasiania trawy na wybiegu dla
zyraf, remontu w strefie gastronomicznej. Ta-
kie praktyczne zastosowanie matematyki bedzie
motywowalo uczniéw do pracy. Mozemy zapro-
ponowaé tez uczniom wizyte w zoo, czy chocby Zniszczyla sie kladka na wybiegu dla krokodyla. Oblicz koszt jej
wymiany, kierujac sie ponizszymi informacjami.
Ktadka ma ksztalt prostokata o bokach diugoéci 50 cm oraz 10 m.
1 m? deski kosztuje 85 zl.
Puszka farby do drewna kosztuje
13 zl 1 wystarcza na jednokrotne
pomalowanie powierzchni 6 m?.

1. W zoo w Mrukolandii zaplanowano remont. Poméz dyrektorowi zoo
w rachunkach.

wirtualne zwiedzanie ogrodu zoologicznego.

Po tym, jak uczniowie rozwiaza zadania z tej
czgSci podrecznika, mozna zaproponowaé im
opracowanie budzetu np. na remont pokoju czy
sali lekcyjnej. Nalezy jednak na tym etapie edu-
kacyjnym pamigtac¢ o uproszczeniu rachunkow —
uczniowie jeszcze nie znaja dziatan na utamkach
dziesictnych i nawet wykonywanie ich za pomo- Trzeba zasiaé nowsq trawe na wybiegu dla zyraf. Oblicz koszt

cq kalkulatora moze by¢ ktopotliwe. obsiania wybiegu, je§li ma on ksztalt prostokata o wymiarach
80 m X 50 m, a 1 kg trawy kosztuje 25 zt i wystarczy na obsianie
50 m? powierzchni.

Nalezy potozyé dwie warstwy farby
na obu stronach ktadki.

Cztery stoly w strefie gastronomicznej wymagaja wymiany
blatéw. Dyrektor postanowit kupi¢ kolorowe szklane blaty

o wymiarach 2 m x 2 m kazdy. Ile zaplaci, jesli 1 m? blatu

kosztuje 125 zt?

2. Afrykarium to wyjatkowe oceanarium znajdujace sie na terenie
wroctawskiego zoo. Kompleks akwariow, basenéw oraz wybiegow
zamieszkuja rozmaite zwierzeta morskie, stodkowodne 1 ladowe
spotykane na Czarnym Ladzie,
m.in. manaty takie jak na
rysunku obok. Poszukaj
w internecie informacji
dotyczacych wymiaréw
Afrykarium 1 oblicz jego
pole powierzchni.

246 DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

Odpowiedzi do zadan

1. a) 477 z1 b) 2000 zt ¢) 2000 zt
2. szerokos¢ 160 m, dtugosé 54 m, powierzchnia 8640 m?
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DZIAL VI I I

W SWIECIE UL AMKOW
DZIESIETNYCH

AANANNNALNANN 2 VAV

Za 0,5 kg papryki i 50 dag truskawek

trzeba zaptaci¢ 16,50 zl.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

1.a) 1,99 b) 3,60 c) 99, 1
2.a) 5,70 zt b) 13,87 zt
1 1 50 _ 5 60 600

70~ 100° 100 _ 10’ 1000 _ 10000

Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
towej i przeprowadzié¢ z uczniami pogadanke
dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Taka krétka pogadanka moze
wplynaé bardzo motywujaco na uczniéw.
Realizacj¢ tematow dotyczacych ulam-
kéw dziesigtnych zacznijmy od zachgcenia
uczniéw do odczytania cen produktéw znaj-
dujacych si¢ na stronie tytutowej i w ten spo-
sob pokazmy obecnos¢ utamkéw dziesigtnych
w codziennym Zyciu.

Warto réwniez juz na pierwsza lekcje z tego
tematu przygotowaé gazetki sklepowe, po-
dzieli¢ klas¢ na zespoty i zaproponowaé
uczniom do wykonania ponizsze zadanie, kt6-
rego rozwigzanie uczniowie moga prezento-
wac na forum klasy.

Zaplanujcie budzet na wieczor filmowy
z przyjaciétmi. Odszukajcie w gazetce ilustra-
cje przedstawiajace produkty, ktére chcecie
kupié, wytnijcie je razem z cenami, a nastgp-
nie za pomoca kalkulatora obliczcie ich koszt.
Wazne jest takze zwrdcenie uwagi uczniow na
sam zapis ulamkow dziesigtnych. W krajach
anglosaskich zamiast przecinka oddzielajace-
go calosci od czgsci utamkowych uzywa sig
kropki. Rowniez z kropka spotykamy sig, wy-
konujac obliczenia na kalkulatorze.

(W polskim zapisie w takiej sytuacji uzywa si¢
przecinka, nie kropki).
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VI I I. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

1. Ulamki o mianownikach 10, 100,

1000... (1h . . .
2. Ulamki( o n)lianownikach 10, 100, Ulamkl o mlanowmkach
1000... - éwiczenia (1h) e 10,100, 1000...
Jak zapisywac i odczytywaé utamki dziesietne?
Jak zapisa¢ w postaci dziesietnej utamek
o0 mianowniku réwnym 10, 100 lub 1000?
Uczen: Jak zapisa¢ w postaci dziesietnej utamek

« poprawnie odczytuje utamki dziesietne; o mianowniku réznym od 10, 100 lub 1000?

e zamienia utamki dziesi¢tne skoniczone na
utamki zwykle;

e zamienia utamki zwykte o mianownikach 10,
100, 1000... na utamki dziesigtne;

* zamienienia utamki zwykle o mianownikach
2,4, 5,20, 25 na utamki dziesietne;

* zaznacza ulamki dziesi¢tne na osi liczbowej 1. Cezary ma w swojej
oraz odczytuje utamki dziesigtne na niej skarbonce jedna monete
zaznaczone. o nominale 1 zt oraz caly

stos jednogroszéwek. Ile
zebral jednogroszéwek,
jesli w sumie ma

w skarbonce 2 zt?

* Z utamkami dziesigtnymi uczniowie spotykaja
si¢ znacznie czgSciej niz z utamkami zwykty-
mi. Jest to zrozumiate, poniewaz w sklepie za-
rowno ceny, jak i masa produktéw zapisywane
sa w postaci ulamkow dziesigtnych.

* W sekcji Odkrywaj! bazujemy na wiedzy
uczniow. W zadaniu 1. chcemy, aby ucznio-
wie zauwazyli, ze jedna ztotéwka to 100 gro-
szy. Warto nastgpnie wyciagna¢ wniosek, ze

1 . . q
1 grosz to 00 zlotego, co inaczej zapiszemy

jako 0,01 zt. Uczniowie prawdopodobnie spo-
tkali si¢ z takim zapisem przy okazji zakupéw.

Ile kosztuje jabtko? Ile to groszy? Jaka to czeéé 1 zlotego?

Ile kosztuje sok, a ile zeszyt? Ile to ztotych i groszy?
Zadanie 2. dotyczy odczytywania i rozumienia

cen konkretnych produktéw. W celu urozma-
icenia tej czesci lekcji proponujemy, aby przy-
nies¢ jeszcze inne produkty z przyklejonymi
do nich cenami i zadawa¢ uczniom pytania,
analogiczne do tych z zadania 2.

248 DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

@ Liczby wymierne =» Utamki zwykte
L Ulamki dziesietne w zyciu i dziesietne
i codziennym
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko- éwiggzlzi?’::z. 2 5.76,77,78179
rzystac z galerii umieszczonej w multibooku.
ZRGlEE 5.99i100
na strat
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1. Utamki o mianownikach 10, 100, 1000...

* W sekcji Analizuj! definiujemy utamki dzie-
sietne jako podzbior utamkéw zwyktych. Nie
nalezy jednak wymagac od uczniéw tej defini-
cji. W klasie 4 wystarczy, jesli uczniowie bgda
pamigtali, ze utamki dziesietne, to te zapisane

Utamki zwykle, ktére maja w mianowniku liczbe 10, 100, 1000 itd.,
nazywamy ulamkami dziesietnymi. Mozemy je zapisac

z przecinkiem zamiast kreski ulamkowej, tzn. w postaci dziesietne;j. za pomoca przecinka.
1 3 55 155 * Wazna umiejgtnoscia, ktdrag uczniowie powin-
10 0,1 100 0,03 1000 0,129 2 1000 2,125 ni opanowaé podczas realizacji tego tematu,

jest rozréznianie czgsci tysigcznych, setnych
i dziesigtych w postaci dziesigtnej utamka.

- Podczas omawiania umieszczonego w Anali-
?ZQISC’C%IkOWIta /\ f ¢ zuj! przyktadu warto zwrécié uwage na roéz-
catosci Sapta— — . . . .

4 nice pomiedzy cyfra dziesiatek a cyfra czgsci
2,125 (czesci tysieezne ¢ pomiedzy cyfra dziesia yfra cze

j\ /\J dziesiatych. Warto zapisaé na tablicy liczbe,
' np. 12,345, i poprosi¢ uczniéw o wskazanie
w niej odpowiednich cyfr. Uczniowie powinni
wiedzie¢, ze jesli maja wskazac cyfre czesci,

Calosci Czesci Aby nauczy¢ sie zapisywaé to znajdzie si¢ ona po przecinku.
g N o 1 odezytywat liczby w postaci * Poczatkowo odczytywanie i zapisywanie liczb
=i sl < dziesietnej, warto korzystac e . - .
&g | 5 beli dkuiace; evh dziesigtnych moze sprawiaé¢ uczniom proble-
g |2 S| @ g | & z tabel1 porzadkujace) cyfry na dlat h by odwol $sie d
: AR AR RR-A calodci i czesci. my, dlatego zachgeamy, aby odwotywac sig do
Liczba | @ |© | % |© | @ | & tabelki z sekcji Analizuj!. Zastosowane w niej
0.3 ol s & trzy dziesiate kolory powinny okaza¢ si¢ pomocne.
* W klasie, w ktérej mamy uczniéw uzdol-
2,7 2 (7 ¢ dwa i siedem dziesigtych nionych matematycznie i zainteresowanych
przedmiotem, mozemy pokusi¢ si¢ o wytlu-
13,64 1 3 6 4 G tr'zynuécie i szeéédziesiqt cztery setne maczenie nazw konkretnych CZQS’Ci W Zapisie
. dziewieédziesiat dwa i trzysta postachdzicsic ey
92,329 9 (2|3 |29 ¢ B R
dwadzie$cia dziewigé tysiecznych Na przyklad:
593  500+90+3
104,007 | 1 | 0 | 4 | 0 | 0 | 7 |¢— sto cztery isiedem tysiecznych SR g —a—————
’ com ’ 1000 1000

SN T B N B

1000 1000 1000 10 100 ~ 1000
Stad cyfra czesci dziesiatych jest 5, cyfra czeg-
Sci setnych jest 9, a cyfra czesci tysigcznych
w liczbie 0,593 jest 3.

Zapisz w postaci dziesietnej liczbe czterdziesci trzy
1jedenascie setnych.

1. Utamki o mianownikach 10, 100, 1000... (249 Ulamki dZiESiQtne EL
Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy )
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen booku.

1. jedna cata i siedem tysigcznych — 1,007; siedem i jedna tysigczna —
7,001; jedna cata i siedem dziesiatych — 1,7; siedem i jedna setna —
7,01; jeden i siedem setnych — 1,07; siedem i jedna dziesiata — 7,1

2.2)2,8b) 8,01 c) 12,42 d) 18,075 e) 100,101

.a) 0,5b) 0,6 ¢) 0,50

6.2) 0,4b) 11,1 ¢) 0,17 d) 0,03 e) 7,99 f) 210,08 g) 0,187 h) 0,021
i) 19,287 j) 181,007

3 11 1 1 1 1 1

7. a) Bb)mc)md)ge)zf)gg) Z%h) 14

9.2)0,4;0,8;1,2; 1,9; 2,1; 2,5; 2,9
b) 26,7; 26,9; 27.4; 27,7; 28,1; 28,5; 29,2
¢) 0,51; 0,55; 0,63; 0,69; 0,71; 0,77

11. 0,634; 1,763; 0,000

(5]

87
1000
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VI I I. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

* W drugiej czesci sekcji Analizuj! Pokazujemy,

) - ! R (Zamiana ulamka zwyklego na postaé dziesietnq)
jak zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne

i odwrotnie. Zachgcamy, aby zaczaé od zamia- : : . — —
ny utamka zwyktego na dziesietny w sytuacji, [Mlanowmk rowny [1\/111311%"0“1;{0%;2 cIian
gdy mianownik utamka jest réwny 10, 100 lub 10, 100, 1000 itd. ’ ’ 1td.
1000.
Jesli iowie beda mieli trudnosci z tak (Ile zZer w mianowniku\ ( Mianownik N[ Mianownika )
e,s ! uczn10W1e. ik il nOS,C,l Z taky ?a- tyle cyfr po przecinku! da sie rozszerzy¢ lub nie da sie rozszerzy¢
miang, proponujemy, aby pomagac 1m, Tysujac 1 skrécié do 10, 100, ani skrécié do 10,
kreseczki, ktére trzeba uzupetniaé cyframi. 0o 0,1 q 1000 itd. AN 100, 1000 itd. Y,
Przyktad:
7
1 . . . . 100 0,07 (Odpowiednio rozszerz | Jak zapisywaé takie )
100 0, __ (dwie kreseczki, bo w mianowniku albo skr6é utamek lub | | utamki w postaci
sg dwa zera). 6% =6,203 cze$é utamkowa, d?iesietnej, dowiesz
. .. 4 sie w kolejnych
Do zamiany utamka zwyklego na dziesigtny 17 7 3 M2 Klasach
o g g N 8 7:17:1,7 7:720,12 k . J
w sytuacji, gdy w mianowniku nie ma liczby 10 10 25 100
10, 100 Iub 1000, nalezy przejs¢ dopiero wte- 4 .
dy, gdy bedziemy mieli pewnos¢, ze poprzed- Ularpek nigvylaéciwy 12 N6
nia umiejgtnosé zostata przez uczniéw wycwi- zZamilen najpierw 72000 = 7m =17,006
czona na liczbe mieszana! 7
' \ J '2

Zamiana utamka dziesigtnego na zwykly jest
zazwyczaj dla uczniow prostsza. Poprawne
i glosSne odczytywanie utamka dziesigtnego
pomaga zapisa¢ go w postaci utamka zwykte-
£0.

* Podczas pierwszej lekcji z tego tematu propo-
nujemy, aby skupic si¢ na ¢wiczeniu z ucznia-
mi umiejetnosci odczytywania i zapisywania
utamkow dziesietnych. Na drugiej lekcji za-
checamy do rozwiazania z uczniami zadaf,
w ktérych zamiana utamkéw zwykltych na
dziesigtne wymaga rozszerzania mianownika,

Zapisz ulamki: jedna
czwarta oraz jedna 6sma
w postaci dziesietnej.

\( ’(Zamiana postaci dziesietnej na ulamek zwykly)

Ile cyfr po przecinku, tyle zer w mianowniku!

oraz zadan z zastosowaniem utamkoéw dzie- 09="2 13,14=13 % =137~ - 10,001 =101~
sigtnych. 10 100 50 ‘ 1000
* Podczas kazdej lekcji warto stosowaé gry Jezeli to mozliwe, czesci ulamkowe po zamianie skroc.

i rézne aktywnosci angazujace uczniow. Za-
checamy, aby na lekcjach o utamkach dziesigt-
nych skorzysta¢ z kostek domino, w ktérych
jedna czes¢ kazdego klocka zawiera utamek
zapisany w postaci dziesigtnej, a druga utamek
zwykly. Elementy do gry moze przygotowac
wczesniej nauczyciel, ale réwniez uczniowie,
na lekcji badZ w ramach pracy domowe;j.

250 DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
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1. Utamki o mianownikach 10, 100, 1000...

. Przeczytaj liczbe zapisana w postaci dziesietnej.

0,6 7,9 4,02 1,49 19,075 2,012 35,687

2. Zapisz podana liczbe w postaci dziesietnej.

dwa 1 trzy dziesiate siedemnascie setnych

osiem i szesnaécie setnych jedenascie tysiecznych

dwa i1 dwie tysieczne dwadzieScia 1 sto jeden tysiecznych
3. Zapisz podana liczbe w postaci dziesietne;j.

3 8 9 23 1

10 4 10 100 100 134 100

2 193 6 17 17 150
1000 1000 1000 1000 100

o

. Zamien liczbe zapisana w postaci dziesietnej na utamek zwykly lub
liczbe mieszana. Doprowadz utamek do najprostszej postaci.
0,2 5,7 0,25 0,68 1,75 0,004 3,025
. Rozszerz ulamek i zapisz go w postaci dziesietne;j.
10 3 7 24 3 8
2 5 4 20 50 250 125

Przepisz zdanie do zeszytu, zamieniajac wyr6zniong wielko$é
na utamek dziesietny.

Szklanka miesci éwieré litra wody. N

Najdtuzszy szklany most na $wiecie mierzy
nieco ponad pol kilometra.

Krokodyle moga wazy¢ nawet poltorej tony.
Najmniejsza na $wiecie opublikowana

ksiazka ma szeroko$¢ trzech czwartych
milimetra.

Maksymalng temperature na terenie dzisiejszej
Polski — czterdziesci i sze$é dziesiatych stopnia

Celsjusza — odnotowano w 1921 roku w Prészkowie koto Opola.

1. Utamki o mianownikach 10, 100, 1000... (259

Odpowiedzi do zadan

1.

1 7 1 17 3
.a)gb)SEc)Zd)Ee) IZf)
.a2) 0,5b) 0,2 ¢) 0,75 d) 0,35 e) 0,48 f) 0,012 g) 0,064
.a) 0,251 b) 0,5kmc) 1,5 td) 0,75 mm e) 40,6 °C

a) szes¢ dziesiatych b) siedem i dziewig¢ dziesiatych

c) cztery i dwie setne d) jeden i czterdziesci dziewigc setnych
e) dziewigtnascie i siedemdziesiat pigc tysigcznych

f) dwa i dwanascie tysigcznych g) trzydziesci pigé i pigéset
osiemdziesiat siedem tysigcznych

.2)2,3b) 0,17 ¢) 8,16 d) 0,011 e) 2,002 f) 20,101
.a) 0,3b) 4,8 ¢) 0,09d) 6,23 e) 134,01 f) 0,002 g) 1,193 h) 4,006

i) 17,017 ) 1,5
1

1
250 g 3@

Komentarz do zadania 1.

Jesli podczas rozwiazywania zadania okaze sie,
ze uczniowie maja problem z odczytywaniem
utamkow, poprosmy, aby wrdcili do tabelki
z sekcji Analizuj! ze s. 249.

Dodatkowo proponujemy, aby zapisa¢ na tabli-
cy kolejne przyklady i poprosi¢ uczniéw o ich
odczytanie.

Komentarz do zadania 2.

Po wykonaniu tego zadania mozemy sprawdzié,
czy uczniowie wiedza juz, w jaki sposob zapi-
suje si¢ utamki dziesigtne. W tym celu popro-
Smy uczniOw o napisanie w zeszycie, jedna pod
druga, liczb od 1 do 10, a nastgpnie o zapisa-
nie obok tych liczb dziesigciu przygotowanych
i przeczytanych glosno przez nauczyciela utam-
kéw dziesigtnych. Po wySwietleniu na tablicy
poprawnych zapiséw utamkéw uczniowie moga
wymienic¢ si¢ w fawkach zeszytami i napisac sa-
siadowi z tawki komentarz do jego odpowiedzi.

Komentarz do zadania 3.

Uczniowie z trudnosciami w uczeniu sie ma-
tematyki podczas rozwiazywania tego zadania
moga pomagaé sobie rysowaniem kreseczek
(luk) po przecinku, ktérych liczba jest zalezna
od liczby zer w mianowniku.

Przyktady z tego zadania mozna tez wykorzy-
sta¢ do przygotowania kostek do gry Domino.

Ulamek dziesietny a zwykly
Po rozwigzaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 6.

Zachgcamy, aby po wykonaniu tego zadania
uczniowie zapisali w zeszycie przynajmniej
jedno zdanie (inne niz te w zadaniu), w ktérym
wykorzystaja utamek dziesigtny. Nastepnie
poprosmy kilku uczniéw o odczytanie swoich
propozycji. Mnogos¢ réznych zdan powinna
utwierdzi¢ uczniow w przekonaniu, ze utamki
dziesigtne sa powszechnie uzywane w zyciu co-
dziennym.

[
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Komentarz do zadania 7.

Rozwigzywanie zadania uczniowie moga zaczaé
od zapisania wspotrzednych punktéw w posta-
ci utamkéw zwyktych, a dopiero w nastgpnym
kroku wykona¢ zamiang na postac dziesigtna.

W podpunkcie b) ulatwieniem moze by¢ zauwa-
zenie, ze 0,1 = 0,10.

Ulamki na osi
Po rozwiazaniu zadania 7. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 8.

Proponujemy, aby uczniowie wykonali to za-
danie samodzielnie, a nastgpnie wybrany uczef
rozwiazat je na tablicy. W ten sposéb beda mo-
gli zweryfikowaé swoje odpowiedzi i skorygo-
wac ewentualne biedy.

Uczniom majacym trudnosci w nauce matema-
tyki pom6c moze rysowanie kreseczek (luk) do
wpisywania cyfr po przecinku.

Komentarz do zadania 9.

Zachgcamy, aby po wykonaniu tego zadania
uczniowie wymyslili swoje kody i zapisali do
nich wskazéwki. Nastepnie osoby siedzace
w jednej tawce moga wymieni¢ si¢ zeszytami
i rozwiazac zadanie sasiada.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ zadania bliZzniaczo podob-
ne do tych ze Sprawd?, co umiesz!, ktére moz-
na wykorzysta¢ jako dodatkowa pracg domowa
z tego tematu.

1. Zapisz liczbe w postaci ulamka dziesigtnego.
45 74

90 Yoo

2. Zapisz ulamek dziesigtny mniejszy od 1,
w ktérym cyfra czesci setnych jest 9, a cyfra
czesci dziesiatych jest trzy razy mniejsza.

3. Wskaz utamek 0,64 zapisany w postaci utam-
ka zwyktego.

7 16

B.

4 16 16
o 1000 = 25 D.50

252

7. Odczytaj wspdtrzedne zaznaczonych punktéw. Zapisz je w postaci

dziesietnej.
D E F G
3 4 5
H I J K
0 0,1 0,2

8. Zapisz liczbe odpowiadajaca opisowi.
Cyfra jedno$ci to 7, cyfra czeéci dziesiatych i tysiecznych — 5,
a cyfra czeéci setnych — 1.
Cyfra dziesigtek i cyfra czesci dziesigtych to 4, a cyfra jednosci
i cyfra czesci setnych — 2.
Cyfra czesci dziesiatych to 3, a cyfra czeéci setnych — 8.

5'7) 9. Cezary ustawia kod blokady ekranu w telefonie. Ustal, jaki to kod,
jesli wiadomo, ze sktada sie z 6 cyfr, ktore tworza utamek dziesietny
spelniajacy nastepujace warunki:

cyfra czesSci tysiecznych jest rowna 3, a cyfra setek
jest od niej dwa razy wieksza,
cyfra dziesiatek jest o pie¢ mniejsza od cyfry setek,
a cyfra czeéci setnych to 0,
cyfra jednosci jest trzy razy wieksza od cyfry czesci
tysiecznych, cyfra czesci dziesiatych jest o dwa
mniejsza od cyfry jednoSci.

P

—

1. Zapisz podang liczbe w postaci dziesietnej.
9 13 23 -3

10 10 1000 25

2. Zapisz utamek dziesietny mniejszy od 1, w ktérym cyfra czesci
setnych jest 3, a cyfra czesci dziesiatych jest o 4 wieksza.

3. Wskaz ulamek 0,38 zapisany w postaci utamka zwykltego.
38 19 19 10
50 20 50 38
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Odpowiedzi do zadan

7.a)D=34,E=4,1; F=43,G=4,8

b) H=0,01;7/=0,09; J=0,14; K=0,19
8.a) 7,515 b) 42,42 c) np. 0,38; 29,38
9.619,703

Sprawdz, co umiesz!
1.2)09b) 1,3 ¢) 0,023 d) 7,12
2. np. 0,73; 0,738

3.C



2. Poréwnywanie utamkoéw

1. Porownywanie utamkow (1h)

2 e Porownywanie ulamkow

Uczen:
Jak porownywac utamki dziesietne, ktére maja * poréwnuje dwa utamki dziesigtne;
jednakowa liczbe cyfr po przecinku? * stosuje znaki <, >, =;

Jak poréwnywaé utamki dziesietne, ktére maja e porzadkuje utamki dziesigtne rosnaco lub
rézna liczbe cyfr po przecinku? malejaco.

Odkrywaj!

Przygotuj: miarke krawiecka lub taéme miernicza.

Poréwnywanie utamkow dziesigtnych na ogét
nie sprawia uczniom klopotéw, dlatego na

1. W ponizszej tabeli zawarto wyniki pomiaréw wzrostu Kuby, realizacje tego tematu przeznaczyliSmy tylko
Cezarego, Poli i Eli. Kto jest najwyzszy, a kto — najnizszy? jedna godzing lekcyjna. Jedynie podczas po-
rownywania utamkoéw o réznej liczbie cyfr po

Imie Kuba Cezary Pola Ela

przecinku uczniowie moga mie¢ watpliwo-

§ci. Poczatkowo moga nawet wysnu¢ bledny

whniosek, ze liczba majaca wigcej cyfr po prze-

2. Zmierz wzrost kilku oséb ze swojej klasy, zapisz wyniki w tabeli, cinku jest W1kaza.. Jak radzw/ S.Oble W tailklm
a nastepnie uporzadkuj je rosnaco. przypadku, pokazujemy w czesci Analizuj!.

Wzrost 1,41 m 1,36 m 1,46 m 1,35 m

Na lekcje warto przynies¢ miarke krawiecka
(tzw. centymetr) i zacheci¢ uczniow do wy-
konania zadania 2. opisanego w sekcji Odkry-
waj!, dzigki ktéremu powinni samodzielnie za-
uwazy¢, w jaki sposéb poréwnuje sie¢ utamki

Wysoko$¢ mierz —\
do czubka gltowy.

Plecy 1 topatki yaz.
muszg dotykaé dziesigtne.
$ciany. Alternatywa dla zadania 2. moze by¢ nastgpu-

Osoba mierzona e
> powinna staé boso Poprosmy kilku wybranych uczniéw o usta-
lub w skarpetkach wienie si¢ przed tablica od najwyzszego do
tuz przy Scianie. ’\j najnizszego, a nastgpnie o przyklejenie na
tablicy nad swoimi gtowami karteczek z wy-
2. Poréwnywanie ulamkéw (253 razeniami opisujacymi ich wzrost wyrazony
w metrach. Pozostali uczniowie na podstawie
obserwacji powinni odkry¢ regul¢ poréwny-
wania utamkéw dziesigtnych.

Mozna réwniez poprosi¢ ucznia, ktory nie zna

Liczby wymierne ® Utamki zwykte Swojego wzrostu, o ustawienie si¢ przy tablicy

@ i dziesietne pomigdzy dwiema osobami (Wyzsza i nizsza

od niego). W ten sposéb uczen ten powinien

Zeszyt s.80i 81 zauwazyC, ze jego wzrost musi by¢ wigkszy

¢wiczen, cz. 2 od wzrostu osoby stojacej z jednej strony, ale

: ) mniejszy od wzrostu osoby stojacej z drugiej

izd:t?;? s.101i102 jego strony i w przyblizeniu okreslié swéj
WZIost.
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* W celu uporzadkowania wiedzy uczniéw o po-
rownywaniu utamkow dziesigtnych zacheca-
my do wspdlnego przeanalizowania informacji
zawartych w sekcji Analizuj!.

* Alternatywa dla opisanych tutaj przyktadéw
moze by¢ przyniesienie produktéw z nakle-
jonymi cenami. Uczniowie powinni uporzad-
kowac¢ ceny od najmniejszej do najwiekszej.
Operowanie na konkretach utatwia zrozumie-
nie tematu, szczeg6lnie uczniom, ktérzy maja
specyficzne problemy w uczeniu sig.

* Warto wyjasni¢ uczniom, dlaczego dopisanie
zer na koncu liczby po przecinku nie zmienia
wartosci tej liczby. Zachgcamy, aby zrobié to
na przyktadzie.

Poniewaz:
8 80

0,8=TO:1700=0,80

stad:
0,8 =0,80.

* Dopisywanie zer po przecinku na koricu liczby
bedzie szczeg6lnie przydatne podczas oma-
wiania tematu zwigzanego z Wwyrazeniami
dwumianowanymi, dlatego nie warto bagate-
lizowac tej czynnosci.

* W celu urozmaicenia lekcji i zainteresowania
uczniéw tematem mozna réwniez przynies¢ na
lekcje zdjecia kilku wysokich budynkéw, np. Pa-
facu Kultury i Nauki w Warszawie (0,237 km),
Torre Caja Madrid w Madrycie (0,250 km) czy
The Shard w Londynie (0,3096 km), i poréw-
nac ich wysokosci.

N Kto ma wiecej?

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
stac¢ z animacji umieszczonej w multibooku.
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Podczas wycieczki klasowej do zoo uczniowie poréwnywali cechy
szczegllne zwierzat, w tym przecietng mase ciala osobnikéw wskazanych
przez przewodnika. Ktéry kot jest ciezszy? Ktory ptak jest ciezszy?

- g by

ocelot - 11,52 kg serwal - 11,42 kg
11,52 11,42

L © ©
Poréwnaj cyfry Poréwnaj cyfry Poréwnayj cyfry czesci
dziesiatek: 1 =1 jednoéci: 1 =1 dziesiatych: 5 >4

11,52 > 11,42, a zatem ocelot jest ciezszy od serwala.

Y 4 :
..5. 2 OF

I

P

flaming - 3,51 kg puchacz - 3,515 kg
Jesli w jednym z utamkéw ©:-3
jest mniej cyfr po przecinku | 3,510 3,515 V cT e
4 525

niz w drugim, warto
dopisa¢ na jego koncu
zero — dopisanie zera nie
zmienia wartosci liczby.

3,510 < 3,515, a zatem puchacz jest ciezszy od flaminga.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

.a)<b)>c)>d)<

.a)<b)<c)>d)>e)>f)>g)>h)<i)<j)>
a)=b)=c)zd)#e)=f) =

.a)<b)<c)<d)>e)<f) <

.a) 0,76; 0,8; 1,2; 0,751 b) 1,5; 0,999; 1,52; 1,5209; 1,520

c) 2,64; 3.4; 2,5201; 3,435
6.2)7,8,9b)9¢)7,8,9d)6,7,8,9¢)9)0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
2)4h)0,1,2,3

[ ORI



2. Poréwnywanie utamkoéw

1. Przyjrzyj sie ponizszym informacjom. Kto nie moze skorzystaé z tej Komentarz do zadania 1.
karuzeli?
. r Po wykpnapiu tego z'adani.a warto porozmawiac
@ @ ‘%8 z uczniami o ograniczeniach stosowanych na
. i b niektorych karuzelach. Uczniowie powinni wie-
Bruno Cezary Ela dziec, ze stosowane sg one po to, aby zapewnic
1,56 m 1,36 m 1,35 m

bezpieczenstwo osobom korzystajacym z nich.
Karuzele, kolejki i hustawki maja rézne zabez-

Ps fc?‘ Wstep dla 0s6b pieczenia, ktére dla oséb o nizszym wzroscie
v -.-‘ . . .. . . .
| é w 140 m warostu niz podany moglyby okazaé sie nieskuteczne.

Pola Kuba Zosia
1,46 m 1,41 m 1,40 m
Kod dostepu 0
2. W tabeli podano masy réznych telefonéw. Uporzadkuj je rosnaco. Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
Model | MobilFon XC | TeleDrimA | FastTelX | MobilFon XF nie interaktywne umieszczone w multibooku.
Masa 19,3 dag 17,6 dag 19,4 dag 17,5 dag

Komentarz do zadania 3.
3. Poréwnaj utamki dziesietne.
0,310,6 4,514,7 6,114,1 8,961 8,56
9,87619,873 ) 4,09i4,1 ) 12,34112,304 h) 6,67881 6,6778

Jesli zauwazymy, ze w klasie sa osoby, ktdre

maja trudno$¢ z poréwnywaniem tych utam-

kéw, warto zastosowaé kolory i podkreslenia

odpowiednich cyfr.

4. W tabeli przedstawiono wyniki biegu na 60 m kobiet podczas Poréwnywanie liczb warto zaczaé od ustalenia,
66. PZLA Halowych Mistrzostw Polski w 2022 roku w Toruniu.

czy dane obydwie liczby maja tyle samo cyfr po
Uporzadkuj wyniki rosnaco. Kto uzyskat najkrétszy czas? y Y y majaty yip

przecinku — jesli nie, warto dopisac zera.

Imie i nazwisko Czas * m
Magdalena Stefanowicz 7,35 s < ¢
Nikola Horowska 7,37s S Wstaw znak
Pia Skrzyszowska 7185 “ A Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze- EL
Marika Popowicz-Drapala 7,31s ') nie interaktywne umieszczone w multibooku.
Ewa Swoboda 7,09 s
Adriana Gasior 7365 | < Komentarz do zadania 4.

2. Poréwnywanie utamkéw (255 . . L, .
Jesli mamy taka mozliwos¢é, mozemy prze-

prowadzi¢ zawody w biegu na czas na wyzna-
czonym dystansie. PoproSmy jednego ucznia
Odpowiedzi do zadan 0 mierzenie czasu stoperem, innego natomiast
o notowanie wynikéw. Po zakoniczonych bie-
gach zapiszmy wyniki na tablicy i poproSmy
uczniéw o uporzadkowanie ich.

1. Cezary, Ela i Zosia

2.17,5<17,6<19,3< 194

3.2)0,3<0,6b)4,5<4,7¢)6,1>4,1d)8,96>8.,56¢)9,876 >9,873
) 4,09 <4,1 g) 12,34 > 12,304 h) 6,6788 > 6,6778

4.7,09 < 7,18 < 7,31 <7,35<7,36 < 7,37, Ewa Swoboda Najwyzsze budynki Q

Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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Komentarz do zadania 5.

Warto poprosi¢ uczniéw o uzasadnienie swojej
odpowiedzi. W ten sposéb bedziemy ksztatcic
u uczniéw umiejetnos¢ argumentowania.

Komentarz do zadania 7.

Poprosmy uczniéw o podanie wszystkich mozli-
wosci oraz uzasadnienie swojego wyboru.

Uczniowie z trudnosciami w uczeniu si¢ do kaz-
dego podpunktu moga podaé tylko jedna odpo-
wiedzZ.

Komentarz do zadania 9.

Oczywiscie uczniowie powinni rozpoczaé roz-
wigzywanie zadania od zamiany utamka zwy-
ktego na dziesigtny badz utamka dziesig¢tnego na
zwykly i ustalenia, kto zebral wigcej kart. Obie
zamiany sa wlasciwe, wigc nie nalezy narzucad
uczniom zadnej z nich. Istotne jest zrozumienie
pytania w zadaniu.

Poniewaz Zosia uzbierala wigcej kart niz Ce-
zary, zatem to Cezaremu zostato wigcej kart do
zebrania.

Komentarz do

Jesli ktéryS z uczniéw mial problemy z roz-
wiazaniem zadan z tej sekcji, zalecamy, aby po
ponownym przeanalizowaniu tresci z Analizuj!
zmierzyt si¢ z ponizszymi zadaniami, blizniaczo
do nich podobnymi.
1. W ktérym przyktadzie niepoprawnie porow-
nano utamki?
A.2,1<24

B.6,7<6,76
C.8,81>8,9
D.4>39

2. Majama 1,31 m wzrostu, a Marta 1,4 m. Kt6-
ra dziewczynka jest wyzsza?

3. Uporzadkuj podane utamki rosnaco.
8,25; 7,08; 7,25; 7,205; 7,80; 8,7; 7,081

256
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5. Czy podane zdanie jest prawdziwe? Zapisz poprawne poréwnanie
za pomoca, znaku <, > lub =.

Liczba 4,02 jest mniejsza od liczby 4,020.
Liczba 9,102 jest wieksza od liczby 9,2.

6. Uporzadkuj utamki rosnaco,

. : ; 0,250 0,3096 0,462
a nastepnie wskaz te, ktére sa:
wieksze od 0,31, 0,237 0,432 0,524
mniejsze od 0,4, 0,309 03747 0,502
wieksze od 0,25,
ale mniejsze od 0,5. 0,123 0,310 0,3110

7. Jaka cyfra mozna zastapié¢ znak ¥, aby nier6wnoé¢ byla prawdziwa?
345,993 > 345,982 0,003 < 0,0013
9,9 >972 1,002 > 1,00%

8. Wypisz trzy utamki dziesietne, ktére sq jednoczeénie wieksze od 0,2

1 mniejsze od % Uporzadkuj je rosnaco.

9. Zosia i Cezary kolekcjonuja karty z wizerunkami stynnych
lekkoatletow w identycznych albumach. Zosia uzbierata i calego

albumu, a Cezary — 0,2. Komu zostalo wiecej kart do zebrania?

|

I\

1. W ktérym przyktadzie niepoprawnie poréwnano utamki?
3,4<3,5 4,1> 4,09 6,24 > 6,3 7,2 <17,202

2. Ala ma 1,04 m wzrostu, a Ola 1,40 m. Ktéra dziewczynka jest wyzsza?

3. Uporzadkuj podane utamki malejaco.

<9,081 © 98 ¢ 89999 - 88999 - 9,9 - 9,1919)

DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Odpowiedzi do zadan

5. a) nie; 4,02 = 4,020 b) nie; 9,102 < 9,2
6.0,123 < 0,237 < 0,250 < 0,309 < 0,3096 < 0,310 < 0,3110 < 0,3747 <
<0,432<0,462 < 0,502 < 0,524
a) 0,3110; 0,3747; 0,432; 0,462; 0,502; 0,524
b) 0,123; 0,237; 0,250; 0,309; 0,3096; 0,310; 0,3110; 0,3747
¢) 0,309; 0,3096; 0,310; 0,3110; 0,3747; 0,432; 0,462
7.2)8Iub9b)0c)8Iub9d)0lub 1
8.1np. 0,21 < 0,3 < 0,399
9. Cezaremu

Sprawdz, co umiesz!
1.C

2. Ola
3.9,9>9,8>9,1919 > 9,081 > 8,9999 > 8,8999



3. Utamki dziesietne i wyrazenia dwumianowe

3 Ulamki dziesietne i wyrazenia
e dwumianowane

Co to jest wyrazenie dwumianowane?

Jak zamienia¢ wyrazenie dwumianowane
na utamek dziesietny i odwrotnie?

Odkrywaj!

1. Odczytaj, ile kosztuja truskawki, a ile maliny. Ile to ztotych i ile
groszy?

Mary
EKQLQ_G,!Q‘Z(_NE

500¢
CaEYes BB 15,99 4

{8 120 K051 B2 153 134 15 136 137 38 130 110 11
| A I, I, | . I, I, ! I, I, | .

1,41lm 1m4lcm 41,50 kg 41 kg 50 dag

Czym sie r6znig te dwa zapisy? Zapisz swéj wzrost 1 mase ciata na
dwa sposoby.

3. Utamki dziesietne i wyrazenia dwumianowane (257

@ Liczby wymierne = Utamki zwykte
i dziesietne
Azt 5.82i83
¢éwiczen, cz. 2
Zadania 5.1031 104
na strat

1. Ulamki dziesietne i wyrazenia
dwumianowane (1h)

2. Ulamki dziesietne i wyrazenia
dwumianowane — ¢wiczenia (1 h)

Uczen:

* rozpoznaje wyrazenia dwumianowane;

* zamienia i prawidlowo stosuje jednostki
dlugosci, masy oraz monetarne;

° zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci
wyrazen jednomianowych i odwrotnie.

* Zamiana ulamkoéw dziesigtnych na wyraze-
nia dwumianowane jest dla uczniéw trudna.
Przed rozpoczeciem realizacji tego tematu na-
lezy upewnic sig, ze pamigtaja oni zaleznosci
pomigdzy jednostkami dlugosci i zaleznosci
pomigdzy jednostkami masy. Zachgcamy, aby
podczas wykonywania zadain z tego tematu
pozwoli¢ uczniom na korzystanie z przygo-
towanych przez nich Sciggawek. Dzigki temu
skoncentrujg si¢ na zamianie utamkow dzie-
sigtnych na wyrazenia dwumianowane, a nie
na zalezno$ciach migedzy jednostkami.

* W sekcji Odkrywaj! zamiang utamkoéw dzie-
sigtnych na wyrazenia dwumianowane poka-
zujemy na przykladach z zycia codziennego.
Odwotujemy si¢ do sytuacji znanych uczniom.
Nawet uczniowie z trudnosciami w uczeniu si¢
matematyki powinni bez problemu przeczytac
ceng 4,25 zt jako 4 zt 25 gr, a ceng 15,99 zt
jako 15 zt 99 gr. Przy okazji zadan z sekcji Od-
krywaj! warto wrocié do zaleznoSci pomiedzy
jednostkami monetarnymi i zapisac na tablicy:
1zt=100 gr
1 gr=0,01zt

Liczby w postaci dziesietnej w zyciu El
codziennym :
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko-
rzystaé z galerii umieszczonej w multibooku.
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* Po realizacji tego tematu uczniowie powin-
ni pamigtac, ze wyrazenie dwumianowane to
takie, w ktérego zapisie pojawiaja si¢ dwie

jednostki. Mozna odwota¢ si¢ do przyktadow Dlugoéé odcinka mozna zapisaé
z dziatu I, typu 13 mm = 1 cm 3 mm, w kt6- na rézne sposoby. ’% :
rych wyrazenia z jednym mianem zast¢powali- W -
Smy wyrazeniami dwumianowanymi. - @ @S
e Jesli zauwazymy, ze liczba przyktadéw z sek- ) OL, /4 A'm'f“ S—
cji Analizuj! bedzie dla uczniéw za mata, warto ‘2‘ (l) I 1| I l I :L
przygotowaé¢ dodatkowe, blizniaczo podobne ) (
przyktady i wykonaé je wspdlnie z uczniami M
na tablicy. %
o Podcz.as lekcji nalezy jak najczc;s’ci.ej odW(.)ly— |AB| =1 cm 4 mm | AB| =14 cm
wac si¢ do konkretéw, aby utatwi¢ uczniom
zrozumienie tematu i pokazac jego zastosowa- ( §
nie w zyciu codziennym. To wyrazenie dwumianowane To zapis dziesietny
* Aby uatrakcyjnié¢ lekcje, warto stosowac réz- ~ W jego zapisie pojawiaja sie — ma posta¢ utamka
dwie jednostki. dziesietnego.

ne metody i formy pracy. Zachgcamy réwniez
do stosowania gier dydaktycznych. Podczas
realizacji tego tematu zach¢camy do zagrania
z uczniami w gr¢ Ja mam, kto ma?, w ktorej 1em4 mm=1,4cm,bolcm=10 mm, wiec 4 mm = 0,4 cm
na jednej czgsci kazdej karty bedzie utamek
dziesigtny, a na drugiej wyrazenie dwumiano-
WIS VB o N T RN ERIEU ST 5 7199 gr =599 71, bo 1 z1 = 100 gr, wiec 99 gr = 0,99 71
giej lekcji, czyli dopiero wtedy, gdy uczniowie
opanuja przewidziane umiejgtnosci.

3 kg 5 dag = 3,05 kg, bo 1 kg =100 dag, wiec 5 dag = 0,05 kg

. W jaki sposéb zamieni¢ utamek dziesietny na wyrazenie
n Przepis na .szarlo.t.kq . dwumianowane?
Po omoéwieniu sekcji Analizuj! proponujemy
¢wiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku. Podczas zamiany utamkéw dziesietnych na wyrazenia dwumianowane
przydaje sie dopisywanie zer na ich koncu. Nie zmieniasz w ten
sposob warto$ci utamka 1 utatwiasz sobie obliczenia oraz zamiany.
1,3m=1,30m=1m 30 cm

5,6t=5,600t=5t600kg
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 9 kg 65 dag b) 1 kg 861 g c) 35 kg 71 dag
2.a) 3zt 8 gr =3,08 zt b) 4 zt 60 gr = 4,60 zt
302cm=%cm=2mrn‘02dm=1ldm=2cm'02m=%m'
mkm 2m;1,.9cm= l—cm 1cm9mm;1,9dm= l—dm 1dm9cm;
1,9m=1—m=1m9dm,1—okm=lkm9m
) da 0,5 dag; L kg, 0,31 kg; —2 1, 0,999 t

) & & 00 & £ 7000

b) 1 dag 5 g, 1,5 dag; 2 kg 13 dag, 2,13 kg; 0t 230 kg, 0,230 t

c)9 dag, dag, 2 kg 70 dag, 2 kg, 4t7kg,4_7 t
1000
5.a) 2,17 b) 18,3 ¢) 1,002 d) 9,071 e) 2,3 f) 8,08 g) 14,29 h) 0,000005
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1. Uzupelnij réwnosci tak, aby byly prawdziwe.

3. Utamki dziesietne i wyrazenia dwumianowe

Komentarz do zadania 1.

To zadanie jest bardzo wazne, poniewaz zapi-
sane w nim zaleznosci przydadza si¢ podczas
rozwiazywania kolejnych zadan.

Zachegcamy, aby szczegdlnie przy pierwszych

1 mm = cm lg= da p . .

& 8 przyktadach stosowa¢ pytania naprowadzajace.
lem =52 m ldag="""kg W ten spos6b pomozemy uczniom uzupehié
1dm= m lg= kg rownosci dzigki zastosowaniu prawidtowego
1m= + km 1kg= 't toku myslenia.

Przyktad:
2. Zmierz wysoko$¢ tego podrecznika. Wynik wyraz w postaci | mm = cm

dziesietnej 1 wyrazenia dwumianowanego.

3. Zastap znak ¥ odpowiednim utamkiem dziesietnym.

2cm=9Ym 8mm =9 cm
4ml5cm=9m 13cm 3 mm =¥ cm
764 m =9 km 8g=%¥dag

=9 = -
2 km 2 m km 14 dag 2 g =¥ dag Réwne masy
13 dag =¥ kg 12kg=9t P . . dania 1 . - Q\,
100 ke 7 dag = ¥ kg 99t9kg =¥t .O r'ozw1azan1u za apla . proponujerfly éwicze-

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

lgr=9zt 27167 gr=9 zt
34 gr=9 zt 19zt 9gr=9 zt

JABLKA ZIEMNIAKI
1,75k8 MASA
naeznose 3,50 zt NALEZNOSE 9,66 zt

MASA

o i

3458

) 2,05k8
NALEZNOSC 11,48 11<"

[y

5. Uzupelnij rownosci tak, aby byly prawdziwe.

Pytanie naprowadzajace: 1 cm, ile to mm?
Tok myslenia: Skoro 1 cm to 10 mm, zatem

1
1 mm toﬁcm=0,1 cm.

Komentarz do zadania 3.

Jesli uczniowie beda mieli trudnos$¢é z wykona-
niem przyktadéw z tego zadania, zachgcamy,
aby najpierw zapisywali wyrazenia w postaci
utamkéw zwyktych, a dopiero péZniej w postaci
dziesigtne;j.

Rowne dlugosci

0,4 kg= dag 0,1t= kg . ) . . . EL
Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-

6,5kg="""kg g 19,03t ="t ke nie interaktywne umieszczone w multibooku.

0,50 zt = gr 0,4m= cm

1,70 zt = 7 gr 6,07 m = m ' cm Komentarz do zadania 4.

3. Utamki dziesietne i wyrazenia dwumianowane (259
Jesli mamy taka mozliwosé, to warto przyniesé
na lekcje produkty, na ktérych opakowaniach
beda znajdowaly si¢ informacje dotyczace ich
Odpowiedzi do zadan masy oraz ceny i wykonac jeszcze kilka dodat-
1.2) 0,1 cm; 0,01 m; 0,1 m; 0,001 km b) 0,1 dag; 0,01 kg; 0,001 kg; Laegrel iz S, ool 0 ez 06T
0,001 t i¢ si¢ z jednostka, jaka jest dekagram, gdyz to
2.242 cm =24 cm 2 mm wiasnie ona jest dla nich najmniej intuicyjna.

3.a) 0,02 m; 4,15 m b) 0,8 cm; 13,3 cm ¢) 0,764 km; 2,002 km
d) 0,8 dag; 14,2 dag e) 0,13 kg; 100,07 kg ) 0,012 t; 99,009 t
2) 0,01 zk; 0,34 zt h) 2,67 zt; 19,09 zt

4.1 kg75daglub 1 kg 750 gi3 zt 50 gr; 3 kg 45 dag lub 3 kg 450 g
1927166 gr; 2kg 5 daglub2 kg 50 gi 11 z1 48 gr

5. a) 40 dag; 6 kg 500 g b) 100 kg; 19 t 30 kg ¢) 50 gr; 1 zt 70 gr
d)40cm; 6 m 7 cm

Ile wazy ston, a ile mrowka? nl

Po rozwiazaniu zadania 5. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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VI I I. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Komentarz do zadania 6.

Na podstawie ciekawostek z zycia zwierzat i ze
Swiata pokazujemy wykorzystanie wyrazei
dwumianowanych.

Mozemy poprosi¢ uczniow o poszukanie w in-
ternecie ciekawostek na wybrany przez nas te-
mat i zapisanie wystgpujacych tam wielkosci
w postaci wyrazen dwumianowanych i w posta-
ci utamkéw dziesigtnych.

Komentarz do zadania 7.

Niezb¢dne w tym zadaniu jest rozszerzenie
utamka dziesig¢tnego. Po tej czynnosci zadanie
powinno by¢ dla uczniéw proste.

Komentarz do zadania 8.

To zadanie mozemy rozszerzy¢ o dodatkowe
pytania, np. ,Jaka czescia kilometra sa 4 mi-
limetry?”, Jaka czescig kilometra jest 5 cm
7 mm?”, ,Jaka czeScia tony jest 8§ gramow?”,
,Jaka czescia tony jest 12 dag 9 g?”.

Komentarz do

Zachgcamy, aby uczniowie wykonali zadania
samodzielnie, a nastgpnie zweryfikowali po-
prawnos¢ swoich odpowiedzi. Nauczyciel moze
wySwietli¢ rozwigzania na tablicy.

Jesli uczen nie poradzit sobie z zadaniami z tej
sekcji, zalecamy, aby zmierzyt si¢ z ponizszymi
zadaniami bliZzniaczo do nich podobnymi.

1. Zamien utamek dziesigtny na wyrazenie

dwumianowane.

a) 6,09zt b)3,56m ¢)8,1kg d)92t

2. Michal ma 1,5 m wzrostu, a Marcin
1 m 46 cm wzrostu. Kto jest nizszy?

3. Ktére z podanych wyrazen odpowiada masie
6,1 kg?
A. 6 kg 1 dag

B.6kglg
C. 6 kg 10 dag
D.6kg10g

260

6. WielkosSci podane w postaci utamka dziesietnego
zapisz jako wyrazenie dwumianowane, a wyrazenia
dwumianowane w postaci utamka dziesietnego.

Samiec zyrafy osigga nawet 5,90 m wysokosci
1 moze wazy¢ 1t 930 kg.

Pletwal btekitny moze mierzy¢ az 33 m 58 cm
dtugoéci. Jego jezyk moze wazyé 2,7 t.

Najwyzszy budynek na §wiecie to dubajski
Burdz Chalifa, ktéry ma 0,828 km wysokosci.

7. Zapisz trzy wyrazenia dwumianowane, ktére sa wieksze od 3,4 kg
1jednocze$nie mniejsze od 3,5 kg.

S'7) 8. Jaka czeScig metra jest 1 milimetr, a jaka, czescig kilometra?

Jaka czeécig tony jest 1 gram?

O

A to ciekawe

W 2020 roku w Raciborzu wyhodowano ogérek

o dtugosci 0,97 m. Do rekordu éwiata zabraklo mu
tylko 10 cm. Ogérkowy rekordzista Swiata wazyl
12,9 kg, podczas gdy zwykly ogorek gruntowy
wazy okoto 5 dag. Wyraz mase najciezszego ogorka
w dekagramach i oblicz, ile ogérkéw gruntowych
wazyloby tyle, ile raciborski gigant.

97 cm

I\

1. Zamien utamek dziesietny na wyrazenie dwumianowane.
3,28 zt 9,05 m 5,2 kg 7,01t

2. Ola ma 1 m 59 cm wzrostu, a Irek — 1,6 m. Kto jest wyzszy? O ile?

3. Ktoére z podanych wyrazen odpowiada masie 5,02 kg?
5kg2g 5 kg 20 dag 5 kg 2 dag 5kg200g

260 DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Odpowiedzi do zadan

6.2) 5m 90 cm; 1,93 tb) 33,58 m; 2 t 700 kg c) 828 m
7.np. 3kg 410 g; 3 kg 45 dag; 3kg478 g
8. a) 0,001 b) 0,000001 ¢) 0,000001

Sprawdz, co umiesz!

1.2)3zt28 grb) 9 m 5 cmc) 5 kg 20 dag lub 5 kg 200 gd) 7 t 10 kg
2.Irek; 00,01 m, czylio 1 cm
3.C



4. Dodawanie utamkow

4 e Dodawanie ulamkow

Jak dodawaé utamki dziesietne w pamieci?
Jak dodawa¢é utamki dziesietne pisemnie?

Jak dodawa¢é utamki dziesietne i wyrazenia
dwumianowane?

1. Pola i Ela mialy za zadanie obliczy¢, jaka czeéé przedstawionego
ponizej prostokata zostala zamalowana. Przyjrzyj sie ich
rachunkom. Czym sie réznia?

2. Odczytaj ceny produktéw na ponizszym rysunku,
a nastepnie ustal, ile zaptacisz za:

wode 1 gruszke,

jogurt i wode, Y% =
gruszke 1 jogurt. \ g
0,80 zt 1,30 zl 1,10 z
4. Dodawanie utamkéw (261
@ Liczby wymierne = Utamki zwykte
i dziesietne

L s. 84,85 86
c¢wiczen, cz. 2

Zadania 5.105i 106

na strat

1. Dodawanie ulamkow (1 h)
2. Dodawanie utamkoéw — éwiczenia (1h)

Uczen:

* dodaje utamki dziesigtne w pamigci;

* poprawnie podpisuje dwa utamki dziesigtne
przy dodawaniu pisemnym;

* dodaje utamki dziesig¢tne sposobem
pisemnym;

* rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem
dodawania utamkéw dziesigtnych.

* Dodawanie utamkoéw dziesigtnych zazwyczaj
nie sprawia uczniom ktopotéw. Podczas reali-
zacji tego tematu zalecamy, aby ktas¢ nacisk
na wyrobienie u uczniow dobrych nawykow
przy dodawaniu utamkéw dziesigtnych w pa-
migci. Przed rozpoczgciem realizacji tego te-
matu warto upewnic sig, ze uczniowie pamie-
taja, jak dodajemy sposobem pisemnym liczby
naturalne.

e Zadanie 1. z sekcji Odkrywaj! pokazuje zalez-
no$¢ pomigdzy dodawaniem utamkéw zwy-
ktych i dziesigtnych. Jego celem jest uchro-
nienie uczniéw przed popelnianiem biedow
podczas dodawania pamigciowego. Czesto
bowiem sie¢ zdarza, ze sume liczb 0,4 i 0,7
uczniowie zapisuja jako 0,11. Jezeli uczniowie
pamigtaja, ze utamki dziesi¢tne mozna zapisac
w postaci ulamkéw zwyktych, a dodawanie
utamkoéw zwyktych polega na dodawaniu licz-
nikéw, to nie powinni popetnic tego biedu.
Warto rozpisa¢ na tablicy przyktad z zada-
nia 1. w nastgpujacy sposob:

3 4 7
0’3+0’4=E+ﬁ_ﬁ_0’7

e Zadanie 2. na podstawie przyktadu z zycia
codziennego (zakupy) pokazuje uczniom za-
stosowanie umiejetnosci pamigciowego doda-
wania utamkéw dziesigtnych. Nie nalezy go
pomijac.

Dodawanie ulamkow dziesietnych O
Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! mozna sko- :
rzysta¢ z animacji umieszczonej w multi-
booku.
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* W sekcji Analizuj! przedstawiamy dwa przy-
ktady na dodawanie utamkow dziesigtnych.
Jeden z nich wyjasnia, jak nalezy dodawac je
w pamigci, a drugi — sposobem pisemnym.
Zachgcamy, aby porozmawia¢ z uczniami
o sytuacjach, w ktérych wygodniej jest dodac
utamki w pamigci, oraz takich, kiedy warto po-
stuzy¢ si¢ algorytmem dodawania pisemnego.
Starajmy sig, aby jak najczesciej uczniowie
wykonywali dodawanie w pamieci.

* Podczas dodawania sposobem pisemnym za-
dbajmy, aby cyfry z odpowiednich rzgdéw
(podobnie jak w dodawaniu liczb naturalnych)
byty zapisane pod soba. Wowczas przecinki
znajda si¢ we wlasciwych miejscach.

* Podczas drugiej godziny z tego tematu propo-
nujemy, aby utrwala¢ rachunki pamigciowe
oraz rozwiazywac z uczniami zadania z zasto-
sowaniem utamkéw dziesigtnych.

* Podczas kazdej lekcji warto stosowac rozmaite
gry aktywizujace uczniéw. Podczas realizacji
tego tematu proponujemy zmodyfikowana gre
w weza liczbowego.

Waz liczbowy

Nauczyciel, albo wyznaczona osoba, podaje
dowolny utamek dziesigtny zawierajacy catos¢
i czes¢ dziesiata (np. 1,3) oraz utamek dziesigt-
ny mniejszy od 1 (np. 0,4). Zadaniem pierw-
szej osoby jest podanie sumy tych liczb. Kolej-
na osoba podaje wynik dziatania: poprzednia
suma + wybrany na poczatku utamek mniejszy
od 1 (w tym przypadku 0,4).

Taka gra usprawnia umiejetnos¢ dodawania
pamigciowego utamkow dziesigtnych, a takze
éwiczy koncentracje uczniéw.

Dodawanie sposobem pisemnym
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-

sta¢ z przyktadow umieszczonych w multi-
booku.

W lodziarni

Po oméwieniu sekcji Analizuj! proponujemy
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

Bruno uméwit sie z Cezarym i Zosia, ze wstapi przed
lekcjami do sklepu i kupi im przekaski, a oni pdzniej oddadza,

mu pieniadze. Cezary i Zosia obliczyli, ile sa mu winni.

Cezary wykonatl obliczenia

w pamieci 1 dodal:

e czeSci setne do czesci setnych
0+5=5),

e czeSci dziesiate do czedci
dziesigtych (2 +7=19),

e catoSci do caloéci (1 + 1 =2).

Zosia dodata ceny pisemnie. )
11
2,59
+1,89
4,48
J

-
<«

1,20 z1  +

~ =
LS

1,89 zi

2,59 7l

&

1,75 z1 =

=2,

<4

A jak dodawac pisemnie utamki dziesietne, ktére majg rézna,

liczbe cyfr po przecinku?

(2]
Przecinek Puste miejsca Dodawaj
ustaw uzupelnij od prawej
\zerami, Y, \strony. )
8642 | [ 8642 | [ 8,642 )
+ 3.71 + 3,710 + 3,710
\_ /NG 2 J
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Przecinek w wyniku
ustaw

8.642
+ 3.710

12,352

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2) 0,8 b) 1,2¢) 2,0

2.a)3,8b) 10,13 ¢) 12,17 d) 4,5 e) 3,47 £) 6,46

3.3,9;4,8;5,7, 6,6
4.0,97 kg

5.a) 3,53 b) 1,33 ¢) 4,951 d) 21,575 e) 21,186 f) 45,623 g) 1001,101

h) 158,038
6.2) 184,81 b) 18,423 ¢) 937,925
7.1,065 kg, 1065 g, 106,5 dag



4. Dodawanie utamkow

. Oblicz w pamieci.

0,3+0,2 1,6+0,3 © 0,9+0,5
1.3+15 2.8+ 1,3 95+18 (207=070.
6,05+23 ) T,15+4,1 1) 12,45+ 0,05

. Odgadnij regute, wedtug ktorej zapisano ponizsze liczby, i podaj trzy
kolejne liczby

0,8 14 2
1,8 43 68
1,05 2,1 3,15

. Zosia chce ustawié na stoliku
wazon z kwiatami. Czy moze
to zrobié, jesli stolik ma 0,55 m .
wysokoéci, wazon wraz z kwiatami ;
mierzy 0,5 m, a zaznaczona na 1, 15 m ; ~ 0 e
rysunku wysoko$é pod skosem vl \\V/
wynosi 1,15 m? I ] 10,55 m :0,5m

' '
v v

Jakie liczby nalezy wpisa¢ w puste miejsca, aby kwadrat byt
magiczny?

1,1 2,2 1,7| 1,8 3,6
1,4 4 95| 5 |05
0,6 | 1,9 1,7 1,2 2,9 6,4

. Oblicz sposobem pisemnym.
12,45+ 17,21
0,876 + 23,87
34,7 +999,9009

19,62 + 1,967
358,956 + 123,5
76,98 + 345,129 + 0,045

4. Dodawanie utamkow (263

Odpowiedzi do zadan

1.2)0,5b) 1.9¢) 1,4d)2,8¢e) 4,1 ) 4,3 ¢2)835h) 11,251) 12,5

2.a)2,6;3,2;3,8b)9,3; 11,8; 14,3 ¢) 4,2; 5,25, 6,3

3. tak

4. a) wiersz I: 0,9; wiersz II: 2,5; 0,3 b) wiersz I: 3,4; wiersz II: 2,3;
0,6; wiersz III: 2,8 ¢) wiersz I: 3,3; 8,1; wiersz III: 1,9; 6,7

5.a) 29,66 b) 21,587 ¢) 24,746 d) 482,456 €) 1034,6009 f) 422,154

Komentarz do zadania 1.

Przy wykonywaniu rachunkéw pamigciowych
warto odwotywac si¢ do obliczen pienigznych.

Dziatanie 7,15 + 4,1 tatwiej bedzie wykonac
uczniom, jesli liczby z dzialania utozsamia
z kwotami 7 zt 15 gri 4 zt 10 gr.

Dodawanie ulamkow dziesietnych

Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2.

Po wykonaniu tego zadania proponujemy, aby
zagraé z uczniami w weza liczbowego, o ktérym
wspominamy na poprzedniej stronie.

Komentarz do zadania 4.

Wszystkie zadania nalezy rozpocza¢ od usta-
lenia w kazdym z kwadratéw sumy magicz-
nej. W pierwszym bedzie to 4,2, w drugim 6,9,
aw trzecim 15.

Oczywiscie chcemy, aby brakujace w kwadra-
cie liczby uczniowie znajdowali metoda dopet-
niania obliczonej sumy do sumy magicznej.

Jakich cyfr brakuje?
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

Warto przed rozpoczegciem obliczen poprosic¢
uczniéw o odczytanie liczb podanych w zada-
niu. W ten sposob tatwiej bedzie im podpisac
cyfry czgsci setnych, dziesiatych itd. Zadbajmy
o staranne zapisy dzialai w zeszytach.
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Komentarz do zadania 6.

Na poczatku poprosmy wybranego ucznia o opi-
sanie wlasnymi stowami sytuacji przedstawio-
nej w tym zadaniu. Nastgpnie mozemy przejsc¢
do obliczeni.

Komentarz do zadania 7.

Na poczatku warto poprosi¢ uczniéw o samo-
dzielne przeanalizowanie tresci zadania i usta-
lenie, od ktorej figury geometrycznej nalezy
rozpoczac obliczenia.

To zadanie oprécz ¢wiczenia umiejgtnosci do-
dawania utamkow dziesigtnych rozwija rowniez
umiejetnosé czytania ze zrozumieniem.

Komentarz do zadania 9.

Aby ustali¢ liczbg, o ktérej pomyslata Ela, war-
to wykonac graf, z czym uczniowie zetkngli si¢
w mtodszych klasach.

-3,63 —14,22

+ 3,63 + 14,22

Aby odkryé, o jakiej liczbie pomyslata Zosia,
uczniowie muszg zauwazyc, ze liczba ta zawie-
ra dziesiatki, czyli ma dwie cyfry przed prze-
cinkiem, i ma czg¢sci setne, czyli dwie cyfry po
przecinku. Warto, aby po takiej analizie wy-
konali rysunek pomocniczy, na przyktad taki:
1 uzupetnili luki odpowiednimi cyframi.

R E—

Komentarz do

Ponizej proponujemy zadania blizniaczo podob-
ne do tych ze Sprawd?, co umiesz!, ktére mozna
wykorzystaé na przyktad do samodzielnej pracy
uczniow.

1. Oblicz w pamigci.
a) 7,5+ 8,6
b) 11,03 + 2,07
c) 21,04 +9,2
d) 12,003 + 3,3
2. Marzena kupita 2,67 kg jablek i 65 dag malin.
Ile kilogramdéw wazyty jej zakupy?
3. Oblicz sposobem pisemnym.
a) 34,78 + 3,23
b) 328,097 + 5,81

264

6. Wykorzystaj dane z rysunku i ustal, jak daleko od szkoty mieszka
Kuba. Wynik wyraz w kilometrach.

@ @ Eye—
ﬂ ......... ) ........... } A ! ................ )‘ ...... >_|-|
400 m 1,2 km 0,205 km

7. Jakie liczby zastonieto ponizszymi figurami?

¢ B A B

Jestem Jestem rowna Jestem Jestem réowna tyle,
014,78 tyle, ile wynosi 04,6 ile wynosi suma
wieksza od suma liczb wieksza liczb ukrytych
liczby pod ukrytych pod od 8,004. pod tréjkatem
tréjkatem. kotem i trojkatem. i kwadratem.

8. Szeroko§é podtogi pewnej hali sportowej wynosi 36,5 m, a jej dtugosé
jest 0 13,85 m wigksza od szerokosci. Jaki obwéd ma podtoga tej hali?

) 9. Ela pomyslala pewna, liczbe. Odjeta od niej 3,63, a od tego wyniku
odjeta jeszcze 14,22 i otrzymata 13,45. Zosia pomyslala liczbe, ktorej
cyfra czeSci setnych to 5, cyfra jednoéci to 1, cyfra czesci dziesiatych
jest dwa razy wieksza od cyfry jednosci, a cyfra dziesiatek jest o dwa
mniejsza od cyfry czesci setnych. Ktéra z dziewczynek pomyslala
wieksza liczbe? O ile wiekszg?

L

1. Oblicz w pamieci.

5,6 + 8,9 14,09 + 5,01 12,09 + 8,9 15,005 + 5,5
2. Zosia kupita 3,46 kg cytryn i 83 dag kiwi. Ile kilograméw wazyly jej

zakupy?

3. Ile wynosi suma liczb 153,092 1 2,287
175,892 153,32 155,372 155,12
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Odpowiedzi do zadan

6. 1,805 km

7.@ = 27,384 |l = 39,988
8.173,7m

9. Ela, 0 0,05

= 12,604 [l = 52.592

Sprawdz, co umiesz!

1.a) 14,5b) 19,1 ¢) 20,99 d) 20,505
2.429kg

3.C



5 e Odejmowanie ulamkow

Jak odejmowaé utamki dziesietne pisemnie?

Jak odejmowac utamki dziesietne, jezeli maja rézna
liczbe cyfr po przecinku?

Jak odejmowac utamki dziesietne i wyrazenia
dwumianowane?

Odkrywaj!

1. W dzbanku byto 0,71 wody. Cezary nalat z niego do szklanki 0,21
wody. Ile wody zostato w dzbanku?

0,71 0,21 ?

2. Lizak w ksztalcie serca kosztuje 1,65 zl, a lizak w ksztalcie
$limaka — 1,80 zl. Ktéry lizak jest drozszy? O ile?

5. Odejmowanie utamkéw

1. Odejmowanie utamkow (1h)
2. Odejmowanie ulamkow — ¢wiczenia (1 h)

Uczen:
* odejmuje utamki dziesigtne w pamigci;
* poprawnie podpisuje dwa utamki dziesigtne

7
1,65 zi 1,80 z1
5. Odejmowanie utamkéw (265
@ Liczby wymierne = Utamki zwykte
i dziesietne
 Zeszyt 5.87,88i89
c¢wiczen, cz. 2
Zadania 5.107i 108
na strat

przy odejmowaniu pisemnym;

odejmuje utamki dziesigtne sposobem
pisemnym;

rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem
dodawania i odejmowania utamkoéw
dziesigtnych.

Zanim przejdziemy do wykonywania zadai
zwigzanych z odejmowaniem pisemnym, na-
lezy wycéwiczy¢ umiejetnos¢ pamigciowego
odejmowania utamkéw dziesigtnych. Warto
pokazywaé uczniom uzytecznoS$¢ tych obli-
czen i wlasnie na nie klas¢ szczegdlny nacisk.

Przed wprowadzeniem odejmowania pisemne-
go utamkéw dziesigtnych warto przypomnieé
uczniom algorytm odejmowania sposobem
pisemnym liczb naturalnych. Jesli uczniowie
dobrze sobie z nim radza, to réwniez odej-
mowanie utamkoéw dziesi¢tnych nie powinno
sprawia¢ im klopotu.

W sekcji Odkrywaj! przedstawiamy wykorzy-
stanie odejmowania utamkow dziesigtnych
w sytuacji codziennej. Jesli pracujemy z gru-
pa, w ktdrej uczniowie maja trudnosci z ucze-
niem si¢ matematyki, warto r6znice 0,7 — 0,2

zapisa¢ w postaci utamkéw zwyktych: % —10°
Utatwieniem w rozwiazaniu zadania 1. moze
tez by¢ gtosne przeczytanie utamkéw i sko-
rzystanie z algorytmu odejmowania utamkow
zwyktych (siedem dziesigtych odjaé¢ dwie
dziesiate).

W zadaniu 2. tak pokierujmy mysSleniem
uczniéw, aby zauwazyli, ze 15 groszy, to
0,15 ztotego. Zatem 1,80 — 1,65 = 0,15.
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* W sekcji Analizuj! zawarte sa dwa przyktady
pokazujace, jak odejmowac utamki dziesietne
sposobem pisemnym.

Warto poprosi¢ wybranych uczniéw o wyja-
S$nienie obliczet w obu przykladach swoimi
stowami.

* Podczas odejmowania sposobem pisemnym
zadbajmy, aby cyfry z odpowiadajacych sobie
rzedéw (podobnie jak w odejmowaniu liczb
naturalnych) byly zapisane pod soba. Tym
samym rowniez przecinki znajda si¢ we wta-
Sciwych miejscach. Szczegdlnie istotne przy
odejmowaniu bedzie dopisywanie po przecin-
ku na koricu liczby zer, by odjemna i odjemnik
miaty po tyle samo cyfr po przecinku.

* Podczas drugiej godziny z tego tematu propo-
nujemy utrwala¢ rachunki pamigciowe oraz
rozwigzywac z uczniami zadania z zastosowa-
niem utamkéw dziesigtnych.

* Podczas tej lekcji proponujemy zagraé
z uczniami w dostosowang do tematu lekcji
gre w weza liczbowego.

Waz liczbowy

Nauczyciel, albo wyznaczona osoba, po-
daje dowolna liczbe catkowita z przedziatu
[10; 20] oraz utamek dziesi¢tny mniejszy od 1
(np. 0,3). Zadaniem pierwszej osoby jest po-
danie réznicy tych liczb. Nastepna osoba po-
daje wynik dziatania:

poprzednia réznica — wybrany na poczatku gry
utamek mniejszy od 1 (w tym przypadku 0,3).
Taka gra nie tylko usprawnia umiejg¢tnosé
odejmowania pamigciowego utamkéw dzie-
sietnych, ale tez ¢wiczy koncentracje uczniow.

Jak oszczedza¢ podczas zakupow?

Po omoéwieniu Analizuj! mozna skorzystaé
z filmu umieszczonego w multibooku.

Odejmowanie sposobem pisemnym
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-

sta¢ z przyktadéw umieszczonych w multi-
booku.

Pola za zaoszczedzone kieszonkowe kupita aparat natychmiastowy,
ktéry akurat byl w promocyjnej cenie. Gdy ponownie byta w sklepie,
zauwazyla, ze cena aparatu wzrosta. Aby obliczy¢, o ile wzrosta cena,
wykonata odejmowanie sposobem pisemnym.

|
RAAG
R b«
SN® &
N6 0
YOI

467,65 zl 586,86 zl

Cena aparatu wzrosta 0 119,21 zl. \j\

Postanowila tez sprawdzié réznice w cenie kart pamieci.

Karta pamieci

115 8 10
o pojemnosci 32 GB
_ f g)z ?. jest 0 6,05 zt drozsza
25,90 zt 19,85 zl _ o = od karty o pojemnosci
6,05 16 GB.

o —o —o o
Przecinek Puste miejsca Odejmuj Przecinek w wyniku
ustaw uzupelnij od prawej wpisz

\zeramiA \strony.
4.35 4,350 4,350 4.350
- 2,214 - 2,214 - 2,214 - 2,214
L L 2136 2.136
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

.2)0,2b)0,8¢) 1,1

.a)0,1b)0,5¢)3,2d) 1,2e)4,70f) 8,01 g) 0,2 h) 0,75 i) 9,59

.a) 8,57 b) 6,03 c) 12,775 d) 14,786 e) 890,741 f) 998,081

. poprawne réznice: c); btedne: a) 0,34 b) 5,9 d) 3,412

.a) 68,9 b) 4,91 c) 3,089 d) 100

. mama — zmniejszyta si¢ o 0,6 kg; tata — zmniejszyta si¢ o 1,2 kg;
Nina — wzrosta 0 0,2 kg

7. zgodnie z ruchem wskazowek zegara: a) 6,4; 3,25; 0,01 b) 9,9;

17,55 10,35; 0,9 ¢) 0,99; 79.2; 36,3; 49,5
8.16,2; 14,8; 13,4; 12

A U A W=



5. Odejmowanie utamkéw

Komentarz do zadania 1.

m Przy wykonywaniu rachunkéw pamigciowych

warto odwotywac si¢ do obliczen pienigznych.
1. Oblicz w pamieci.

0’7_0,6 1,5_073 374_0’8
5,65 -0,5 6,8—0,01 8-0,1 ze 3=3,0.

Dziatanie 5,65 —0,5 tatwiej bgdzie wykonac
uczniom, jesli liczby utozsamia sobie z kwotami

5zt 65 gri0zt 50 gr.
3-1,1 13-0,55 9-3,25
2. Odgadnij regute, wedlug ktérej zapisano ponizsze liczby, i podaj trzy Odejmowanie ulamkow dziesietnych E]
kolejne liczby. Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
9,4 9,0 8,6 nie interaktywne umieszczone w multibooku.
12,7 11,1 9,5
35,1 30,056 25 Komentarz do zadania 2.
3. Oblicz sposobem pisemnym. Po wykonaniu tego zadania proponujemy za-
13,57 — 11.49 112.63 — 49.97 75_3.89 gra¢ z uczniami w weza liczbowego, o ktérym
605,87 — 346,21 101,05 — 56,6 118,3 — 98,794 PP T PO iz finome:

4. W tabeli przedstawiono informacje o r6znych modelach telefonéw.
Odpowiedz na pytania. Komentarz do zadania 3.

Model telefonu TeleMaX 1 TeleMaX 2 TeleMaX 3 TeleMaX 4 5 5 P 02
Przed rozpoczgciem obliczenn warto poprosic

3,7 4,5 5,2 6,8 uczniéw o glosne przeczytanie liczb podanych
w zadaniu. Dzigki temu tatwiej im bedzie podpi-
sac cyfry czesci setnych, dziesiatych itd.

Rozmiar ekranu
w calach

Cena 101,59 zt 874,50 zi 1025,99 zt 1909,89 zt

O ile cali r6zni sie wielko$¢ ekranu TeleMax 1 od ekranu O 1P SEGAEE ) ), 1) DEEmOTAE jpomi 2

TeleMax 42 uwazy¢, ze liczba cyfr po przecinku w obu licz-
O ile drozszy jest model TeleMax 3 od modelu TeleMax 27 bach jest rézna, a zatem nalezy dopisac zera.
Ile zaptaci klient, ktéry kupi TeleMax 2 i TeleMax 4? Zadbajmy o staranny zapis dziatan na tablicy

i w zeszytach uczniowskich.

5. Niedzwiedz brunatny, ktéry wystepuje w Polsce,
W pozycji wyprostowanej mierzy nawet 2,9 m.

Oblicz, o ile wyzszy jest od ciebie. Wynik podaj ﬂ e

w metrach.

Wielkos¢ ekrandw, np. telewizoréw, tabletow
5. Odejmowanie utamkéw (267 czy smartfonéw, okresla sig, mierzac diugosc
przekatnej tych ekranéw, i podaje si¢ ja w ca-
lach (1 cal to 2,54 cm).

Odpowiedzi do zadan
1.2)0,1b) 1,2¢)2,6d) 5,15¢) 6,79 ) 7,9 g) 1,9 h) 12,45 i) 5,75

2.2)8,2;7.8:7.4b) 7.9; 6,3; 4,7 ¢) 19,95; 14,9; 9,85 Wielkosc kangurow S ol
3. a) 2,08 b) 62,66 C) 3,61 d) 259,66 e) 44,45 f) 19,506 Po rozwigzaniu zadania 4. proponujemy cwicze- =
4.2) 03,1 calab) o 151,49 7t ¢) 2784,39 7t nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

Jesli dysponujemy miarka, mozemy pokazac
uczniom wysoko$¢, jaka ma wyprostowany
niedzwiedZ brunatny. Mozna np. zaznaczy¢
ja kreda na Scianie i poréwnaé ze wzrostem
uczniow.
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Komentarz do zadania 6.

Warto poprosi¢ uczniow o samodzielne prze-
analizowanie tresci zadania i na tej podstawie
ustalenie, od ktérego krasnala nalezy rozpoczac
obliczenia.

To zadanie oprécz ¢wiczenia umiejetnosci odej-
mowania ulamkoéw dziesi¢tnych rozwija réw-
niez umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Komentarz do zadania 7.

Mozemy poprosi¢, aby potowa klasy obliczyta
sume, a druga czg$¢ klasy réznice podanych
w zadaniu liczb.

Nastepnie warto zapisa¢ odpowiedzi na tablicy
i wspdlnie odpowiedzie¢ na pytanie z zadania.

Komentarz do zadania 8.

Zadanie moze wydawac si¢ skomplikowane ze
wzgledu na dtugosé. Zachgcamy, aby korzysta-
jac z réznych koloréw, wykonacé na tablicy rysu-
nek pomocniczy. Wtedy uczniowie bez proble-
mu powinni ustali¢ odlegtosci migdzy miastami.

(Utamkowo) Dzieleniéw A R6znicowo
< ° °

204,94

Komentarz do zadania 9.

Zacheémy uczniow do sprawdzenia uzupelnio-
nych réznic przez obliczenie odpowiednich sum.

Komentarz do
Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania, bliZ-

niaczo podobne do tych ze Sprawdz, co umiesz!.
1. Oblicz w pamigci.

a) 1,6 -1

b) 15,6 -0,7
c) 13-5,75
d) 1,1 -0,02

2. O ile liczba 127,3 jest wigksza od liczby
99,1247

3. Kuba kupit 1 kg pomarariczy za 3,75 zt oraz
2 kg bananéw w cenie 1,80 z1 za kilogram. Ile
reszty otrzymat z 10 z1?

268

6. Przeczytaj wypowiedzi krasnali. Kto wazy wigcej: Wesolek czy
Spioch? O ile kilograméw wiecej?

Pracus: Wesolek: Spioch:
‘ Jestem Waze Waze o 1,05 kg
096 dag ‘ 3,023 kg. ‘ mniej niz

) lzejszy o .~ Wesolek i Pracus
S l od Wesolka. < j? razem.

7. O ile wieksza jest suma liczb 145,93 1 23,038 od ich réznicy?

+¢) 8. Odlegloé¢ miedzy Ulamkowem a Duzymi Sumami wynosi 313,56 km.
Réznicowo 1 Dzieleniéw sa oddalone od siebie 0 98,13 km, a Réznicowo
i Utamkowo o0 204,94 km. Jaka jest odlegloé¢ miedzy Ulamkowem
a Dzieleniowem oraz Dzieleniowem a Duzymi Sumami? Ktore
sgsiednie miejscowosci dzieli najwieksza odleglo§é?

Utamkowo Dzieleniéw X Réznicowo

7)) 9. Zosia odrabiala prace domowsa z matematyki. Niestety, przez
nieuwage zbyt mocno przycisneta piéro i powstalo kilka klekséw.
Przepisz przyktady do zeszytu i uzupelnij je wlasciwymi cyframi.

1 6.3%% 78%4
- 979 - 89%
#*00 6#58
l/
1. Oblicz w pamieci.
1,6-1 18,4-0,9 14 - 6,25 1,2 -0,02

2. O ile liczba 140,5 jest wieksza od liczby 98,538?

3. Bruno kupit 1 kg marchewki, ktéra kosztowata 3,56 zl, oraz 2 kg
jablek w cenie 1,70 zt za kilogram. Ile otrzymatl reszty z 10 z1?

6,96 zi 3,40 zt 3,04 zt 3,96 zt
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Odpowiedzi do zadan

6. Spioch 0 1,013 kg

7.0 46,076

8. Utamkowo-Dzieleniow 106,81 km; Dzieleniow—Duze Sumy
206,75 km; Réznicowo i Duze Sumy

9.16,79 — 9,79 = 7,00; 78,54 — 8,96 = 69,58

Sprawdz, co umiesz!
1.2)0,5b) 17,5¢) 7,75 d) 1,18
2.041,962

3.C



6 o Zadania tekstowe

W jakich sytuacjach zyciowych wykorzystuje sie
utamki dziesietne?

Jak wykorzystaé¢ utamki dziesietne w zadaniach
zwiazanych z zakupami?

Przygotuj: gazetke ze sklepu spozywczego.

[ ovéW
1. Zosia wybrata sie do pobliskiego sklepu 1 kg ]oovv\ld

z lista zakupéw od mamy. 2 [oo()’/\@"‘kl
Ile zaptacita za zakupy? chleba buza
Ile otrzymata reszty, jesli zaptacita 0,5 kg e asta
banknotem dwudziestoztotowym? 1 kostka W
1,79 zVszt.
3,99 zlke 4,59 zl/szt.

o

4 zl/kg

=]

3,25 zl/szt. 6,23 zl/szt.

2. Wybierz kilka produktéw z gazetki ze sklepu spozywczego,
wytnij je razem z cenami, a nastepnie utéz zadanie tekstowe
z wykorzystaniem cen tych produktow.

6. Zadania tekstowe (269

Liczby wymierne = Utamki zwykte

®

i dziesietne
| et 5.90, 91192
c¢wiczen, cz. 2
Zadania 5.109i 110
na strat

(£ L ERERE S

1. Zadania tekstowe (1h)
2. Zadania tekstowe — ¢wiczenia (1h)
3. Zadania tekstowe — utrwalenie (1 h)

Uczen:

wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace
rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;

stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan;

poréwnuje réznicowo utamki dziesigtne;
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw
dziesigtnych w pamigci lub sposobem
pisemnym;

weryfikuje wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwigzania;

uktada zadania i tamigtéwki oraz je
rozwiazuje.

Podczas realizacji tego tematu chcemy spraw-
dzi¢, czy uczniowie potrafia wykorzystac
umiejetnosci zwiazane z dodawaniem i odej-
mowaniem utamkéw dziesigtnych zdobyte na
poprzednich lekcjach oraz czy potrafia zasto-
sowac je w zadaniach praktycznych.

Zachgcamy, aby pierwsza lekcje rozpoczaé od
aktywnosci takiej, jak opisana w sekcji Odkry-
waj!. Poprosmy uczniow o wyciecie z gazetki
reklamowej sklepu spozywczego kilku ilustra-
cji przedstawiajacych produkty wraz z cenami
i utozenie do nich kilku zadan tekstowych.

Mozemy réwniez ustali¢c kwotg, np. 20 zi,
i poprosi¢ uczniéw o wybdr dowolnych pro-
duktow z gazetki, ale takich, aby suma ich
cen byla jak najblizsza wskazanej kwocie. To
éwiczenie bgdzie rozwijalo umiejetnos¢ sza-
cowania. Mozna je przeprowadzi¢ w formie
konkursu, w ktérym zwycigzy osoba z naj-
mniejsza reszta.

Kwadrat magiczny

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! proponujemy
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.
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Poniewaz na wczesniejszych lekcjach ucznio-
wie poznali juz zasady rozwiazywania zadan
tekstowych, dlatego przed przystgpieniem do
tej czynnosci warto je przypomnieé. Szcze-
gblnie istotne bedzie przypomnienie réznych
sposoboéw zapisywania informacji zawartych
w tresci zadania: wykonanie tabeli, rysunku
pomocniczego, uzycie koloréw do zaznacze-
nia informacji w tekscie.

Podczas rozwigzywania zadan zadbajmy o to,
aby uczniowie zapisywali wszystkie potrzeb-
ne dziatania prowadzace do ich rozwiazania.
Wazna jest rowniez odpowiedZ do zadania,
ktéra powinna mie¢ forme zdania oznajmuja-
cego.

Po rozwiazaniu zadania zaproponujmy zawsze
uczniom tzw. rzut oka wstecz, czyli ponowne
przeanalizowanie tresci zadania i sprawdzenie
poprawnosci i sensownosci otrzymanego wy-
niku.

Podczas analizy zadania zawartego w sekcji
Analizuj! zwr6émy uwage uczniéw na to, jak
uporzadkowane sa wszystkie obliczenia, i za-
dbajmy, aby na tablicy i w uczniowskich ze-
szytach réwniez byly one uporzadkowane.
Proponujemy takze, aby dzieli¢ zadania na
etapy i w ten sposéb angazowad jak najwig-
cej uczniéw do rozwigzania jednego zadania.
Pozwoli to utrzymac w klasie zainteresowanie
konkretnym problemem.

Aby unikna¢ monotonii podczas rozwiazywa-
nia zadan tekstowych, zachecamy, aby stoso-
wac podczas lekcji rozne formy pracy.
Uczniowie, ktérzy maja specyficzne problemy
W uczeniu si¢ matematyki, moga sprawdzac
swoje obliczenia za pomocg kalkulatora.

VI I I. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Kuba wybratl sie do drogerii. Kupit krem za 34,65 zt,

plyn do kapieli za 17,99 zt
0 5,47 zt drozszy od ptynu

otrzymal, je§li zaptacit banknotem stuztotowym?

oraz balsam do ciata
do kapieli. Ile reszty

@ Zapisz dane,
np. w formie
rysunku.

34,65 zl

17,99 z

D=g+5’47Z1

© Zapisz wszystkie obliczenia, ktére wykonujesz.

Cena balsamu

Koszt zakupéw Reszta ze 100 zt

12|22
1|22 34,6 5 o a a10
17949 1%4949 10000
+ 547F [+1235,4/6/ = %610
23,46 % 6,10 23,9 0
®Ss dz ik. |
prawdz wyni P k‘\
6,10 Dodaj koszt produktow
+ 23,90 ireszte z zakupéw.
100,00

@ Zapisz odpowiedz.

Odpowiedz: Kuba otrzymat
23,90 zt reszty.

270 DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen
1.a) 3 b) 0,20 z1, 20 gr ¢) nie

2.21,57 km
3.2) 027t b) 79,95 7t
4.3,80 7t

5.a) 23,19 zt b) przed obnizka zaptacitaby 139,98 zt, zaoszczedzi

32,29 zt
6. 1,35 zt
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1. Oto ceny wybranych produktéw ze sklepu Zdrowko. ;‘ 3

Czy 10 zt wystarczy, aby kupi¢ 1 kg

$liwek 1 1 kg pomaranczy? 6,29 zl/kg

O ile tanszy jest 1 kg pomaranczy

od 1 kg nektarynek? 8. @?Ai
O ile wiecej trzeba zaptacié za 2 kg o p @X

nektarynek niz za 2 kg sliwek?

Pamietaj o zapisaniu obliczen. 5,79 zl/kg 4,85 zl/kg

2. Pani Ewa kupita na targu 2 kg gruszek w cenie 4,60 zl/kg,
1 kg ziemniakéw za 1,79 zt/kg i 0,5 kg jabtek w cenie 3 zt/kg.
Ile otrzymata reszty, jeéli zaptacita banknotem 50 z1? Zapisz
obliczenia.

3. Zapoznaj sie z ponizszymi informacjami,
a nastepnie odpowiedz na pytania.
Pamietaj o zapisaniu obliczen.

TR AT
EEEE =

1 kolor 3,79 z}
Ile trzeba zaptaci¢ za komplet farb, komplet 16,50 zt

cienki pedzel i palete?

Ile trzeba zaptaci¢ za dwie farby, gruby O——
pedzel i palete? 4,60 zt

Czy 10 zt wystarczy, aby kupié¢ dwie .°°
farby i cienki pedzel? , o oe®
Co jest tansze: komplet farb i gruby 3,80 z1 10 z1

pedzel czy pie¢ cienkich pedzli? O ile?

4. Pani Magda ma dwa rodzaje materialu — w paski i w krate. Lacznie
oba materiaty maja dtugoéé réwna 29,88 m. Material w paski mierzy

17,78 m. O ile krétszy od niego jest materiat w krate?

5. Pola i Ela wybieraja sie na bal karnawatowy. Z tej okazji mama Poli

poszta z dziewczynkami na zakupy. Pola zdecydowala sie na sukienke

za 53,99 zt 1 brokatowa gumke do wloséw za 3,55 zt. Ela kupita
koszulke za 25,79 zt, spédniczke za 30,99 zt 1 opaske do wloséw za
2,99 zt. Zakupy ktorej z dziewczat kosztowaly wiecej? O ile?

6. Zadania tekstowe (271

Odpowiedzi do zadan

l.a)nieb)o 1,44 ztc)o 1 zt

2.37,51 zt

3.a) 30,30 zt b) 22,18 zt ¢) nie d) 5 cienkich pedzli, o 2,10 zt
4.0 5,68 m

5. Eli, 0 2,23 7t

Komentarz do zadania 1.

Zacheémy ucznidéw, aby sprébowali odpowie-
dzie¢ na pytanie z podpunktu a) bez wykony-
wania obliczen.

Proponujemy, aby podpunkt ¢) uczniowie roz-
wiazali poprzez odpowiednie dodawanie.

W sklepie papierniczym
Po rozwiazaniu zadania 1. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 3.

Alternatywa dla tego zadania moze by¢ wska-
zanie uczniom odpowiedniej strony w gazetce
reklamowej ze sklepu i zadanie pytan do wybra-
nych cen produktow.

Zakupy EJ
Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze- :
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 4.

W zadaniu tym sprawdzamy, czy uczniowie
czytaja tekst ze zrozumieniem. Moze bowiem
sig zdarzy¢, ze uczniowie odejma od siebie dwie
wystepujace w zadaniu liczby i stwierdza, ze
w ten sposob otrzymali odpowiedZ na pytanie
z zadania. Oczywiscie jest to bledne rozwiaza-
nie, gdyz najpierw musza obliczy¢ dtugos¢é ma-
terialu w kratke, a dopiero potem réznicg mig-
dzy dtugoscia materiatu w paski i w kartke.

Komentarz do zadania 5.

Warto podzieli¢ zadanie na etapy i do rozwigza-
nia kazdego z nich poprosi¢ innego ucznia.

W tym zadaniu proponujemy nastgpujacy po-
dziat:

etap 1: ustalenie kosztu zakupéw Poli (57,54 zt)
etap 2: ustalenie kosztu zakupéw Eli (59,77 zt)

etap 3: ustalenie, ktory koszt jest wigkszy i o ile
(Eli, 0 2,23 z71).
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Komentarz do zadania 6. ]

Rozwigzywanie tego zadania uczniowie musza 6. Bruno i Kuba sa wielkimi fanami sagi ZaCZARowani, wiec wybrali
rozpoczaé od obliczenia ceny ksiazki. Po tej sie do sklepu po jej najnowsza cze§¢. Bruno uzbierat 45,75 zt, ale
czynnosci kolejne kroki nie powinny przyspa- okazato sie, ze brakuje mu jeszcze 25,44 zt, by méc kupié te ksigzke.

Czy Kubie starczy pieniedzy na zakup ksiazki, jezeli uzbierat 70 z1?

rza¢ im trudnosci. R R .
A jezeli nie, to ile pieniedzy mu zabraknie?

. . 7. W szkole Kuby zorganizowano zbiérke karmy dla schroniska dla
EL Jaka liczbe zapisano? zwierzat. Klasa 4a zebrata 145,7 kg karmy, klasa 4b o 13,5 kg wiecej
Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze- niz klasa 4a, a klasa 4c o ¢wier¢ kilograma mniej niz klasa 4b. Ile

. ) . ' 2
nie interaktywne umieszczone w multibooku. karmy lacznie zebraly te klasy!

8. Pani Agata miata przy sobie 44 zt. W sklepie Miodowo kupita stoik
miodu lipowego za 19,30 zt, a w drodze powrotnej kupita w kiosku
gazete. Zostato jej 19,50 zt. Ile pani Agata zaplacita za gazete?

Komentarz do zadan 7.1 9.

W tych zadaniach bardzo wazny bedzie spo-

sOb zapisania danych. Zadbajmy, aby zar6wno 9. Pitka do koszykéwki kosztuje 23,59 71, pitka do siatkéwki jest od
w zeszytach uczniowskich, jak i na tablicy in- niej o 15,88 zt drozsza, a pitka do pitki recznej jest o 8,56 zt tansza
formacje z zadania byly odpowiednio uporzad- od pitki do siatkéwki. Tle kosztuje kazda z pitek? Ktéra pitka jest
kowane. drozsza — pitka do koszykéwki czy do pitki recznej? O ile ztotych?

10. Cezary i Kuba chca zrobié ciasteczka. Aby je upiec, potrzebuja:
. 180 g zimnego masta, 0,15 kg cukru, 35 dag maki, 2 jajka oraz
Komentarz do zadania 10. 20 dag posypki.
Zadanie ukazuje uzyteczno$¢ matematyki w zy-
ciu codziennym. Zwréémy uwage uczniow na

wskazowke Poli — w sklepie kupujemy cate opa- m cukier maka
kowania (tzn. 1 kg maki, 1 kg cukru itd.). Warto [ maslo ]

dodaé, ze pozostata czg$¢ produktow mozemy

. . . .. 6,23 zt 5,70 zt 4,99 z1 1,79 zi 0,59 z1
wykorzysta¢ przy innej okazji. opakowanie opakowanie opakowanie opakowanie opakowanie
200 g 6 sztuk 1kg 1kg 10 dag

Podczas odczytywania mas i cen produktow
potrzebnych do zrobienia ciasteczek warto, aby

uczniowie podawali te wielkosci zaréwno w po- Tle chlopey zaplaca, za sktadniki

staci utamkéw dziesietnych, jak i wyrazen dwu- na ciastka?
mianowanych i w ten sposéb utrwalali poznana Ile waza ciasteczka, je$li 1 jajko bez Pamleﬁ?, )
na wezesniejszych lekcjach umiejetnosé. skorupki wazy 50 g, podczas pieczenia ze w sklepie

kupujemy cate

ciasteczka tracg 0,1 kg swojej masy, opakowania!

a posypuje sie je juz po upieczeniu?

272 DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Odpowiedzi do zadan

6. nie, zabraknie mu 1,19 zt

7.463,85 kg

8. 5,20 zt

9. pitka do koszykéwki — 23,59 zt, pitka do siatkowki — 39,47 zt, pitka do
pitki recznej — 30,91 zt; pitka do pitki recznej; o 7,32 zt

10. a) 19,89 zt b) 880 g

11. 50 m
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11. Pan Marek ma dziatke w ksztalcie prostokata. Na jej ogrodzenie
potrzebowatl 24,6 m siatki wiecej niz pan Adam, ktérego dziatka
ma ksztalt kwadratu o boku dlugosci 36,4 m. Jaka dtugoéé ma
dziatka pana Marka, jesli jej szeroko$¢ wynosi 35,1 m?

12. Zosia, Pola i Ela kupily trzy r6zne plakaty. Plakat Zosi byt 0 11,99 zt (5%

tanszy od plakatu Poli, a plakat Poli byt o 13,45 zl drozszy od
plakatu Eli. Gdyby Ela kupila jeszcze jeden taki sam plakat, to
zaplacilaby 35 zt. Ile kosztowatl plakat kazdej z dziewczynek?

A to ciekawe

Jest coraz wiecej sklepow, w ktorych
nie ma ani obstugi, ani kas. Aby zrobié
zakupy w takim sklepie, sa potrzebne
telefon komérkowy z dostepem do
internetu 1 odpowiednia aplikacja
generujaca kod QR pozwalajacy na
wejécie do sklepu. Pienigdze za zakupy
sq pobierane bezposrednio z konta
bankowego klienta, a czujniki 1 kamery
umieszczone w sklepie rejestruja, jakie
produkty zostaly zabrane z potek.

P

1. Pola kupita 1,5 kg ziemniakéw, 65 dag agrestu, 1028 g fasolki
szparagowej 1 1,45 kg marchewki. Ile kilogramow wazyly jej zakupy?

2. Kuba ma 13 zt 50 gr. Chce kupié¢ gume do zucia za 0,95 zt, sok
marchewkowy za 4,59 zl 1 dwa bilety autobusowe w cenie 3 zt 50 gr
za sztuke. Czy wystarczy mu pieniedzy na jeszcze jedng gume?

3. W sklepie Wszystko do Domu pewien stolik kosztowal w styczniu
124,59 z1, w lutym jego cena spadta o 12,76 zl, a w marcu zostata
obnizona o kolejne 13,45 zt. Podaj cene stolika po obu przecenach.

6. Zadania tekstowe (273

Odpowiedzi do zadan
12. plakat Eli — 17,50 zt, Poli — 30,95 zt, Zosi — 18,96 zt

Sprawdz, co umiesz!

1. 4,628 kg
2. tak
3.98,38 zt

Komentarz do zadania 11.

W zadaniu utrwalamy umiejetnosé obliczania
obwodu kwadratu i prostokata. Jego rozwiazy-
wanie uczniowie powinni rozpoczaé od oblicze-
nia obwodu dziatki pana Adama.

Komentarz do zadania 12.

Rozwigzywanie zadania nalezy rozpoczaé od
ustalenia ceny plakatu Eli. Po przeczytaniu zda-
nia: ,,Gdyby Ela kupita jeszcze jeden taki sam
plakat, to zaptacitaby 35 zI” uczniowie powin-
ni zauwazy¢, ze za dwa takie same plakaty Ela
zaptacitaby 35 zt. Zatem cena jednego plakatu
to 17 zt 50 gr. Kolejnym krokiem jest oblicze-
nie ceny plakatu Poli (17,50 zt+ 13,45 zt=
= 30,95 zt), a na samym koncu ustalenie ceny
plakatu Zosi (30,95 zt — 11,99 z1 = 18,96 z1).

Komentarz do

Warto zleci¢ uczniom poszukanie w internecie
informacji o takich sklepach i ich zdjec.

Komentarz do

Jesli ktorys z uczniow miat problem z rozwiaza-
niem zadan zawartych w Sprawdz, co umiesz!,
to polecamy, aby po analizie ich rozwiazan po-
nownie sprobowat swych sit, rozwiazujac po-
nizsze zadania bliZniaczo podobne.

1. Bruno kupit 2,5 kg bananéw, 50 dag malin,
2035 g jabtek i 1,65 kg pomaranczy. Ile kilo-
graméw wazyty jego zakupy?

2. Zosia ma 14 z1 40 gr. Chce kupi¢ brokatowa
spinke do wloséw za 5,65 zl, dwie rézowe
gumki w cenie 3 zt 30 gr za sztuke i opako-
wanie wsuwek za 1,70 zl. Czy wystarczy jej
pieniedzy na jeszcze jedno opakowanie ta-
kich wsuwek?

3. Cena gry komputerowej we wrzesniu wyno-
sita 145,99 zt. W pazdzierniku cena tej gry
zostata obnizona o 16,76 z1, a w grudniu, tuz
przed swigtami, o 16,91 zt. Ile kosztowata ta
gra po obu obnizkach?
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu:
+W swiecie ulamkow dziesietnych”
(2-3h)

Uczen:

* odczytuje utamki dziesigtne;

e zamienia utamki dziesi¢tne skoriczone na
utamki zwykle;

e zamienia utamki zwykte na dziesigtne;

* poréwnuje utamki dziesigtne i uzywa
odpowiednich znakow: <, >, =;

° zapisuje wyrazenie dwumianowane w postaci
utamka dziesigtnego i odwrotnie;

* dodaje i odejmuje utamki dziesigtne
W pamigci;

* dodaje i odejmuje utamki dziesigtne
sposobem pisemnym;

* rozwiazuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem utamkéw dziesigtnych.

* W czesci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
Sci z danego dziatu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzystaé te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
wtlasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowaé
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badZ zapropo-
nowac jako dodatkowa prace domowa.

PODSUMOWANIE DZIALU VIII

W swiecie ulamkow dziesietnych

N

Ulamek dziesietny
.
8,601
4%

0,6 — szeéé dziesiatych

0,65 — sze$cédziesiat pieé
setnych

0,651 — szeécset piecdziesiat
jeden tysiecznych

8,651 — osiem i szeééset

czesci czesci czedcl pieédziesiat jeden
dziesiate 8 setne @ tysieczne tysiecznych

Zamiana ulamka zwyklego na dziesietny i odwrotnie

tyle cyfr po przecinku, ile zer w mianowniku

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .
3 _ 7 999 _
w00 100 %0 1000~ 0999
Bt

tyle zer w mianowniku, ile cyfr po przecinku

Jezeli to mozliwe, 1 5 ;

w razie potrzeby 210 0,5 W razie potrzeby
rozszerz mianownik skro¢ utamek lub
do 10, 100, 1000 itd. 6,75 = 6% = 6% czeéé utamkowa,

Pisemne dodawanie i odejmowanie ulamkow dziesietnych

1 1 115 810
2,59 przecinek zawsze 253,99 dopisz

+ 1,89 stawiaj - 19 85&_// zera, jezeli
4 48 6.05 potrzeba
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Liczby wymierne = Utamki zwykte
i dziesietne
Liczby wymierne = Dziatania na utamkach
dziesietnych

®

Zeszyt

P X s. 93,94, 95,96,97i98
¢wiczen, cz. 2
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. Wskaz poprawny zapis liczby osiemnasgcie 1 trzy setne.

18,300 18,03 18,3 18,003
. Jaka cze§¢ figury zamalowano na fioletowo?
3,8 0,375 0,125 0,6

. Ktére utamki poréwnano poprawnie?
13,07 < 13,007 85,2 > 86,11
54,300 > 54,3 37,12 < 38,99

. Marek kupit chleb za 3,40 zt oraz bulke za 80 gr. Zaptacit
banknotem dziesiecioztotowym. Ile reszty otrzymat?

6,60 zt 7,40 71 5,80 7 6,52 7l

. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

1,5 dm to tyle samo co 15 m. P

1,5 m to tyle samo co 15 dm. P

. Konrad ma 1,74 m wzrostu, a jego siostra Michalina mierzy 113 cm.
Ile wynosi réznica ich wzrostu w metrach, a ile w centymetrach?

. Przyjrzyj sie ilustracji i odpowiedz na pytania.

A 799,99 z1

179,83 7l
A = =

234,59 zl 60,13 zl 24,48 z1 81,15 zl

Pani Kasia kupita kurtke, spodnie narciarskie oraz czapke.

Ile zaptacita za zakupy?

O ile ztotych kurtka jest drozsza od spodni?

Pani Karolina postanowita przeznaczy¢ na zakupy w sklepie
sportowym 1000 zt. Kupita juz spodnie narciarskie, czapke

1 rekawice. Zamierza kupié jeszcze narty. Czy wystarczy jej
pieniedzy na ten zakup? Jeéli tak, to ile pieniedzy jej zostanie?
Jedli nie, to ile pieniedzy jej zabraknie?

Podsumowanie dziatu VIl (275

Odpowiedzi do zadan

1.B 2.B 3.D 4.C 5 FP 6.0,6lm=61cm
7. a) 474,55 z1 b) 0 54,76 zt ¢) nie, zabraknie jej 64,43 zt

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

.A,C,B,B
.a) 0,8 b) 7,08 ¢) 2,10d) 0,5
7 1 3 3
.a)Eb)mc)ng)Z
.a)0,9b) 1,33¢)6,1d)1,5¢)2,31)5,7
.a)>b)>c)<d)=e)<f)<
.2)9,6b)0,7¢)2,17d) 0,151 e) 2, 65 f) 8,07 g) 7, 100 h) 7,002
.a) 22,53 b) 9,933 ¢) 17,791 d) 76,883
. 19,57 7zt

N=J-CI — N) | B W -

* Cze$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwigzywania
zadar o charakterze testowym stosowali meto-
de eliminacji i dbali o staranny zapis wszyst-
kich rozwiazan. Trzeba zadba¢ o réznorodng
forme¢ przeprowadzania tej czgSci powtdrze-
nia. Proponujemy migdzy innymi pracg samo-
dzielna, prace w parach, prace w grupach czy
wykorzystanie zadan z tej czesci w réznych
grach i zabawach. Uczniowie moga réwniez
wykonaé zestaw powtérzeniowy w domu jako
prace domowa i samodzielne przygotowanie
sie¢ do sprawdzianu. Warto pamigtaé wtedy
o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich roz-
wiazan 1 skorygowaé ewentualne biedy.

Mozemy zaproponowac uczniom przeprowa-
dzenie tej czgsci powtdrzenia w formie szta-
fety zadaniowej.

Sztafeta zadaniowa

To wyscig polegajacy na rozwigzaniu wszyst-
kich zadan w jak najkrétszym czasie. Klasg
dzielimy na zespoty oraz drukujemy tyle ze-
stawow zadan, ile jest grup. Zestawy nacinamy
tak, by uczniowie swobodnie mogli oderwac
fragment z kolejnym zadaniem, i przycze-
piamy je w widocznym miejscu. Tym razem
miejsce, w ktérym wieszamy zestawy zadan,
jest oddalone od uczniéw. Ten dystans musza
oni pokonywaé w celu otrzymania kolejnego
zadania. Przedstawiciele grup ustawiaja si¢ na
linii startu i na sygnat nauczyciela biegna po
pierwsze zadanie, ktére nastgpnie rozwiazuja
wspdlnie ze swoim zespotem. Po rozwiazaniu
zadania przedstawiciel zespotu weryfikuje po-
prawnos$¢ rozwiazania u nauczyciela. Jesli za-
danie jest poprawnie wykonane, uczefi wraca
na swoje miejsce i daje sygnat kolejnej oso-
bie, np. poprzez klepnigcie w ramig, by udata
si¢ po kolejne zadanie. W przypadku btednej
odpowiedzi nauczyciel cofa ucznia, aby gru-
pa ponownie wykonata zadanie. Jesli druzyna
bedzie miata problem z jego wykonaniem, na-
uczyciel moze udzieli¢ wskazowki. Zwycigza
druzyna, ktdéra najszybciej poprawnie rozwia-
ze wszystkie zadania. Podczas sztafety nalezy
zadbad, aby wszyscy uczniowie wiaczyli si¢
W prace grupy.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czg¢$ci mozna skorzystaé
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Podejmij wyzwanie to powtérzenie w formie
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zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojecia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywu-
je uczniéw do wykonania kazdego z tych
zadan. Rozwiazujac kolejne zadania, ucznio-
wie ¢wicza umiejetnos¢ wyciagania wnioskow
z otrzymanych informacji.

Nad proponowanymi tutaj zadaniami ucznio-
wie moga pracowaé indywidualnie lub w gru-
pach. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby osoby
w grupie pracowaly wspdlnie nad kazdym
zadaniem, wykonywaly je po kolei i aby
wszystkie obliczenia byly starannie zapisy-
wane w zeszycie. Uczniowie moga tez przed
przystapieniem do rozwiazywania zadan prze-
pisa¢ nazwiska podejrzanych oséb do zeszytu
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego
zadania wykreS§la¢ nazwiska odpowiednich
0s6b. Nauczyciel moze w szybki sposob zwe-
ryfikowac poprawno$¢ rozwiazania zadan po-
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie
zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.

Drogi Uczniu!

Oto lista podejrzanych.

Oto kolejna tematyczna tamigtéwka. Na aukcji wystawiono
rekopis pierwszego europejskiego traktatu o utamkach dziesietnych
autorstwa Simona Stevina, uczonego z przetomu XVI i XVII wieku.
Okazato sie, ze manuskrypt zostat sfatszowany. Rozwiqz zadania
1 odkryj wskazowki, ktére naprowadza Cie na slad oszusta.

Ulubiony smak

Imie i nazwisko lodéw Kolor wlosow Wzrost
Olek Noc truskawkowy brazowy 1,72 m
Monika Zab waniliowy czarny 1,65 m
Zuzia Las czekoladowy blond 1,69 m
Szymon Lis waniliowy czarny 1,79 m
Marta Lew waniliowy czarny 1,70 m

1. Ustal, jaka cze$c¢ figury pokolorowano na ponizszych rysunkach, aby

dowiedzie¢ sie, jakiego koloru wlos6w nie ma poszukiwana osoba.
Pod utamkiem zapisz odpowiedniag litere.

s

)

R C [0) Y
B A Z N
0,6 0,05 0,55 0,75

DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Odpowiedzi do zadan

1.R-0,03;C-0,25;L-0,05,0-0,4;,Y-0,2; B-0,6; A—0,45;
D-0,75;7Z-0,5;N-0,55
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2. Wskaz, ktére utamki zostaly poprawnie uporzadkowane, a dowiesz
sie, jakiego smaku lodéw nie lubi poszukiwana osoba.

3,2 < 3,203 < 4,745 < 4,705 < 4,8 < 6,1 < 7,6 — waniliowy.
0,009 > 0,09 > 0,9 > 0,91 > 0,912 — czekoladowy.
0,08<0,8<1,2<1,345< 2,08 <2,8< 2,88 — truskawkowy.

3. Pan Wojtek za ponizsze zakupy zapltacit banknotem o nominale
50 zt. Przeanalizuj rysunek i oblicz, ile reszty otrzymal, a poznasz
pte¢ poszukiwanej osoby.

36,76 zI — mezczyzna.
35,34 zl — kobieta.

- -
CHUSTECZKI CHUSTECZKI
HIGIENICZNE HIGIENICZNE

Smietana
cena: cena: cena: cena:
0,79 zl/szt. 2,89 zl/szt. 6,70 zl/szt. 3,49 zVszt.

4. Ola, Ania i1 Kasia niosty zakupy. Trzy torby z zakupami wazyly
razem 9 kg 1 88 dag. Torba Oli wazyla 3,65 kg, a torba Ani byta
0 0,82 kg lzejsza od torby Oli. Oblicz, ile wazyla torba z zakupami,
ktéra niosta Kasia, aby uzyskacé informacje na temat wzrostu
poszukiwanej osoby.

3,4 kg — mniej niz 170 cm.

3,04 kg — wiecej niz 170 cm.

3,44 kg — doktadnie 170 cm.
Nie

marnuje!

Czy juz wiesz, kim jest oszust?

‘ Zapisz imie i nazwisko tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu VIII (277

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.2) 0,28 b) 1,80 lub 1,91, lub 2,80, lub 2,91

3.np.: To liczba wigksza od 184, ale mniejsza od 185. Jej cyfra
czesci setnych to 2. Cyfra czesci tysiecznych jest o 1 wigksza od
cyfry czesci setnych, a cyfra czesci dziesiatych jest suma cyfry
czesei setnych i cyfry czescei tysigeznych.

4.2)5b) l,4¢) 1,7d)22,7e) 1,28 f) 17,25

5. a) mata b) mata c¢) mata d) mata e) duza

Pierwszy europejski traktat o utamkach dziesigt-
nych napisat w 1585 roku matematyk holenderski
Simon Stevin. Praca ta nosita tytut ,,De Thiende”
(Dziesigcina). Zapisane w niej utamki dziesig¢tne
roznity si¢ od obecnych, gdyz nie zawieraty ani
przecinka, ani kropki.

Warto réwniez wspomnie¢, ze zapis dziesigtny
liczb zostal opracowany w XV wieku przez per-
skiego matematyka Al-Kaszi, w dziele ,,Klucz
do arytmetyki”. Al-Kaszi, ktéry byl kierowni-
kiem obserwatorium astronomicznego w Samar-
kandzie, utamkami dziesigtnymi postugiwat si¢
w swoich obliczeniach.
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Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace
zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Moga one stac si¢ inspiracja do zbu-
dowania wigkszego projektu z klasa.

Jesli szkota dysponuje zapleczem kuchennym,
mozna zamiast proponowanej w podreczni-
ku satatki owocowej przygotowaé wspolnie
z uczniami ciasteczka owsiane, a nastgpnie zadac
uczniom kilka pytan dotyczacych informacji za-
wartych w przepisie oraz przeprowadzi¢ poga-
danke o zdrowym odzywianiu sig.

Skladniki na 20 sztuk ciasteczek:

* 0,2 kg ptatkéw owsianych

* 0,1 kg migkkiego masta

* (0,06 kg cukru (mozna zastapi¢ go miodem)

* 2jajka

* 0,005 kg proszku do pieczenia

* 0,045 kg maki pszennej

Przygotowanie:

Do miski wsyp wszystkie sypkie sktadniki, wy-
mieszaj, a nastgpnie dodaj jajka i masto. Catos¢
dobrze wymieszaj tyzka.

Z powstalego ciasta formuj kulki wielkosci orze-
cha witoskiego, ktére uktadaj na blaszce wytozo-
nej papierem do pieczenia. Sptaszcz kulki, nadaj
im odpowiedni ksztatt.

Piecz w 180 stopniach Celsjusza przez okoto
15-20 minut, az do zarumienienia.

Czynnosci dotyczace pieczenia musi wykonad
nauczyciel.

Przyktadowe pytania, ktére moze zada¢ nauczy-

ciel:

1. Ile waza wszystkie suche sktadniki w tym
przepisie?

2. Ile dekagraméw wazy maka potrzebna do zro-
bienia 20 sztuk ciasteczek?

3. Ile dekagraméw platkéw owsianych nalezato-
by uzy¢, aby wykonac 40 ciasteczek?

Takie ¢wiczenia poza utrwalaniem umiejetnosci
zdobytych w tym dziale rozwijaja kompetencje
migkkie u uczniéw, m.in. wspélprace w zespole.

l,

Przygotuj salatke z pomoca osoby dorostej albo pomin cze$é praktyczng
i od razu przejdz do zadan.

Skladniki na 8 porcji:

* 0,36 kg jabtek (po obraniu)

* 16 dag ananasa z puszki ~
e 38 dag kiwi (po obraniu) 7
* 0,37 kg bananéw (po obraniu)

® 240 g pomaranczy (po obraniu) a&
e 100 g ciemnych winogron

* 0,15 kg jasnych winogron
* 0,05 kg orzechéw wtoskich
* 12 dag miodu

Przygotowanie:

Wszystkie owoce doktadnie umyj. Jabtka, kiwi, banany

1 pomarancze obierz ze skérki. Owoce pokréj w drobng kostke,

a orzechy rozdrobnij. Przetéz wszystkie sktadniki do miski, polej
miodem 1 doktadnie wymieszaj.

Smacznego!

1. Ile waza wszystkie sktadniki potrzebne do przygotowania satatki?

2. Ile bedzie wazy¢ satatka, je§li nie dodasz ananasa z puszki
i orzech6w wiloskich?

3. Bruno przygotowat salatke zgodnie z przepisem i zjadl porcje
o masie 275 g. Ile salatki zostato?

=

Pola kupita wszystkie sktadniki na satatke oprécz miodu, ktéry
miata w domu, i zaptacila 23,56 zt. Bruno nie miat w domu zadnego
ze sktadnikéw, wiec za swoje zakupy zaplacit w tym samym sklepie
28,91 z1. Ile kosztowal stoiczek miodu?
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Odpowiedzi do zadan

1. 1,93 kg
2. 1,72 kg
3. 1,655 kg
4.5,35 7z



Podczas pierwszej lekcji z kazdego dziatu
warto na chwilg zatrzymac si¢ na stronie tytu-
DZIAL towej i przeprowadzi¢ z uczniami pogadanke

dotyczaca tego, czym bedziemy si¢ zajmowali
w danym dziale. Taka krétka pogadanka moze

2 wplynaé bardzo motywujaco na uczniéw.
W SW I E C I E F I GU R W dziale dotyczacym bryl przestrzennych
mozemy porozmawia¢ z uczniami na temat

P RZ E S T R Z E N N YC H kostki Rubika. By¢ moze niekt6rzy uczniowie

umieja ja sktadaé. Warto wéwczas poprosié

AANANNS AN o~ SV _UaVUau  Oprezentacjg tej umiejetnosci. Mozna réwniez

NAANANNNANAAN NN NN

wspolnie z uczniami poszukaé ciekawostek
dotyczacych rekordéw w szybkosci uktadania
kostki Rubika, czy tez poszukac kostek w in-

lada si FEIY
P asi¢z 2.6 Szesciandow nych niz szescian ksztattach.
SC1 2 cm kazdy.

Kostka Rubika sk
0 krawedzi dtugo
Dobrym pomystem na wprowadzenie do dzia-
tu jest takze przygotowanie modelu np. budyn-
ku szkoty, centrum handlowego lub makiety
osiedla mieszkaniowego z wykorzystaniem
réznego rodzaju bryl. W tym celu trzeba po-
prosi¢ uczniéw o przyniesienie na lekcje
réznych pudetek. Istotne jest, aby podczas
tej pracy uczniowie dotykali bryl, ich krawe-
dzi 1 wierzchotkow. Takie doswiadczenia sa
wazne zwlaszcza dla uczniéw z trudnosciami
W uczeniu si¢ matematyki.

Podczas lekcji wprowadzajacej w temat bryt
mozna réwniez pozwoli¢ uczniom na zabawe
klockami. Moga oni uktadaé r6znego rodzaju
budowle, postawi¢ najwyzsza z mozliwych
wiezg itp. Pamigtajmy, ze aby podczas kolej-
nych lekcji skutecznie korzysta¢ z pomocy dy-
daktycznych, jakimi beda chocby modele bryt,
to najpierw uczniowie musza mie¢ okazje za-

Ma 8 wierzchotkow, 12 krawedzi
i6scianw ksztalf:ie’ kwadratu oraz - I ——)
pole powierzchni rowne 216 cm”. !

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

Zadania na start

OdpowiedZ w ¢wiczeniu 2 zalezy od precyzji pomiaru oraz doktadnosci
sprzgtu.

1. wierszami: 4, 4; 3, 3; 5, 5; 0,0

2.a2) 9 cm2b) 5 cm?2 ¢) 10 cm?

3.2)10b) 10¢c) 13
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

1. Figury przestrzenne (1 h)

]. e Figury przestrzenne

Uczen: Jakie figury nazywamy plaskimi, a jakie
* rozréznia w bryle wierzchotki, krawgdzie, przestrzennymi?
Sciany; W jaki sposéb mozna opisaé bryte?

* buduje figure przestrzenng zgodnie
z instrukcja;

* rysuje widok figury przestrzennej (utoZonej
z klockéw) z przodu, z gory, z boku.

1. Przyjrzyj sie ponizszym ilustracjom. Jakie dostrzegasz r6znice?

'
* Temat ten przeznaczony jest na jedna godzing

lekcyjna. Jesli dostrzegamy trudnosci z jego + -- o% | |
realizacja w wyznaczonym czasie, warto sku- —
pi¢ si¢ gtéwnie na rozwijaniu intuicyjnego
rozumienia figury przestrzennej (bryty) przez
uczniow.

il

2. Przyjrzyj sie budowli z klockéw oraz jej ujeciom z réznych stron.

Ustal, ktory z rysunkéw zostal wykonany:
Gléwnym celem lekcji jest zapoznanie
uczniéw z réznymi figurami przestrzennymi
(bez podawania ich nazw). Podczas tej lekcji
uczniowie maja zauwazy¢ réznice migdzy ob-
razem 2D a 3D.

* Lekcje warto rozpoczaé od zadan zawartych
w sekcji Odkrywaj!. Zadanie 1. dotyczy po-
rownania tych samych obrazéw przygoto-
wanych w réznych technikach graficznych.
Mozna z uczniami porozmawia¢ na temat
przedstawiania obrazéw w technologii 3D.
Pomocne moga byc¢ tutaj takze anaglify, czy-
li obrazy wykonane przy uzyciu odpowiednio
dobranej kolorystyki, ktére ogladane przez
specjalne okulary pozwalaja zobaczy¢ obraz
tréjwymiarowy. Jesli dysponujemy takimi po-
mocami, warto fragment lekcji poswigci¢ na
tego typu doswiadczenia.

z gory, z przodu, z lewego boku, z prawego boku.

przéd

280 DzIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

W zadaniu 2. chcemy, aby uczniowie dopaso-
wali do tréjwymiarowej budowli z klockow jej
widok z gory, z przodu i z bokéw. Jesli maja

@ Geometria w przestrzeni =® Graniastostupy
z tym kiopot, pozw6lmy im na wykonanie ta-

Geometria w przestrzeni =® Bryly obrotowe

klej, l?udowh z dostepnych w klasie klockow ) _Zesz’yt 5.100, 101 102
szesciennych lub kostek do gier planszowych. éwiczen, cz. 2

W przypadku budowli z kostek do gier nalezy dani

zwrécié uwage uczniéw nie tylko na ksztalt iz Satrrl;‘ 5. 1110112

budowli, ale tez na rozmieszczenie oczek na
kostkach.
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1. Figury przestrzenne

\[\ (Figury geometryczne) /_N
( plaskie ) (przestrzenne, czyli bryly)

G )

A
(30)

@ &

®)

W trakcie zabawy z mtodsza siostra Bruno wykonat
serie zdje¢ ulozonej przez nig budowli. Potem razem
zgadywali, z ktérego miejsca zostato wykonane
kazde z tych zdjec.

| =
> mil" B =

1. Figury przestrzenne (281

Odpowiedzi do zadan z zeszytu cwiczen

3. wierszami: 6, 5,5,7;8,5,6,10; 12, 8,9, 15
4.a)P,F,Pb)F,P,Pc)F, F, F

Na podstawie graficznego przedstawienia po-
dziatu figur geometrycznych na figury ptaskie
i figury przestrzenne (bryty) zawartego w cze-
Sci Analizuj! uczniowie moga jeszcze raz za-
uwazy¢ réznice miedzy tymi samymi obiekta-
mi przedstawionymi w 2D i 3D.

Jesli w trakcie lekcji bedziemy dysponowali
wolnym czasem, to mozemy poprosi¢ uczniow
o tworzenie budowli z klockéw zgodnie z in-
strukcja, opisem czy zdjgciami przedstawiaja-
cymi t¢ budowlg z réznych ujeé.

Mozemy takze zmobilizowaé uczniéw do
przyniesienia na lekcje réznego rodzaju pude-
fek i zbudowania z nich réznych konstrukcji
przestrzennych.

Innym pomyslem na aktywizacje ucznidw
jest poznawanie sali lekcyjnej. Uczniowie
moga policzyc¢ liczbe Scian, opowiedzie¢ o ich
ksztattach, zmierzy¢ ich wymiary oraz wska-
zaé krawedzie i1 wierzchotki.

281



IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

. : . O/

* Przed przystapieniem do rozwiazywania za- 77" -
dan wskazane jest, aby kazdy uczed miat =
mozliwosé wzigcia do rak bryly i policzenia
jej wierzchotkéw, Scian i krawedzi. Cieka-
wie bedzie, jesli uczniowie do tego dziatania /ﬂ
wykorzystaja rézne bryty, nie tylko prostopa-
dlosciany. Moga to by¢ modele bryt, ktére sa
w szkole, ale réwniez bryty, ktére uczniowie
przyniesli na lekcje.

Opisujac bryte, podaje sie jej cechy charakterystyczne,
takie jak liczba $cian, krawedzi 1 wierzchotkow.

6 Scian
(4 $ciany boczne
i 2 podstawy)

8 wierzcholkow

12 krawedzi

7

Prostopadloscian
Po oméwieniu Zaréwki mozna skorzystac z przy-
ktadéw umieszczonych w multibooku.

Komentarz do zadania 1. 1. Zbudyj z siedmiu klockéw figure zgodnie z podana nizej instrukcja.

Na podstawie tego zadania uczniowie moga /& /&
przygotowaé wiasne instrukcje i poprosi¢ kole- dok | widok ‘
zanke lub kolege o wykonanie budowli zgodnie z géry z przodu

7 ta instrukcja.

widok X widok

Z prawego z lewego
boku boku

Komentarz do zadania 2.

Po wykonaniu tego zadania uczniowie moga
przygotowaé wlasne budowle 1 prosic’ koleZankQ 2. Narysuj widok bry]y przedstawionej obok:
lub kolege o wykonanie rysunkéw tej budowli
z r6znych stron: z gory, z lewej strony, z prawej
strony i z przodu.

z przodu,

z gory,

z lewego boku,
z prawego boku.

GL Budowla z klockéow

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- 282 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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1. Figury przestrzenne

3. Zbuduyj figure przestrzenna z 10 klockéw, a nastepnie przygotuj
instrukcje, jak ja uktadaé. Przedstaw widok z przodu, z tytu, z géry,
z lewej 1 prawej strony. Popro$ kolege lub kolezanke o ulozenie brytly
z klockéw zgodnie z twoja instrukcja.

4. Ile écian, krawedzi 1 wierzchotkéw ma narysowana bryta?

5. Ela przygotowata patyczki jednakowej dtugosci.
Za pomoca’plastgliny potaczyta pgtyczki 1 stworzyta \ /
w ten sposob szkielet bryty, taki jak na rysunku obok.
Ile patyczkow wykorzystata Ela?
Ile kulek plasteliny potrzebowata do potaczenia \ /
patyczkéw? ———
Ile krawedzi 1 wierzchotkéw ma konstrukcja Eli?
Jakiego ksztattu sa $ciany bryly, ktorej szkielet zbudowata Ela?

6. Przygotuj 6 krétszych patyczkéw, 3 dluzsze patyczki oraz plasteline.
Zbuduj figure przestrzenna, ktéra ma 2 Sciany w ksztalcie trojkata
i 3 $éciany w ksztalcie prostokata. Ile krawedzi 1 wierzcholkéw ma ta
bryta?

7. Jak moze wyglada¢ bryta, ktorej dwie Sciany maja S
ksztalt wielokata z rysunku obok, a reszta jest
prostokatami? Skonstruuj szkielet takiej bryty

z patyczkow 1 plasteliny, a nastepnie policz,
ile §cian, wierzchotkow 1 krawedzi ma bryla,
ktora przedstawia twoja konstrukcja.

1. Figury przestrzenne (283

Odpowiedzi do zadan

4. liczba Scian: a) 6 b) 6 ¢) 5 d) 8 e) 5 f) 8; krawedzi: a) 12 b) 10
¢)9d) 18 e) 8 f) 18; liczba wierzchotkéw: a) 8 b) 6 ¢) 6 d) 12 ¢) 5
f) 12

5.a) 15b) 10 ¢) 15 krawedzi, 10 wierzchotkéw d) kwadraty i pigcio-
katy

6. 9 krawedzi i 6 wierzchotkow

7. 8 Scian, 12 wierzchotkéw i 18 krawedzi

Komentarz do zadania 3.

Po wykonaniu tego zadania mozna zapropo-
nowaé uczniom stworzenie takiej konstrukcji
w Minecraft.

Komentarz do zadania 4.

Przed wykonaniem tego zadania warto poéwi-
czy¢ liczenie $cian, wierzchotkéw i krawedzi na
brytach dostgpnych w klasie. Jesli wykonywa-
liSmy z uczniami takie ¢wiczenia wczesniej, to
nie ma potrzeby powtarzania tego i nalezy od
razu przej$¢ do rozwiazywania zadania.

Co wiemy o wieloscianie? o
Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze- :
nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 5.

Przed przystapieniem do wykonywania tego za-
dania uczniowie moga zbudowaé z patyczkow
i plasteliny szkielet takiej bryty.

Jesli bedziemy mieli czas, to mozemy poprosic¢

uczniéw o wykonanie jeszcze innych szkieletow

bryt.

Na przykiad:

Zbuduj szkielet bryty:

a) z 6 krotszych patyczkéw réwnej dlugosci,
z 3 dluzszych patyczkéw, réwniez réwnej
dlugosci, i z 6 kulek plasteliny;

b) z 4 krétszych patyczkéw réwnej dlugosci,
z 4 nieco dtuzszych patyczkéw, tez réwnej
dlugoscei, i z 5 kulek plasteliny.

Komentarz do zadan 6. i 7.

Warto pozostawi¢ uczniom czas na zastanowie-
nie si¢ i proby konstrukcji szkieletow opisanych
bryt. Jesli zadania beda klopotliwe, uczniowie
moga sprébowaé zmierzy¢ si¢ z nimi podczas
kolejnej lekcji albo w domu. Po wykonaniu tych
zadaii mozemy zaproponowac uczniom, aby
przygotowali podobne instrukcje.

283



IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Komentarz do \o A to ciekawe

- . . .. Anaglif to jeden z typéw fotografii czy
W tej ciekawostce podajemy instrukcje, jak zro rysunku, ktéry daje ztudzenie widoku

blc.okulary do ogladania anaghfow. Wykona.lme tréjwymiarowego (3D) podezas ogladania
takich okularéw moze by¢ ciekawym zadaniem 0 za pomoca, specjalnych okularéw.
dla uczniéw.

O Wytnij z kartonu dwa identyczne szablony okularéw. Zwréé
uwage na rozstaw oczu.

© Wytnij z niebieskiej i czerwonej folii jednakowe prostokaty
(powinny by¢ nieco wieksze od wycietych w kartonie otworéw).

© Przyklej folie po wewnetrznej stronie jednego
szablonu: w prawym okienku niebieski prostokat,

w lewym — czerwony. . .

O Sklej szablony.

Zatéz okulary 1 przyjrzyj sie zamieszczonej wyzej fotografii.

I
Komentarz do

Ponizej przedstawiamy zadania blizniaczo po- 1. Opisz Widoczf“? na rysunku obok pu‘ielk(’;
dobne do tych ze Sprawds, co umiesz!, ktére Podaj liczbe écian, krawedzi 1 wierzcholkéw.
mozna wykorzysta¢ podczas lekcji lub jako pra-

el domoa 2. Przyjrzyj sie zamieszczonej obok konstrukeji.

Ktéry rysunek przedstawia jej widok z gory?
1. Ile $cian, wierzchotkéw i krawedzi ma bryta,

L, . . . o0 00 00 o0 00 00
ktorej szkielet przedstawiono ponize;j? oo
© 0 (@8] © O (8. ® O [N} © O NN

3. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

1]

e So 0 Bryla, ktorej szkielet przedstawiono na P F
rysunku obok, ma 4 Sciany.
2. Narysuj widok ponizszej bryty: @ @ | Bryla, ktérej szkielet przedstawiono na P F
- - e rysunku obok, ma 6 wierzchotkéw.
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Odpowiedzi do zadan

Sprawdz, co umiesz!
' 1. 6 $cian, 12 krawedzi i 8 wierzchotkow
a) z prawej strony, 2. A
b) z lewej strony. 3. P.F

3. Jakiego ksztaltu sa Sciany ponizszej bryty?
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2 e Szesciany

Jakie wlasnoéci ma szeécian?
Jak rysowacé szescian?

1. Kuba zebrat przedmioty, ktore taczy pewna cecha. Jak sadzisz, jakie
przyjal kryterium? Zastandw sie, jakie przedmioty mozna dolaczyé

do zbioru Kuby.

2. Wybierz przedmiot spelniajacy kryterium z zadania 11 doktadnie mu
sie przyjrzyj. Nastepnie przerysuj tabele do zeszytu i ja uzupetnij.

Liczba §cian

Liczba Liczba

Ksztalt Scian DT krawedzi

2. Szesciany (285

®

Zeszyt
¢éwiczen, cz. 2

Zadania
na strat

Geometria w przestrzeni = Graniastostupy

s. 103104

s.113i114

2. SzesSciany

1. Szesciany (1h)
2. Szesciany — ¢wiczenia (1h)

Uczen:
* wskazuje wsrdd graniastostupéw szesciany

i uzasadnia swoj wybor;

* dostrzega i wykorzystuje wtasnosci szescianu.

* Temat przeznaczony jest na dwie godziny lek-

cyjne. Podczas pierwszej lekcji proponujemy,
aby przede wszystkim skupi¢ uwage uczniow
na poznawaniu szescianu i jego wtasnosci.
Mozemy poprosi¢ ucznidw o przyniesienie
na lekcje¢ przedmiotow w ksztalcie szesScianu
i rozpocza¢ ja od obliczania liczby Scian, kra-
wedzi 1 wierzchotkéw przyniesionych bryt.
Dodatkowo uczniowie mogg mierzy¢ dlugosci
krawedzi swoich przedmiotéw.

Pod koniec takiej aktywnosci nalezy pamigtac
0 podsumowaniu efektéw pracy i wyciagnig-
ciu wnioskéw dotyczacych szescianu. Pomoc-
ne w podsumowaniu tej czgsci lekcji moga byc
zadania zamieszczone w sekcji Odkrywaj!.

Opis szescianu

Po oméwieniu sekcji Odkrywaj! proponujemy
éwiczenie interaktywne umieszczone w multi-
booku.

L
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* W dalszej czesci lekcji uczniowie moga bu-

dowac szkielety szeScianow. Moga to robié,
wykorzystujac profesjonalne zestawy, ale
w zupelnosci wystarczg patyczki jednakowej
dlugosci i plastelina.

Wazne, aby ponownie wyznaczyli liczbe
wierzchotkow, Scian i krawedzi bryly. Na-
stgpnie na podstawie pomiaru dlugosci jed-
nej z krawedzi moga obliczy¢ sume dtugosci
wszystkich krawedzi swojego szescianu.
Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ rysowa-
nia szescianu w zeszycie. W czesci Analizuj!
krok po kroku pokazujemy jeden ze sposobéw
rysowania szescianu w zeszycie w kratkg. Na
poczatku mozna pozwoli¢ uczniom na wyko-
nanie rysunku odrecznie.

Druga lekcja z tego tematu jest typowo ¢wi-
czeniowa. Podczas niej uczniowie beda ryso-
wali szesSciany i rozwigzywali zadania zwiaza-
ne z wlasnosciami krawedzi bryty.

Czy da sie zrobi¢ szescienng banke?
Po omowieniu Analizuj! mozna skorzystaé
z filmu umieszczonego w multibooku.

IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Bruno wybieral przedmioty, ktére maja sze$é jednakowych $cian
bedacych kwadratami. Bryte, ktéra ma takie wlasnoéci, nazywamy
szeécianem. Zosia postanowila skonstruowac jej model.

12 patyczkow
jednakowej dtugoéci
(krawedzie szeScianu)

6 ,$cian”
o ksztalcie / B
A
~ab
!
8 kulek plasteliny ,M
/ / (wierzcholki szeScianu) W§

Potem narysowata te bryte na kartce w kratke.

(2]

kwadratu

(1) Drugi kwadrat
o boku tej samej
dtugos$ci musi
by¢ troche

przesuniety,
np. w prawo
i do gory.

© Polacz

odpowiednie
wierzchotki.

warto wytrzeé czesciowo
gumka, aby uzyskacé linie
przerywana.

\//‘ O Niewidoczne krawedzie
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.a) KO, OM, MP, PK, KU, OT, ME, PR, UT, TE, ER, RU
b)K,O0,M,P,U,T,E,R
¢) KOMP, KOTU, OMET, MERP, RUKP, UTER

3.a) 4, 40, 480 b) 3900 cm

4.A,D

5.a) 3cmb) 64



2. SzesSciany

SzeScian to bryta, ktéra ma:

6 jednakowych écian w ksztalcie kwadratu, : Siatki szescianu E“L
12 krawedzi rownej dltugosci, Po oméwieniu Zaréwki mozna skorzystaé z ga-
8 wierzchotkow. lerii umieszczonej w multibooku.

1. Ktére doniczki maja ksztalt zblizony do sze$cianu?
Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Komentarz do zadania 1.

Po wykonaniu tego zadania mozna poprosic¢
uczniow o wskazaniu szeScianbw w najbliz-
szym otoczeniu albo o wskazanie przedmiotow
codziennego uzytku w ksztalcie szeScianu.

Komentarz do zadania 2.

Zamiast tego zadania mozemy wykonaé inne
przy uzyciu modeli bryt, ktére posiadamy
w szkole. Warto potozy¢ na jednej tawce wszyst-
kie dostgpne szkielety bryt i prosi¢ uczniéw
0 wybor sposrdd nich tylko szescianow.

Mozemy réwniez wykonaé z uczniami ¢wicze-
nie polegajace na poszukiwaniu bryty, ktéra ma:

3. Oblicz sume dhugos$ci wszystkich krawedzi szeScianu.

3 m a) doktadnie 8 wierzchotkow,
| o = | | b) 6 scian,
! ! } ! ¢) 12 krawedzi,
S — — 1% 5 dm d) wszystkie sciany bedace kwadratami.

4. Ponizej podano sume dlugoéci wszystkich krawedzi pewnego
szeScianu. Oblicz dtugoéé jednej krawedzi.

48 cm 240 dm 3,6 m 6 m 60 cm
2. Szesciany (287

Komentarz do zadan 3. i 4.

W przypadku ktopotédw z rozwigzaniem tych za-
dan mozna pozwoli¢ uczniom, by jeszcze raz na
podstawie modelu wybranego szescianu wyzna-

Odpowiedzi do zadan czyli sume dtugosci wszystkich jego krawedzi.

1.A,C

2.A,D

3.2) 60 cm b) 36 m ¢) 30 dm
4.a)4cmb)20dmc) 0,3 m=3dmd) 0,55 m=55cm

Szesciany z drucikow 0
Po rozwigzaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze- '
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Komentarz do zadania 5.

Przed rozpoczgciem rozwiazywania tego zada- 5. Suma oczek na przeciwleglych Sciankach standardowej sze$ciennej
nia wskazane jest, aby zwrdci¢ uwage uczniow kostki do gry jest rowna 7. Wyznacz sume oczek na przeciwlegltych
na rozmieszczenie oczek na kostce do gry. Za- (niewidocznych) éciankach podanej konstrukeji z kostek.

danie mozemy urozmaici¢, pokazujac uczniom ! m! ! m

inne niestandardowe kostki, np. ze Sciankami

oznaczonymi kolorami czy z nietypowym roz- !m

ktadem oczek. Po rozwiazaniu zadania ucznio- mmn m

wie moga utozy¢ podobne i da¢ do rozwiazania

kolezance lub koledze z tawki.

J¢) 6. Kostki utozono w taki sposéb, ze na Sciankach, I
ktore sie stykaja, liczba oczek jest identyczna. | |
Ile oczek moze znajdowaé sie na zbttej éciance? ! !

Komentarz do zadania 6. L

W przypadku trudnosci z wykonaniem tego za- A to ciekawe

dania mozna pozwoli¢ uczniom na zbudowanie
z kostek modelu jak na rysunku w podreczniku. Kostka Rubika — szeécian zbudowany z 26 mniejszych, ruchomych
sze$cianow — to dzieto wegierskiego architekta Erng Rubika.
Kostke nalezy uporzadkowacé tak, by kazda $ciana miata inny,
jednolity kolor. W 2022 roku Tymon Kolasinski pobit rekord Polski

Zn: P iy : w szybkoéci uktadania kostki Rubika — zajeto mu to zaledwie
G:‘\ Szescian z szescianikow oraz Zbuduj 3,97 s. Najszybszy robot uklada kostke w 0,64 s.

szescian
Po rozwiazaniu zadania 6. proponujemy ¢wicze- \/
nia interaktywne umieszczone w multibooku. et
Komentarz do 1. Pr;episz zdania. do zeszytu 1 uzupetnij je tak, aby poprawnie
opisywaly sze$cian.
Szeécian ma krawedzi dtugosei 1

Ponizej znajduja sig zadania bliZniaczo podobne
to tych ze Sprawd?, co umiesz! do wykorzysta-
nia podczas lekcji lub jako praca domowa.

wierzcholkéw. Kazda jego Sciana jest

2. Jedna z krawedzi szeécianu ma dtugosé 3,5 dm. Oblicz sume

1. Krawedz szescianu ma dtugos¢ 17 cm. Oblicz dlugosci wszystkich krawedzi tej bryly.

sume dtugosci wszystkich jego krawedzi.
2. Oceri, czy zdanie jest prawdziwe (P) czy fat-

szywe (F). 3. Wyznacz sume oczek na . - g 5
niewidocznych éciankach kostki. -*i "%, =
Szescian ma 6 Scian. P F
Szesécian ma 6 wierzchotkéw. P F 288 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Wszystkie Sciany szescianu sa
takiego samego ksztattu.

Odpowiedzi do zadan

5.a) 16 b) 17 ¢) 30
6.5 lub 2

3. Suma dlugosci wszystkich krawedzi szescia-
nu wynosi 96 cm. Jaka dtugos¢ ma jedna
z jego krawedzi?
Sprawdz, co umiesz!
1. 12, réwnej, 8, kwadratem
2.42 dm
3.a)6b)7c¢c) 12
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3. Prostopadtosciany

3 e Prostopadlosciany

Jakie wtasnoéci ma prostopadloscian?

Jak obliczy¢ sume dtugo$ci wszystkich krawedzi
prostopadio$cianu?

Przygotuj: kartonik po soku, linijke lub ekierke z podziatka.

1. Zosia postanowila zbudowaé model figury przestrzennej
z kolorowych patyczkéw oraz plasteliny.

/| /

N

/ L

Ile tacznie patyczkow wykorzystata Zosia? Po ile kazdego
rodzaju?

Ile wykorzystata kulek plasteliny?

2. Przyjrzyj sie kartonikowi po soku, a nastepnie wykonaj polecenia
i odpowiedz na pytania.
Policz wszystkie wierzchotki, krawedzie 1 éciany kartonika.
Zmierz dlugo$é kazdej krawedzi. Czy ktore$ z nich sa tej samej
dtugosci?
Poréwnaj wymiary kazdej ze Scian. Czy ktore$ sa identyczne?

3. Prostopadtosciany (289

@ Geometria w przestrzeni = Graniastostupy
_ zeszyt 5.1051106
c¢wiczen, cz. 2
e 5. 1151116
na strat

1. Prostopadlosciany (1h)
2. Prostopadlosciany — ¢wiczenia (1 h)

Uczen:

* wskazuje wsrod graniastostupéw
prostopadtosciany i uzasadnia swdj wybdr;

* wykorzystuje podane zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi prostopadioscianu
do wyznaczania dlugosci poszczegélnych
krawedzi;

* dostrzega i wykorzystuje wlasnosci
prostopadtoscianu.

* Temat przeznaczony jest na dwie godziny lek-
cyjne. Podczas pierwszej z nich proponujemy,
aby przede wszystkim skupi¢ uwage uczniow
na poznaniu wlasnosci prostopadtoscianéw.
Warto poprosi¢ ucznidw o przyniesienie na
lekcje przedmiotéw w ksztalcie prostopadio-
Scianu, aby mogli oni sprawdzi¢ liczbe Scian,
krawedzi i wierzchotkéw tych bryt. Dodatko-
wo uczniowie moga mierzy¢ dtugosci krawe-
dzi swoich brylt oraz podawaé wymiary kazdej
ze §cian prostopadtoscianu.

Podsumowaniem takich é¢wiczen powinno by¢
wyciagnigcie wnioskéw dotyczacych wtasno-
Sci prostopadioscianu. Pomocne w tym moga
by¢ zadania zamieszczone w sekcji Odkrywaj!.
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

* Usystematyzowane informacje dotyczace pro-
stopadtoscianéw znajduja si¢ w pierwszej cze-
Sci Analizuj!. Proponujemy, aby zawarty tam
t}elfst czytaC z u/czniami po kawatku i jedno}cz.e- Zosia zbudowala model Prostopadtoscian ma
Snie sprawdza¢ na modelach prostopadtoscia- prostopadloécianu. 12 krawedzi:
néw, trzymanych przez uczniéw w dloniach,
poszczegdlne wlasnosci bryt. W razie potrzeby
uczniowie moga ponownie dokonaé¢ pomiaréw
odpowiednich krawedzi.

* 4 krawedzie dlugosci «,
* 4 krawedzie dlugoéci b,

* 4 krawedzie dlugosci c.

* Nalezy réwniez porozmawia¢ z uczniami na
temat podobienstw i réznic miedzy szescia-
nem i prostopadioscianem.

EL Przedmioty majace ksztalt

Ma 6 $cian.

prostopadloscianu Sciany lezace
Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy- naprzeciwko / /
sta¢ z galerii umieszczonej w multibooku. siebie sa 'ﬂ b

identyczne.

Ma 8 wierzchotkéw.

Prostopadtoécian o wszystkich
a . . . o
krawedziach tej samej dtugos$ci
K/toszeécian,
/ /1
a

Pamietasz, ze kazdy kwadrat jest prostokatem,

ale nie kazdy prostokat jest kwadratem? Tak samo
jest z prostopadto$cianami! Kazdy szeScian jest
prostopadio$cianem, ale nie kazdy prostopadtoécian
jest szeScianem.

290 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

2.a) 36 cm b) 36 dm ¢) 168 dm d) 236 cm
3.a) 6cmb) 3 dm
4.P,F,F,P,F
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3. Prostopadtosciany

* W drugiej czesci pierwszej lekcji dotyczacej
prostopadtoscianéw zajmujemy si¢ wyznacza-
o . . o . . . . niem sumy dtugosci wszystkich jego krawedzi.
W firmie kurierskiej Pedziwiatr paczki o sumie dlugo$ci krawedzi Tutai 2 o AR
S . : . . . . utaj znowu warto skorzystaé z ¢wiczen prze-
nie wiekszej niz 461 cm maja rozmiar S, a paczki o sumie dtugo$ci P h K lekeii. P 5l
krawedzi od 461 cm do 560 cm majg rozmiar M. prowadzonych na poczatku lekcji. Fozwolmy
uczniom obliczy¢ sume dlugosci wszystkich
~ krawedzi wybranego prostopadioscianu swo-
Czy szeScienna paczka o krawedzi 30 cm ma rozmiar S, czy M? im sposobem, a dopiero potem przedstawmy
sposoby proponowane w podreczniku. Kazdy
Prostopadloscian bedacy szescianem ! uczen powinien méc wybraé ten, ktéry dla nie-
ma 12 krawedzi tej samej dlugosci, wiec A~ ; 30 cm 20 jest najtatwiejszy.
pomnoz dlugosé jednej krawedzi przez 12. | )
A 20 * Druga lekcje z tego tematu przeznaczamy
30 em- 12 = 360 cm ’3 0 om om na wykonywanie zadan. Istotne bedzie, aby
= stopniowo rozwija¢ myslenie i widzenie prze-
\Odpowiedi: Paczka ma rozmiar S. ) strzenne. Nalezy zaczyna¢ od zadan z wyko-
rzystaniem konkretu, a dopiero w kolejnych
h zadaniach zastgpowac go rysunkiem.
Czy paczka o wymiarach 30 cm X 40 cm X 50 cm ma rozmiar M? « W podreczniku nie ma instrukcji rysowania
- o prostopadtoscianu w rzucie. Wystarczy jednak
- Jesli prostopadloscian W przepisie na rysowanie szescianu kwadraty
50 cm _—\_ nie jest szeScianem, mozna i . . g
/ > zastapi¢ dwoma identycznymi prostokatami.
postapi¢ na dwa sposoby.
o )
Sposéb 1: 30em-'4 =120 cm
najpierw 40 cm- 4 =160 cm
mnozysz przez 4,| 50 em- 4 = 200 cm
potem dodajesz
120 cm + 160 cm + 200 cm = 480 cm
e
Sposéb 2: ~ B
najpierw 30 cm+40 ecm + 50 cm =120 cm
dodajesz, potem 120 cm-'4 =480 cm
mnozysz przez 4 T
N
Odpowiedz: Tak. Paczka ma rozmiar M. )
3. Prostopadtosciany (291
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Jak narysowac prostopadloscian?
Po oméwieniu Zaréwki mozna skorzystaé z ani-
macji umieszczonej w multibooku.

Prostopadlo$cian ma:
6 $écian w ksztalcie prostokata,
12 krawedzi (po 4 krawedzie
réwnej diugoéci),
8 wierzchotkow.

Sciany lezace naprzeciwko
siebie sg identyczne.

1. Wskaz w swoim otoczeniu przedmioty, ktére przypominaja
prostopadio$cian. Uzasadnij swdj wybor.

Komentarz do zadania 2.

Podczas wykonywania tego zadania mozna ko-

rzysta¢ z modelu prostopadtoscianu lub skorzy- 2. Bez uzycia linijki lub ekierki wskaz E 2 : ¢
sta¢ np. z GeoGebry. w prostopadio$cianie ABCDEFGH pary: } F
|
krawedzi rownoleglych 1 krawedzi D __Jc
prostopadtych, 4 = =

2 o . . $cian réwnoleglych 1 §écian prostopadtych.
o Sciana rownolegla i prostopadla

Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze-

nie interakiywne umieszczone w multibooku, 3. Podaj dtugosci krawedzi zaznaczonych kolorem.

6 cm i\
‘ _
I
I
I

Komentarz do zadania 3. 6em 15 cm

|

|

|

|

L Pt L

Zadanie opiera si¢ widzeniu przestrzennym BN /7/10 cm
uczniéw. Oczywiscie, jesli pojawiaja si¢ klo- 6 em 20 em
poty z jego rozwiazaniem, mozna zbudowad
odpowiedni szkielet bryty z patyczkow i kulek.

4. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Warto zadbac, aby patyczki tej samej dtugosci Kazdy sze$cian jest prostopadlo$cianem. P |F
byty jednakowego koloru. Dzigki temu uczniom o — R .
o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie ma- Prostopadlo$cian ma 2 razy wiecej krawedzi niz wierzchotkow. P | F
tematyki tatwiej bedzie zauwazy¢ pewne zalez- Szeécian ma 2 razy wiecej krawedzi niz Scian. P |F
nOsct. Kazdy prostopadtoécian jest szeScianem. P | F
292 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Komentarz do zadania 4.
Po rozwiazaniu zadania warto zaproponowac, Odpowiedzi do zadan
abyhuczm(:lw'le u!c’)zyh jeszeze kﬂka, zdanc,ldkto- 2. a) réwnolegte: np. AB || EF, BC || EH; prostopadte: np. AE L AD,
rych prawdziwosc zostanie nastepnie poddana DC L CG b) réwnolegle: np. ABFE | DCGH, BCGF || ADHE; prostopa-

oenle g o ey, dte: np. AEHD L ABCD, DCGH 1 EFGH
3. a) czerwona, niebieska, zielona — po 6 cm
b) z6tta — 15 cm, niebieska — 10 cm, zielona — 20 cm
4.P,F,P, F
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3. Prostopadtosciany

Komentarz do zadania 5.

5. Oblicz sume diugoéci wszystkich krawedzi prostopadloécianu Przed przystapieniem do rozwiazywania tego za-
o podanych wymiarach. dania nalezy zwréci¢ uwage na wskazowke Poli
3em X 6 cem X 10 cm 12 cm X 14 em X 16 cm i wyjasni¢ uczniom zapis wymiar6w prostopa-

6cm X 6cm X 6cm 4 mm X 5cm X 6 dm dtoscianu. Warto zaproponowac uczniom wyko-

nanie rysunkow prostopadtoscianéw i naniesie-
nie na nich odpowiednich dtugosci krawedzi.

Wymiary prostopadto$cianu (czyli jego
dtugoéé, szerokosé 1 wysoko$é) mozemy
zapisac jako 5 cm X 3 cm X 8 cm.

Komentarz do zadania 7.

6. Oblicz sume dhugos$ci wszystkich krawedzi prostopadto$cianu, jesli
jedna z jego krawedzi ma dltugo$é 8 cm, druga jest od niej o 2 cm
dtuzsza, a trzecia jest 2 razy krétsza od drugiej.

Rozwigzanie tego zadania mozemy rozpo-
cza¢ od wyznaczenia sumy dlugosci danych
krawedzi (12 - 4 + 8 - 4 = 80 [cm]). W kolej-
nym kroku obliczamy sume¢ diugosci pozosta-
tych czterech krawedzi i dlugos¢ jednej z nich
(140-80 =60 [cm], 60 : 4 = 15 [cm]).

7. Jedna ze $cian prostopadlo$cianu ma wymiary 12 cm x 80 mm.
Podaj dlugoséci krawedzi tego prostopadtoécianu w decymetrach,
jesli suma wszystkich krawedzi jest réwna 140 cm.

8. Suma trzech krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka I .
pewnego prostopadioscianu jest réwna 20 cm. Oblicz sume dtugoéci Komentarz do zadania 8.
wszystkich krawedzi tego prostopadto$cianu.

I/ W tym zadaniu kluczowe jest zaobserwowanie,
- ze sumg dlugosci krawedzi wychodzacych z jed-
I nego wierzchotka wystarczy pomnozy¢ przez 4.
|
1. Podaj dlugosci zielonej I
i czerwonej krawedzi. 35em7| T~ '\\ 18 mm
2m Komentarz do

2. Oblicz sume dtugoéci wszystkich krawedzi prostopadloécianu Ponizej s3 Zadania. blizniaczo podobne do tych
o wymiarach 2 cm X 4 cm X 6 cm. ze SprawdZ, co umiesz!.
1. Podaj dlugosci krawedzi niebieskiej, zielonej

3. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy falszywe (F). i czerwonej.

Podstawy prostopadtoécianu moga mie¢ ksztalt kwadratu. P F
Liczba krawedzi prostopadio$cianu jest o 4 wieksza niz liczba P F
wierzchotkéw szeécianu.
8 cm
3. Prostopadtosciany (293
- . . el 4 cm
Odpowiedzi do zadan 5cm
5.a) 76 cm b) 168 cm ¢) 72 cm d) 2616 mm 2. Oblicz sume¢ dlugosci wszystkich krawe-
6.92 cm dzi prostopadloscianu o wymiarach
7.1,2dm, 0,8 dmi 1,5 dm 7 cm x 80 mm x 6 dm.
8.80 cm 3. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P) czy fal-
2 g szywe (F).
Sprawdz, co umiesz! ywe ®
1. zielona — 2 m, czerwona — 18 mm Doktadnie 3 krawgdzie
2.48 cm prostopadtoscianu sg tej samej P 17
3.P,P dlugosci.
Prostopadtoscian ma 5 $cian. 12 18
Prostopadtoscian ma p F
8 wierzchotkéw.
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

1. Siatki prostopadloscianow (1 h)
2. Siatki prostopadloscianow —
¢wiczenia (1h)

4 e Siatki prostopadloscianow

Czym jest siatka bryty?
Uczen:
* rozpoznaje siatki prostopadtoscianu
i szeScianu;
* rysuje siatki prostopadloscianu i sze$cianu.

Jak narysowac siatke prostopadtoécianu?

Przygotuj: prostopadlo$cienne pudetko po soku, nozyczki.

1. Rozetnij pudetko wzdtuz krawedzi — tak jak na schemacie ponizej —
* Na realizacje tego tematu proponujemy prze- a nastepnie rozt6z ptasko.
znaczy¢ co najmniej dwie lekcje. Podczas (2] (3]
pierwszej warto zaproponowac uczniom ak- q% /&QQ |
tywnosci, dzigki ktérym poznaja, czym jest ) E& F
siatka prostopadtoscianu, czyli doswiadcza tak *
zwanego sptaszczenia bryty. W tym celu moz- (5)
na wykorzystaé przyniesione przez uczniéw k\ (4]
kartonowe pudetka w ksztalcie prostopadto-
Scianu czy szescianu. Im wigksza bedzie ich

@
()

(5%
(¥

(5%
(%®

r6znorodnos¢, tym lepiej.

Na poczatku lekcji uczniowie dokonuja roz-
cigcia swojego kartonika zgodnie z instrukcja
z sekcji Odkrywaj!. Nastgpnie warto popro-

Nie wyrzucaj tego kartonika. Przyda ci sie na nastepnej lekcji.

2. Rozcieliémy z Cezarym takie same pudelka, ale po rozltozeniu ich
ptasko wygladaty zupelnie inaczej. Czy prostopadlo$cienne pudetko

si¢ ucznidw, aby przyjrzeli si¢ dlugosciom mozna rozciaé jeszcze inaczej? Zaproponuj wlasny sposéb rozciecia.
krawedzi, czyli dlugosciom bokéw prostoka-
tow bedacych §cianami prostopadtoscianu.
Uczniowie moga réwniez podzieli¢ siatke
prostopadtoscianu na prostokaty i poréwnaé
wielkosci tych prostokatow.

Wykonanie takich ¢wiczen w klasie 4 jest bar-
dzo istotne. Zdecydowanie korzystnie wptywa L
na zrozumienie dalszych zagadnien dotycza-
cych figur przestrzennych.

294 DZzIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

@ Geometria w przestrzeni = Graniastostupy

Zeszyt

, . A s.107,108,109i 110
c¢wiczen, cz. 2

Zadania
na strat

s. 1171118
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4. Siatki prostopadtoscianéw

* Kolejna umiejetnoscia, ktéra pokazujemy
uczniom, jest rysowanie siatek prostopadio-
Scianu i szeScianu. Mozna oczywiscie wyko-
rzysta¢ do tego modele powstate po rozcigciu

Siatka bryly powstaje poprzez ,rozciecie” i roztozeniu kartonowych pudetek, jednak do-
niektérych jej krawedzi (tak, zeby zadna ze 5 cm brze jest narysowac siatke prostopadtoscianu
Scian nie odpadta) i, rozlozenie” scian plasko. od poczatku. Instrukcja wykonania tego za-
Zobacz, jak narysowac siatke zamieszczonego ) dania znajduje sie w czesci Analizuj!. Pierw-
obok prostopadioscianu. : 3 cm sze siatki dobrze jest rysowac¢ na kartkach

[

© Narysuj $ciany boczne
prostopadlo$cianu.

|

1
"
n
n
"
'

'

v
v
\

4 cm

[@ Dorysuj podstawy J

prostopadlo$cianu.

5 cm 7

3 cm

3 cm

© Jezeli checesz wyciaé i skleié siatke, by powstal model bryty,
dorysuj skrzydetka. Po wycieciu siatki zagnij krawedzie
i skrzydelka. Sprawdz, ktdora strone skrzydetka nalezy
posmarowac klejem, aby potaczyla sie z wtasciwa $ciana.

4. Siatki prostopadtoscianow (295

w kratke, bo wéwczas uczniom bedzie tatwiej,
uzywajac tylko linijki, rysowac prostokaty
i kwadraty. Przed rozpoczeciem rysowania
warto zadac sobie pytania: ,,Jak bgdzie utozo-
na siatka w zeszycie?”, ,JJak beda rozmiesz-
czone Sciany boczne, a jak podstawy?”, ,.Czy
siatka prostopadtoscianu o podanych wymia-
rach zmiesci si¢ na kartce?”, ,,Jak rozplanowac
miejsce, aby wszystkie Scianki si¢ zmiescity,
byto miejsce na skrzydetka oraz siatka rzeczy-
wiscie po ztozeniu przedstawiala oczekiwang
przez nas brytg?”.

* Po narysowaniu przez ucznidow siatki pro-

stopadloscianu warto poprosi¢ o jej wycigcie
i sklejenie. Bedzie to na pewno dos$¢ trudne
i czasochtonne zajecie, zwtaszcza dla uczniéw,
ktérzy sa mniej sprawni manualnie.

* Dobrze byloby, aby realizacja tego tematu,

oczywiscie po wykonaniu proponowanych
przez nas zadan, zakonczyla si¢ narysowa-
niem siatki szescianu lub prostopadtoscianu na
gladkiej kartce (najlepiej na kartce z bloku ry-
sunkowego). Zadanie to uczniowie moga wy-
konywaé¢ w szkole albo jako pracg domowa.
Mozna tak zaaranzowac prace¢ uczniéw, aby
powstate bryty (prostopadlosciany i szescia-
ny) wykorzysta¢ na lekcji powtdrzeniowej do
zbudowania na przyktad makiety miasta. Przy-
gotowywanie bryl, ktére znajda zastosowanie
na kolejnych lekcjach, zmotywuje uczniéw do
dziatania.

Rozcinamy wieloSciany

Po oméwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
sta¢ z przyktadow umieszczonych w multi-
booku.

E‘\
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Komentarz do zadania 1.

Zadanie mozna wykorzystaé do aktywnosci
opisanych wczesniej. Bardzo wazne jest, aby

uczniowie podczas realizacji tego tematu mieli 1. Przyjrzyj sie zamieszczone] 3cm
mozliwos¢ narysowania, wycigcia siatki i ztoze- obok siatce. Nazwij bryte, ktora X
nia z niej prostopadtoscianu. Jesli chcemy skle- przedstawia, a nastepnie narysuj 3 cm “ 3em

siatke na kartce, wytnij, zegnij
wzdtuz krawedzi 1 sprawdz
poprawno$¢ swojej odpowiedzi.

i¢ bryle, porozmawiajmy z uczniami na temat
rozmieszczenia i liczby niezbgdnych zaktadek
(skrzydelek). Warto pokaza¢ przyklady bryt
powstatych z siatek o zbyt duzej lub za malej
liczbie skrzydetek.

5cm

2. Wskaz siatki, z ktérych mozna zbudowaé prostopadtoécian.
Komentarz do zadan 2. i 3.

Jesli uczniowie beda mieli ktopoty z wykona- ‘ ‘
niem tych zadan, to przy kazdym z nich mozna
podzieli¢ uczniéw na 4 grupy, a kazda z grup L L
poprosi¢ o wykonanie i wycigcie jednego z po-
danych w zadaniu rysunkéw. W ten sposéb kaz-
da z grup sprawdzi, czy jej rysunek jest siatka 3. Z ktérej siatki nie mozna zbudowaé sze$cianu? Wyjasnij dlaczego.

prostopadtoscianu oraz, bedzie miata okazje
wskazaé, co nalezatoby zmieni¢, aby rysunek — — o 1]
byt siatka prostopadtoscianu. ‘ ‘ ‘ ’ ‘

[ ]

&l\ Siatki prostopadloscianow
" Po rozwiazaniu zadania 2. proponujemy ¢wicze- 4. Jakie dlugo$ci maja boki opisane znakami zapytania?
nia interaktywne umieszczone w multibooku.

e 6 cm
o Siatki szescianu 2)
~ Po rozwiazaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze- 5
o . . . cm
nie interaktywne umieszczone w multibooku. 0
Komentarz do zadania 4. 5
cm
W przypadku ktopotéw z wykonaniem zadania 296 DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
mozna na przygotowanych wczesniej modelach
siatek prostopadtoscianow nanies¢ dane z zada-
nia, nastgpnie ztozy¢ siatki i w ten sposéb zna- q . z
lez¢ szukane wielkosci. OdPOWIedZI do zadan
2.A,B,C
3.C
4.?2=2cm,?=6cm,?=5cm, =2cm

0l Jaka dlugosc¢ maja krawedzie?
" Po rozwiazaniu zadania 4. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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4. Siatki prostopadtoscianéw

Komentarz do zadan 5. i 6.

5. Narysuj siatke opisanej ponizej bryly. Zadania te mozna wykorzysta¢ jako cwicze-
Szeécian o krawedzi dtugoéci 4 cm nia wprowadzajace do tematu. Jesli wczesniej
Prostopadto$cian o wymiarach 2,5 cm X 5 cm X 3 cm. meEloe (el s1at1’<1 ,O 1nr}ych wy.m.laracl/lj

to na pewno warto pocwiczy¢ te umiejetnosé
i wykona¢ te zadania.
6. Narysuj na kartce siatke opisanego ponizej prostopadtoécianu,
a nastepnie dorysuj skrzydetka, wytnij siatke 1 zbuduj model.
Zmierz 1 opisz w zeszycie wszystkie dtugosci krawedzi.
Dwie éciany sa kwadratami o boku dtugosci 5 cm. Komentarz do zadania 7.
Jedna $ciana jest prostokatem o wymiarach 4 cm X 6 cm.
W zadaniu tym warto zwrdci¢ uczniom uwage
7. Oto siatka pudetka na stuchawki bezprzewodowe. na f.akt, ze liczba od01.nk(’)vs{ o fllugos’.m 2 cm
na siatce prostopadtoscianu jest inna niz liczba
krawedzi dlugosci 2 cm w prostopadtoscianie.
5 cm Mozna zapyta¢ uczniéw, dlaczego tak jest.
‘ ‘ ‘ 2 cm
Komentarz do zadania 8.
5cm
Jakie wymiary ma to pudetko? Przy okazji tego zadania mozna zaprezentowac
Ile krawedzi pudetka ma dlugoéé réwna 2 cm, a ile 5 cm? uczniom wszystkie 11 siatek szeScianu i zache-
Ile wynosi suma dtugos$ci wszystkich krawedzi pudetka? ci¢ do podjecia proby znalezienia jeszcze jakiejs
innej siatki szescianu. Uczniowie moga réwniez
. . . , . & ki ki iatkami
8. Przerysuj do zeszytu podana siatke i zaznacz, ktéra z krawedzi bxy sprz}v&fdzac czy wszystkie te rysunki s3 siatkami
sze$cianu polaczy sie z krawedzia zaznaczona kolorem czerwonym. Szescranu.
4. Siatki prostopadtoscianéw (297 I } ‘ l l }
Odpowiedzi do zadan
7.a)5cm x5 cmx2cm
b; jskrawedzie po 2 cm, 8 krawedzi po 5 cm Ktore punkty sie pokryja? &L
© cm

Po rozwiazaniu zadania 8. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Komentarz do

Zachgcamy do wykonania siatki szeScianu
zgodnie z przedstawiong tutaj instrukcja. Bedzie
ona przydatnag pomoca podczas rozwiazywania
zadan dotyczacych figur przestrzennych.

Komentarz do

Ponizej znajduja si¢ dodatkowe zadania, ktdre

sprawdzaja umiejetnosci i wiadomosci uczniow

Z tego tematu.

1. Narysuj siatke prostopadioscianu o wymia-
rach: 3cm x 2 cm 5 mm x 2 cm.

2. Ktory rysunek nie jest siatka szescianu?
e e b

T [1]
O O

A. B. C. D.

3. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi
prostopadtoscianu, ktérego siatke¢ przedsta-
wiono na ponizszym rysunku.

3 cm

298

A to ciekawe

Bardzo tatwo wykonasz szescian, ktory
mozesz trzymacé w zeszycie bez obawy, zZe sie
uszkodzi. Narysuj 1 wytnij siatke szeécianu
wedlug wzoru z rysunku. Zréb mate dziurki
w miejscach oznaczonych cyframi 1-6,
nastepnie przeciagnij przez nie odpowiednio
sznurek 1 przyklej jedng ze $cianek do
zeszytu tak, jak zaznaczono na rysunku.
Pociagaj za konce sznurka 1 z16z kostke!

L

N
Przyklej : 4
rzyklej
%0
Pociagnij za
konce sznurka.

1. Przyjrzyj sie ponizszym siatkom, a nastepnie ocen, czy zdanie jest

prawdziwe (P), czy falszywe (F).

Na rysunku I. przedstawiono siatke sze$cianu.

Na rysunku II. przedstawiono siatke prostopadto$cianu. P F ‘

2. Narysuj siatke prostopadlo$cianu o wymiarach 4 cm X 3 ¢cm X 1 ecm.

3. Na rysunku przedstawiono siatke
standardowej kostki do gry. Ustal,
ile oczek znajduje sie pod znakami

s ’
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PETY
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Odpowiedzi do zadan

Sprawdz, co umiesz!

1.P,F
3.k=4,9=6,—>=5



5. Pole powierzchni prostopadtoscianu

Pole powierzchni
e prostopadloscianu

Jak oblicza¢ pole powierzchni prostopadto$cianu?
Jak obliczaé pole powierzchni sze$cianu?

Przygotuj: siatke pudetka z poprzedniej lekcji.

1. Zmierz dtugoéci krawedzi

przygotowanego

prostopadto$cianu. Oblicz

pole kazdego z szeSciu

prostokatéw. Czy ktores

prostokaty maja identyczne

pole? Ktore?
T e e e e e e e e et et
(] 1 2 B 4 5 6 7 8 9 10 1"

2. Przyjrzyj sie rysunkowi i wykonaj kolejne polecenia.

Oblicz pola
powierzchni §cian
oznaczonych kolorami: 4cm
pomaranczowym,
fioletowym 1 zielonym.

Nie wykonujac obliczen,

podaj pole powierzchni 0 @ 8cm
$cian @, @), @M.
Oblicz sume wszystkich
h 6 cm
wyznaczonyc @

pdl powierzchni.

5. Pole powierzchni prostopadtoscianu (299

@ Geometria w przestrzeni = Graniastostupy
_ zeszyt 5. 111,112 113
c¢wiczen, cz. 2
e 5.1191120
na strat

1. Pole powierzchni prostopadloscianu —

wprowadzenie (1h)

2. Pole powierzchni prostopadloscianu —

¢wiczenia (1 h)

Uczen:
* oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu

i szescianu przy danych dtugosciach
krawedzi;

stosuje jednostki pola: mm?2, cm2, dm?2,
m2, km? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen).

Proponujemy, aby na realizacj¢ tematu prze-
znaczy¢ co najmniej dwie godziny lekcyjne.
Na poczatku nalezy zaznajomic uczniéw z po-
jeciem pola powierzchni figury przestrzenne;j.
W tym celu mozna przygotowac pudetka oraz
ozdobny papier, ktéorym bedziemy oklejac
pudetka. Na tym etapie nie ma koniecznosci
wykonywania rachunkéw, przyktad ma uswia-
domié uczniom, jak nalezy rozumieé pojecie
pola powierzchni bryty.

W kolejnej czgsci lekcji mozna wykorzystaé
siatki rozcinanych na wczesniejszej lekcji kar-
tonowych pudetek. Poprosmy uczniéw, aby
wykonali doktadne pomiary kazdej ze Scian,
a nastepnie aby obliczyli jej powierzchnig.
Podczas wykonywania obliczei pozwdlmy
uczniom na korzystanie z kalkulatoréw, bo
zmierzone dtugosci bokéw moga by¢ liczbami
wielocyfrowymi, a material klasy 4 nie obej-
mowal znajomosci algorytmu mnozenia Spo-
sobem pisemnym liczb wielocyfrowych.

Rozwigzanie przez uczniow zadan zawartych
w sekcji Odkrywaj! pomoze im uporzadkowaé
informacje dotyczace pola powierzchni pro-
stopadtoscianu oraz podpowie, jak wygodnie
je obliczac.
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* W dalszej kolejnosci chcemy zajac si¢ oblicza-

niem pola powierzchni szescianu i prostopa-
dtoscianu. Istotne bedzie oméwienie réznych
sposobow obliczenia tych pdl, ktére byé moze
zaproponowali uczniowie podczas wczesniej-
szych aktywnosci.

Polecamy, aby dokladnie oméwié¢ z uczniami
przykiad dotyczacy obliczania powierzchni
szescianu opisany jako pierwszy w Analizuj!.
Warto uzupetni¢ go pytaniami: ,,Ktére Sciany
sa rownej wielkosci?”, ,Ile ich jest?”, ,,Jaka
jest powierzchnia jednej Sciany?”, ,,Ile wynosi
pole powierzchni szescianu?”.

Od uczniéw w klasie 4 nie musimy wyma-
gaé znajomosci wzoru na obliczanie pola po-
wierzchni catkowitej szescianu. Istotne jest,
aby uczen rozumial pojgcie pola powierzchni
szescianu i umial je obliczac.

Pole powierzchni prostopadloscianu
Po omoéwieniu sekcji Analizuj! mozna skorzy-
sta¢ z animacji umieszczonej w multibooku.

IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

Ile centymetréw kwadratowych
papieru potrzeba do obklejenia pudetka
o wymiarach 20 cm X 20 cm X 20 cm?

Yo

A

Wykonaj rysunek
pomocniczy.
20 cm
7N g 2 -
400 cm 400 cm” | o
L 8 5
117 :_.
{5 ) & '4\\
3\‘ % @ ‘I’?\
- \' - S Pudetko ma 6 $cian
’ 2 : >< /& r4 w ksztalcie kwadratu,
5\4 ,‘\ )y wiec jest sze$cianem.
NS @0 &

% @ -
Jesli prostopadloscian jest

. sze$cianem, wystarczy:

° @ obliczy¢ pole jednej éciany,
N ° © pomnozy¢ otrzymany wynik
S o4 przez 6.
=
\\' i 20 cm - 20 cm = 400 cm?
400 cm? - 6 = 2400 cm?

Do obklejenia pudetka potrzeba 2400 cm? papieru.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno: a) 3 cm2, 6 cm?2, 2 cm?, 22 cm?2 b) 8 cm?, 2 cm?, 4 cm?, 28 cm?
¢) 9 cm?, 54 cm?

2. a) 88 cm? b) 294 dm?2

3. P =600 cm2, a2 =100 cm?, a = 10 cm; P = 150 cm?2, a2 =25 cm?,
a=5cm; P=54cm?2,a2=9cm?2, a=3cm; P =24 cm?, a2 =4 cm?,
a=2cm

4.726 cm?

5.17 600 cm?

6.78



5. Pole powierzchni prostopadtoscianu

* Po omoéwieniu przedstawionego w podrecz-
niku sposobu obliczania pola powierzchni
szescianu mozemy przejs¢ do obliczania po-
wierzchni prostopadtoscianu, ktéry szescia-
nem nie jest. Proponujemy zaczaé od przy-
ktadu prostopadtoscianu, w ktérym krawedzie
wychodzace z jednego wierzchotka maja réz-

Joeead - \\ L, .
\Z £ 10 em o ) ne dtugosci.

|

Ile centymetréw kwadratowych |
papieru potrzeba do obklejenia pudetka ! 40 cm

o wymiarach 10 cm X 20 cm X 40 cm? }

|

|

20 em < | ¢ W drugim przykladzie sekcji Analizuj! poka-
I p\z’%‘ ] zujemy jeden ze sposobow obliczania pola po-
20em 10.em . 4 et 8 wierzchni prostopadto$cianu. Warto ponownie
- zwroci¢ uwage uczniéw na Sciany prostopa-
T.o pudetko to b ITOStOPaleéman \"< dtoscianu, kt%’)re maja jednakowey Evymiari’y,
II |II| II |IIl 40em | niebedacy szeécianem. 7\ : orachni
Ma 3 pary identycznych écian. |, 4 azatem r.OWHe pOWIérZC mle. .
V .% - * Od uczniéw w klasie 4 nie musimy wyma-
—i ga¢ znajomosci wzoru na obliczanie pola
1 g 3 powierzchni catkowitej prostopadtoscianu.
L] \V’ i Istotne jest, aby uczeri rozumiat pojecie pola
AN powierzchni tej bryly i umiat je obliczac.
d “4| * Druga lekcje z tego tematu proponujemy prze-
Jesli prostopadtoscian nie [pl =90 em - 10 em = 200 em? znaczy¢ na wykonywanie zadan dotyczacych
jest szescianem, mozna: Py =40 em - 20 em = 800 cm? obliczania pola powierzchni prostopadioscia-
@ wyznaczy¢ pole Py =10 em - 40 cm = 400 cm? nu w sytuacjach typowych oraz w sytuacjach
powierzchni $ciany praktycznych. Gdyby rachunki w zadaniach
kazdego r(?dzajui p : : - pralftycznych. byly zbyt skomplikowane, po-
© pomnozy¢ kazdy 2-200 cm®+ 2 - 800 cm” + 2 - 400 cm* = zwo6lmy uczniom na korzystanie z kalkulatora.
z wynikow przez 2 i dodac =400 em? + 1600 ecm?2 + 800 em? = 2800 cm? Wskazane jest jednak stosowanie w zadaniach
otrzymane iloczyny. takich liczb, ktére nie sprawig nadmiernych
\j trudnosci rachunkowych naszym uczniom.

Mozesz tez najpierw dodaé do siebie obliczone pola i calg
sume pomnozy¢ przez 2. Spojrz:

2 - (200 cm? + 800 cm?+ 400 cm?) = 2 - 1400 cm? = 2800 cm?.

5. Pole powierzchni prostopadtoscianu (301
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IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

e

m

Pole powierzchni prostopadto$cianu
o bokach dlugosci e, b, ¢ oblicza sie
zewzoruP=2:-(a-b+a-c+b-c).

Jed] =
>

b

I

|

i Pole powierzchni szeScianu o boku
N dlugos$ci @ mozna obliczy¢ ze wzoru
a N P=6" a2.

a

Komentarz do zadania 1. 1. Przeanalizuj rysunek, a nastepnie oblicz pole powierzchni podane;j
bryty.
Rozwigzanie zadania sprowadza si¢ do zauwa-
zenia, ktére Sciany bryly sa identyczne. 7 cm?
2 cm
= 2 dm

z g z S 2

Pola $cian szescianu B,[49 cm
. . . . . 5

Po rozwigzaniu zadania 1. proponujemy éwicze- 400 mm o

nie interaktywne umieszczone w multibooku.

Komentarz do zadania 2. 2. Oblicz pole powierzchni prostopadlo§cianu o podanych wymiarach.

o b ) . 12cm X 12 ¢cm X 12 cm 3mXx4mX10m
Pamigtajmy o .tyn'l, aby zwraca¢ uczniom uwage 1mx1emx1dm 0.5m x 0,3 dm x 20 cm
na sprawdzanie jednostek, w ktérych wyrazo-

0,5m X 0,5m X 0,5m 0,01 m X 0,01 m X 0,01 m

ne sa dtugosci poszczegdlnych krawedzi bryty.
Warto proponowaé uczniom zamiang jednostek
diugosci na takie, ktére spowoduja, ze rachunki 3. Oblicz pole powierzchni szeécianu, ktérego:
beda tatwiejsze (chyba ze w zadaniu trzeba uzy¢

R / $ciana ma pole powierzchni réwne 20 cm?,
wskazanej jednostki pola).

wszystkie krawedzie maja tacznie 240 m dtugoéci.
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Komentarz do zadania 3.

. . . Odpowiedzi do zadan
Przed przystapieniem do rozwigzywania tego

zadania mozna zada¢ uczniom pytania napro- 1. a) 140 cm? b) 24 cm? ¢) 2200 cm?

wadzajace: ,,Ile Scian ma szescian?”, ,Ile wyno- 2. a) 864 cm? b) 164 m? ¢) 2220 cm? d) 2420 cm? e) 150 dm?
si dlugos¢ jednej krawedzi, jezeli znamy sumg f) 6 cm?

dtugosci wszystkich krawedzi szeScianu?”. 3.a) 120 cm? b) 2400 m?

E“L Pole scian prostopadloscianu
~ Po rozwigzaniu zadania 3. proponujemy ¢wicze-
nie interaktywne umieszczone w multibooku.
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5. Pole powierzchni prostopadtoscianu

. Oblicz:

pole powierzchni sze$cianu, w ktéorym suma dtugoéci wszystkich
krawedzi jest rowna 600 dm,

dtugoéé krawedzi sze$cianu, w ktérym pole powierzchni jednej
$ciany wynosi 49 cm?,

dtugo$é krawedzi szescianu o polu powierzchni réwnym 384 m?.

. Prostopadto$cian o wymiarach 6 cm X 10 cm X 15 cm ma takie pole

powierzchni jak pewien szeScian. Wyznacz wymiary tego szeécianu.

. Pokdj Kuby ma ksztalt prostopadto$cianu. Podloga
ma wymiary 3 m X 4 m. Wysoko$¢ pokoju to 2,5 m.
W pokoju znajduja sie drzwi o powierzchni 2 m?
oraz duze okno o powierzchni 3 m? Ile litréw farby 21
potrzeba na dwukrotne pomalowanie $cian? 11/12 m?
Ile trzeba bedzie zaptacié za farbe?

do $cian

. Kostke w ksztalcie prostopadlo$cianu o wymiarach
3 cm X 4 cm X 4 cm pomalowano 1 rozcieto na szeéciany o krawedzi
dtugoéci 1 cm kazdy. Ile sze$cianéw ma pomalowane doktadnie
3 écianki, a ile nie ma pomalowanej zadnej $cianki?

I/

. Poréwnaj pola powierzchni prostopadlo$cianu o wymiarach
8 cm X 6 cm X 10 cm 1 sze$cianu o boku dtugosci 9 dm.

2. Oblicz pole powierzchni bryly na podstawie jej siatki.

7m

10 mm

3. Pole powierzchni szeécianu jest réwne 96 cm?. Jaka dlugoéé ma
krawedz tego sze$cianu?

5. Pole powierzchni prostopadtoscianu (303

Odpowiedzi do zadan

4.a) 15000 dm2b) 7cmc) 8 m

5.10cm x 10 cm x 10 cm

6.2)51Db) 147 zt

7. pomalowane 3 $cianki — 8, niepomalowana zadna $cianka — 4

Sprawdz, co umiesz!
1. 376 cm? < 486 dm?

2. a) 294 m2 b) 34 cm?
3.4cm

Komentarz do zadania 4.

Podczas rozwiazywania tego zadania mozemy
uzy¢ pytaii pomocniczych. W podpunkcie a)
zapytajmy: ,,Ile wynosi dlugos¢ jednej krawedzi
szescianu?”, w podpunkcie b): ,,Jakiego ksztal-
tu jest Sciana szeScianu?” i ,,Jak obliczamy jej
pole?”, a w podpunkcie c): ,,Z ilu Scian sktada
sig¢ szeScian?”, ,Ile wynosi pole jednej Sciany
(kwadratu)?”, ,,Jak obliczy¢ dtugos¢ krawedzi
(bok kwadratu)?”.

Pytania te z pewnoscia wspomoga najstabszych
ucznidw w procesie rozwiazywania zadania.
Podczas lekcji mozna tez poprosi¢ zdolniej-
szych uczniow, aby to oni wcielili si¢ w rolg
nauczyciela i zadawali pytania pomocnicze po-
zostalym uczniom. Takie rozwigzanie dydak-
tyczne bardzo korzystnie wptywa na rozwijanie
umiejetnosci argumentacji u uczniéw zdolnych.

Komentarz do zadania 6.

To typ zadania, w ktérym pokazujemy zastoso-
wanie poznanej na lekcji wiedzy w praktyce. Je-
§li to mozliwe, warto takim zadaniom poswigcié
wigcej czasu. Mozemy réwniez zaproponowac
uczniom wykonanie projektu dotyczacego re-
montu pokoju, sali lekcyjnej czy jakiego$ innego
pomieszczenia. Warto, aby uczniowie samodziel-
nie poszukali potrzebnych do wykonania remon-
tu produktow i ich cen w sklepie stacjonarnym
lub internetowym. Niech sporzadza kosztorys
remontu. Na koniec warto przedstawic¢ efekty ich
pracy w postaci wystawy czy prezentacji.

Komentarz do zadania 7.

Utatwieniem w rozwiazaniu tego zadania bedzie
wykonanie modelu z szeSciennych klockow.

Komentarz do

Ponizej propozycja dodatkowych zadan spraw-

dzajacych wiadomosci i umiejetnosci z tego te-

matu.

1. Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu
o wymiarach 7 m x 4 dm x 2 cm.

2. Jaka dlugos¢ ma krawedZ szescianu o polu
powierzchni réwnej 216 cm?2?

3.Czy 1 m2 papieru wystarczy, aby okleié
prostopadtoscienne pudetko o wymiarach
30 cm x 20 cm % 1 dm?
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1. Podsumowanie wiadomosci z dziatu: PODSUMOWANIE DZIALU IX
+W Swiecie figur przestrzennych” > . .
W swiecie figur przestrzennych

(2-3h)
Uczen: Prostopadloscian Szescian
* wskazuje wsrdd graniastostupéw szesciany o 8 wierzcholkéw o 8 wierzcholkéw ‘
i prostopadiosciany oraz uzasadnia swdj o 12 krawedzi c . 12 krawedzi :
o } a
wybbr; . . ® 6 Scian * 6 Scian !

* wykorzystuje podane zaleznosci migdzy w ksztalcie o w ksztalcie A
dtugosciami krawedzi prostopadtoscianu prostokata b kwadratu S @
do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych
krawedzi;

* rozpoznaje oraz rysuje siatki
prostopadtoscianu i szescianu;

* oblicza pole powierzchni prostopadfoscianu Siatki tego samego prostopadloécianu moga mieé rézne ksztalty.
przy danych dtugosciach krawedzi;

* stosuje jednostki pola: mm?2, cm2, dm?,
m?2, km? (bez zamiany jednostek w trakcie
obliczen).

Siatka prostopadloscianu

* W czeSci Powtorz wiadomosci przedstawiamy
zebrane w postaci notatki graficznej najwaz-
niejsze wiadomosci i podstawowe umiejetno-
Sci z danego dzialu. Uczen, przygotowujac si¢
do sprawdzianu, moze wykorzysta¢ te infor-
macje do stworzenia wlasnej mapy mysli lub
wilasnej notatki graficznej. Dodatkowo tresci
zawarte w tym dziale mozna uporzadkowac
poprzez stworzenie lapbooka, ktéry mozna
wykonaé z uczniami w szkole badz zapropo- P=2-(a-b+a-c+b-c) P=6-a’
nowac jako dodatkowa prace domowa.

Pole powierzchni Pole powierzchni
prostopadloscianu szescianu
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@ Geometria w przestrzeni =® Graniastostupy
Geometria w przestrzeni ® Bryly obrotowe

~ Zeszyt s.114,115,116,117,118i 119
cwiczen, cz. 2
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2

. Na ktérym rysunku jest przedstawiony prostopadtoécian?

A

. Ktéry rysunek nie przedstawia siatki prostopadtoécianu?

. Ile wynosi suma dlugosci wszystkich
krawedzi prostopadto$cianu z rysunku obok?
180 cm 135 cm
90 cm 45 cm 30 cm

10 cm

. Ile jest rowne pole powierzchni prostopadto$cianu o wymiarach
3cm x4 cm X 2cm?

24 cm? 26 cm? 52 cm? 36 cm?

. Ocen, czy zdanie jest prawdziwe (P), czy fatszywe (F).

Pole powierzchni szescianu o krawedzi 3 cm wynosi 27 cm?.

Krawedz szeécianu o polu powierzchni 600 cm? ma dtugo$é 1 dm.

. Oblicz pole powierzchni szes$cianu o krawedzi dtugosci 5 cm.

. Oblicz pole powierzchni 10 cm
prostopadto$cianu, ktérego siatke
przedstawiono na rysunku obok.

. Ktéra bryta ma wieksze pole 4 dm
powierzchni — prostopadto$cian
z zadania 7 czy szeScian

o krawedzi dtugosci 200 mm? 20 cm

Podsumowanie dziatu IX (305

Odpowiedzi do zadan

1.D
2.B
3.A
4.C
5.F, P
6. 150 cm?

7. 2800 cm? = 28 dm?
8. prostopadtoscian

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢cwiczen

1.A,C,B,C
2.1.A,D2.B,C
5.4 dm

6.a) 54 dm?2 b) 88 946 dm?

* Cze$¢ Pocwicz przed sprawdzianem zawiera

zadania, ktére utrwalaja zdobyta wiedzg i po-
zwola uczniom tatwo zweryfikowaé swoje
przygotowanie do sprawdzianu. Warto przy-
pomnie¢ uczniom, by podczas rozwigzywania
zadar o charakterze testowym stosowali meto-
de eliminacji i dbali o staranny zapis wszyst-
kich rozwiazan. Trzeba zadba¢ o réznorodng
forme¢ przeprowadzania tej czgSci powtdrze-
nia. Proponujemy migdzy innymi pracg samo-
dzielna, prace w parach, prace w grupach czy
wykorzystanie zadan z tej czesci w réznych
grach i zabawach. Uczniowie moga réwniez
wykonaé zestaw powtérzeniowy w domu jako
prace domowa i samodzielne przygotowanie
sie¢ do sprawdzianu. Warto pamigtaé wtedy
o sprawdzeniu poprawnosci wszystkich roz-
wiazan 1 skorygowaé ewentualne biedy.

Proponujemy, aby podsumowaé ten dziat
wykonaniem przez uczniéw makiety miasta
Prostopadloscianowo, w ktérym wszystkie bu-
dynki i przedmioty beda mialy wtasnie ksztatty
prostopadtosciandw. Nie wszystkie bryty mu-
sza by¢ wykonane z papieru, niektére z nich
moga by¢ szkieletami wykonanymi z patycz-
kéw i plasteliny. Dodatkowym zadaniem dla
uczniéw moze by¢ obliczenie p6l powierzchni
wybranych budowli lub sumy dtugosci krawe-
dzi bryt wykorzystanych w makiecie.

Loteria

Przygotowujemy 8 pudelek szesciennych, albo
dowolnych modeli bryt poznawanych pod-
czas wczesniejszych lekcji (mozna zbudowaé
szeSciany z origami zgodnie z instrukcja ze
str. 308, albo po prostu wykona¢ modele z pa-
pieru, albo wykorzysta¢ pudetka po herbatach,
ciastkach itp). Do kazdego z nich wktadamy
karteczke z liczba z puli od 1 do 8. Uczniowie
kolejno losuja jedna z bryl i rozwiazuja wy-
losowane zadanie. Mozna w ten sposéb pra-
cowaé indywidualnie, w parach lub matych
grupach.

Kolo wiedzy

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzystac
z serii ¢wiczen interaktywnych do wykonania
podczas pracy w grupach.
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* Podejmij wyzwanie to powtdrzenie w formie

306

zagadki detektywistycznej. Zawiera wszyst-
kie kluczowe pojgcia pojawiajace si¢ w da-
nym dziale, a proponowana forma motywu-
je uczniéw do wykonania kazdego z tych
zadan. Rozwiazujac kolejne zadania, ucznio-
wie ¢wicza umiejetnos¢ wyciggania wnioskow
z otrzymanych informacji.

Nad proponowanymi tutaj zadaniami ucznio-
wie moga pracowa¢ indywidualnie lub w gru-
pach. Nalezy zwrdci¢ uwageg, aby osoby
w grupie pracowaly wspélnie nad kazdym
zadaniem, wykonywaly je po kolei i aby
wszystkie obliczenia byly starannie zapisy-
wane w zeszycie. Uczniowie moga tez przed
przystapieniem do rozwigzywania zadan prze-
pisa¢ nazwiska podejrzanych oséb do zeszytu
lub na kartke, tak aby po wykonaniu kazdego
zadania wykresla¢ nazwiska odpowiednich
0s6b. Nauczyciel moze w szybki sposob zwe-
ryfikowac poprawno$¢ rozwiazania zadan po-
przez sprawdzenie nazwiska, ktére uczniowie
zapisali w zeszycie.

Podczas realizacji tej czgSci mozna skorzy-
sta¢ z jej wersji interaktywnej umieszczonej
w multibooku.

Drogi Uczniu!
To juz ostatnie detektywistyczne wyzwanie. Jedna z wymienionych
nizej 0s6b usuneta wszystkie kolorowe nalepki z kostek Rubika
przygotowanych do szkolnych zawodow uktadania ich na czas.
Odszyfruj wskazowki i wskaz Zartownisia.

Oto lista podejrzanych osdb.

Imie Ulubiony owoc | Ulubiona pora roku | Rozmiar buta
Marta malina lato 36
Maciek truskawka lato 35

Olek kiwi zima 35

Ola malina wiosna 36
Bartek truskawka lato 36
Basia truskawka lato 34

1. Przyjrzyj sie ponizszym brylom i przyporzadkuj znakom ¥, &, ¢ &

liczby. Nastepnie wskaz wynik dziatania, a poznasz nazwe owocu,
ktorego nie lubi poszukiwana osoba.

Bryla 1 Bryla 2

¥ — liczba écian bryly 1 ¢ — liczba krawedzi bryty 2

& — liczba wierzchotkow bryly 1 @ — liczba wierzchotkow bryty 2

vie-o-o=0Q

42 — malina. 65 — kiwi. 107 — truskawka.
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.B
3.B
4.B
5.A



2. Suma dlugoéci krawedzi prostopadloscianu
na rysunku obok jest rowna 112 cm. Oblicz 7cm
dlugo$é¢ krawedzi oznaczonej symbolem @,
a poznasz ulubiona pore roku dowcipnisia.

9 cm

6 cm — wiosna. 12 cm — lato. 24 cm — zima. 0

@

Wskaz rysunek przedstawiajacy widok z gory ponizszej konstrukeji,
aby pozna¢ ulubiony owoc podejrzanej osoby.

4 "a ns "au

<

Y przéd kiwi truskawka malina

4. Wskaz poprawnie narysowana siatke prostopadtos$cianu, a poznasz
pte¢ poszukiwanej osoby.

’ To kobieta.
To mezczyzna.

5. Wyznacz pola powierzchni ponizszych bryl, a nastepnie wykonayj
obliczenia, aby uzyska¢ ostatnia informacje.

|
L
I
6 cm ; 4 cm 1dm
I
I
/ / 4 cm ,)
e 3 cm 4 cm - 3 cm
2 cm
3cm
P =% cm? P=3cm?® P=vcm?

- (v-9=@
96 — numer buta jest liczba parzysta.
66 — numer buta jest liczba nieparzysta.

Czy juz wiesz, kto usunqt kolorowe nalepki?
| Zapisz imie tej osoby w zeszycie.

Podsumowanie dziatu IX (307

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) 15b) 19

2. niebieska krawedz: 6 cm; czerwona krawedz: 30 cm; szara krawedz:
9 c¢m; czarna krawedz: 3 cm

4. jeden lub zaden

6.2592 cm?

Mensa Kostka

Mensa to stowarzyszenie zrzeszajace o0soby
0 wysokim poziomie inteligencji.

Aby ¢wiczy¢ swoj umysl, warto rozwiazywac
réznego rodzaju logiczne zagadki i famiglowki.
Jedna z nich jest ulozenie drewnianych klockow
o roznych ksztaltach tak, aby powstat z nich sze-
Scian.
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308

Wykorzystaj w praktyce to zadania pokazujace
zastosowanie poznanej wiedzy i umiejgtnosci
w praktyce. Moga one stac si¢ inspiracja do zbu-
dowania wigkszego projektu z klasa.

Proponujemy, aby w tym dziale uczniowie zmie-
rzyli si¢ z japoniska sztuka skladania papieru —
origami. W podrgczniku znajduje sie instrukcja,
w jaki sposob, wykorzystujac origami modu-
towe, mozemy zbudowaé szescian. Jest to dos¢
przydatna umiejetnosé. Kostke mozna tatwo
zrobi¢ w przypadku, gdy brakuje nam narzedzia
do gry. Jesli uczniom sztuka ukladania origami
spodoba sig¢, mozna zacheci¢ ich do sktadania
modeli innych bryt. Na koniec warto przygoto-
waé wystawe prac uczniowskich.

Za kolebke origami uwaza sie Japonie, cho¢ tak naprawde
wynalazcami tej sztuki sa Chinczycy. Tradycyjne modele sa robione
z kolorowego papieru bez uzycia kleju 1 nozyczek. Wiele figur, postaci
czy zwierzatek mozna utozy¢, sktadajac odpowiednio kartke.

Specyficzna odmiana origami jest origami modutowe, w ktérym
trzeba zlozy¢ kilka, kilkanascie, a czasem nawet kilkaset
jednakowych elementéow w odpowiednie ksztalty.

1. Przygotyj 6 jednakowej wielkos$ci kwadratowych kartek w dwdéch
kolorach 1 zt6z z nich modut sonobe zgodnie z instrukcja.

2]

S

e I ] ©

N

2. Potacz przygotowane moduly w szeScian.

12 3]

% 5
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Shutterstock.com, (zdjecia) Kraska/Shutterstock.com; s. 35 (skauci) Mascha Tace/Shutterstock.com, (czerwone sa-
mochody) 3000ad/Shutterstock.com, Kevin Tichenor/Shutterstock.com, medvedsky.kz/Shutterstock.com, Dimitris
Leonidas/Shutterstock.com, valtrifon/Shutterstock.com; s. 36 (drzewo genealogiczne) SofiaV/Shutterstock.com; s. 39
(kostka rubika) Quang Vinh Tran/Shutterstock.com; s. 40 (przepis) weniworks/Shutterstock.com, (przekrojona tru-
skawka) VENEV/Shutterstock.com, (opakowanie) Andrii Bezvershenko/Shutterstock.com, (miseczka z truskawkami,
chochla) SofiaV/Shutterstock.com; s. 46 (kwiatki) Nataliia Reshetova/Shutterstock.com; s. 47 (storr indyjski) Ton-
Lammerts/Shutterstock.com, (storr afrykanski) Shamzami/Shutterstock.com; s. 48 (truskawka) SofiaV/Shutterstock.
com; s. 49 (babeczki) Max Klipa/Shutterstock.com, gowithstock/Shutterstock.com; s. 50 (ptaki) Drakuliren/Shutter-
stock.com, (pinezka) Alphavector/Shutterstock.com; s. 52 (przybory szkolne) Anikakodydkova/Shutterstock.com; s. 53
(astronauta, Ziemia, Ksiezyc, komety, satelity) Tashal/Shutterstock.com; s. 54 (lupa) Pixel Embargo/Shutter-
stock.com, (tablet) Kraska/Shutterstock.com; s. 57 (zeszyt) Yulia/Shutterstock.com, (zamek szyfrowy) luma_art/
Shutterstock.com; s. 58 (mucha) Great Vector Elements/Shutterstock.com, (mréwka) Matanat Babayeva/Shutter-
stock.com; s. 59 (trawa, liscie) WinWin artlab/Shutterstock.com, (kangur) Giraffarte/Shutterstock.com, (mango)
Yekaterina Pro/Shutterstock.com; s. 62 (wulkany) In-Finity/Shutterstock.com; s. 63 (ananasy) Mountain Brothers/
Shutterstock.com, (symbole matematyczne z oczami) Dream01/Shutterstock.com, (rekawiczki) Pogorelova Olga/
Shutterstock.com, (buty korki) Pogorelova Olga/Shutterstock.com, (stréj pitkarski) Vectorpocket/Shutterstock.com;
s. 64 (gorski krajobraz) Amanita Silvicora/Shutterstock.com; s. 66 (telefon i aplikacja z ludzikiem) vladwel/Shutter-
stock.com; s. 69 (dinozaur) Anna_Summer/Shutterstock.com; s. 70 (migdaly i orzechy wloskie) YummyBuum/Shut-
terstock.com, (torebki) Andrii Bezvershenko/Shutterstock.com, (waga) PVLGT/Shutterstock.com, (kierowca) tynyuk/
Shutterstock.com, (tir) Mascha Tace/Shutterstock.com; s. 72 (kurtka) Artisticco/Shutterstock.com, (termos) aliaksei
kruhlenia/Shutterstock.com, (latarka, zapatki) ONYXprj/Shutterstock.com, (plecak) Multigon/Shutterstock.com;
s. 73 (ser zolty, twardg) baras/Shutterstock.com, (opakowania) Andrii Bezvershenko/Shutterstock.com, (ciastka)
Minur/Shutterstock.com, (orzechy) YummyBuum/Shutterstock.com; s. 74 (szkota) robuart/Shutterstock.com, (ksigz-
ki) Mary Long/Shutterstock.com; s. 75 (panteon) GoodStudio/Shutterstock.com, (rzymianin) Meilun/Shutterstock.
com; s. 76 (tazik na marsie) VWeiner/Shutterstock.com; s. 83 (zegar) magicinfoto/Shutterstock.com; s. 84 (zegarek)
Studio_G/Shutterstock.com; s. 85 (zegar) magicinfoto/Shutterstock.com; s. 88 (pinezka) Alphavector/Shutterstock.
com, (stary zegar) Ipatsyeu Siarhey/Shutterstock.com; s. 89 (kot z miska jedzenia) Rhoeo/Shutterstock.com; s. 90
(ikony podrézy) GoodStudio/Shutterstock.com, (ilustracje Wroctawia i Gdanska) tele52/Shutterstock.com; s. 91 (Piet
Mondrian, Kompozycja A) repro. Alamy Stock Photo/BE&W; s. 92 (auto) Mark_Rimsky/Shutterstock.com, (samolot)
Lemberg Vector studio/Shutterstock.com, (telefon) PixieMe/Shutterstock.com; s. 94 (kredki) Monkik/Shutterstock.
com; s. 100 (gumka do Scierania) Mega Pixel/Shutterstock.com, (telefon) PixieMe/Shutterstock.com, (linijka) ekler/
Shutterstock.com; s. 102 (linijka) ekler/Shutterstock.com; s. 103 (dalmierz) AlexLMX/Shutterstock.com, (drogowska-
zy) Kaspri/Shutterstock.com, (telefon) AnyaPL/Shutterstock.com; s. 104 (mapa) Shpadaruk Aleksei/Shutterstock.
com, (auta) Flat vectors/Shutterstock.com; s. 110 (instrukcja sktadania wachlarza) Kozachenko Maksym/Shutter-
stock.com; s. 113 (wesole miasteczko) klyaksun/Shutterstock.com; s. 115 (kredki) Monkik/Shutterstock.com, (origa-
mi) 19370/Shutterstock.com; s. 119 (tangram) Galina Petrova/Shutterstock.com; s. 120 (muszle) chuhastock/Shut-
terstock.com, (klej) Maxito/Shutterstock.com, (nozyczki) grmarc/Shutterstock.com, (plaza z palma) Blue Flourishes/
Shutterstock.com, (sznurek) MicroOne/Shutterstock.com; s. 126 (pinezka) Alphavector/Shutterstock.com, (sekstant)
Scorpp/Shutterstock.com, (gumka do $cierania) Mega Pixel/Shutterstock.com; s. 128 (kamienna $ciana) Eky Studio/
Shutterstock.com, (ptytki brazowe) Peyker/Shutterstock.com, (ptytki fioletowe) 501room/Shutterstock.com, (parkie-
taz) Gabriela Froehlich/Shutterstock.com; s. 129 (kask) Nadezhda Teo/Shutterstock.com; s. 130 (banknot 100 zt,
moneta 1 zl) rzoze19/Shutterstock.com, Tomasz Warszewski/Shutterstock.com; s. 131 (rower) ClassicVector/Shut-
terstock.com, (kask) Garumna/Shutterstock.com; s. 133 (laptop) my.ordinarty/Shutterstock.com, (flash drive) Vec-
toral/Shutterstock.com, (stuchawki) Tevarit/Shutterstock.com; s. 134 (ksigzka i lampka) dobrograph/Shutterstock.
com; s. 135 (laptop) Pavlo Plakhotia/Shutterstock.com, (gra komputerowa) klyaksun/Shutterstock.com; s. 136 (ksiaz-
ka) 32 pixels/Shutterstock.com; s. 137 (ksiazki) dobrograph/Shutterstock.com; s. 138 (telefony z aplikacja, z ludzi-
kiem) vladwel/Shutterstock.com; s. 139 (telefony z aplikacja z ludzikiem) vladwel/Shutterstock.com, (pitka) VikiVec-
tor/Shutterstock.com, (namiot) aliaksei kruhlenia/Shutterstock.com, (plecak) Multigon/Shutterstock.com, (rakieta
tenisowa) stockakia/Shutterstock.com, (maska do nurkowania) VICON/Shutterstock.com, (zegarek) Iconbunny11/
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Shutterstock.com; s. 140 (zetony) badutsirkus/Shutterstock.com; s. 141 (hokeista) Vlad Dee/Shutterstock.com; s. 142
(maski) Sudowoodo/Shutterstock.com; s. 143 (pies) A7880S/Shutterstock.com, (miska z karma) Rhoeo/Shutterstock.
com; s. 145 (motyl) Shvaista/Shutterstock.com; s. 147 (kangur) Hennadii H/Shutterstock.com; s. 148 (skakanka)
eatcute/Shutterstock.com; s. 149 (pitki) Rvector/Shutterstock.com; s. 150 (lampart) SaveJungle/Shutterstock.com,
(kangur) Shanvood/Shutterstock.com, (kubki zwierzatka) sasimoto/Shutterstock.com, (zyrafa, zebra, nosorozec, hi-
popotam) Rhoeo/Shutterstock.com, (tlo pocztéwek) sodesignby/Shutterstock.com; s. 151 (tlo cennika) sodesignby/
Shutterstock.com, (ikony ludzi) Nevena Barberic/Shutterstock.com; s. 152 (tlo cennika) Mironova Iuliia/Shutterstock.
com, (domki) matsabe/Shutterstock.com; s. 153 (chlopiec z robotem) Iconic Bestiary/Shutterstock.com, (dtugopis)
Simply Amazing/Shutterstock.com, (tto cennika) KOYPIC/Shutterstock.com; s. 155 (I6zeczko dzieciece) light_s/Shut-
terstock.com, (wozki) Busy Lola/Shutterstock.com; s. 156 (liczydlo) JasminkaM/Shutterstock.com, (pinezka) Alpha-
vector/Shutterstock.com; s. 157 (okulary) Jack the Sparrow/Shutterstock.com, (telefon) NazArt/Shutterstock.com,
(etui na telefon) Michicat/Shutterstock.com; s. 158 (akcesoria podréznicze) GoodStudio/Shutterstock.com; s. 159
(biedronka) tuulijumala/Shutterstock.com, (lupa) Pixel Embargo/Shutterstock.com; s. 160 (moneta 5 zl) rsooll/Shut-
terstock.com, (ciasto) Kunturtle/Shutterstock.com, (deska do krojenia) Seregam/Shutterstock.com, (talerz) MIGUEL
GARCIA SAAVEDRA/Shutterstock.com, (hula-hoop) Nastya Trel/Shutterstock.com, (zloty lanicuszek) Los Angeles/
Shutterstock.com, (tamburyn) BGStock72/Shutterstock.com, (zloty kolezyk) YourElechka/Shutterstock.com, (ringo)
solarus/Shutterstock.com; s. 161 (rysowanie za pomoca cyrkla) hvostik/Shutterstock.com; s. 164 (motyl) graphixma-
nia/Shutterstock.com, (komar) A Aleksii/Shutterstock.com, (zaréwka) VectorMachine/Shutterstock.com, (wieza Eif-
fla) lyeyee/Shutterstock.com; s. 165 (motyl) Tischenko Irina/Shutterstock.com, (kleksy z farby) vectorplus/Shutter-
stock.com; s. 167 (Ratusz w Zamosciu) Piotr Gaborek/Alamy Stock Photo/BE&W; s. 168 (moneta 2 zl) Malgorzata
Kozio/WSiP; s. 169 (biedronka) tuulijumala/Shutterstock.com, (spinka z biedronka) Jiripravda/Shutterstock.com;
8. 171 (drzewo daglezja zielona) brandish/Shutterstock.com, (wieza Eiffla) lyeyee/Shutterstock.com; s. 172 (model
furgonetki) Vitalliy/Shutterstock.com; s. 173 (plan pokoju) jafara/Shutterstock.com; s. 174 (plan parku) VectorPot/
Shutterstock.com, (most) Macrovector/Shutterstock.com, (linijka) ekler/Shutterstock.com; s. 180 (pinezka) Alpha-
vector/Shutterstock.com, (przeno$nik nawigacyjny) Alex Stemmers/Shutterstock.com; s. 182 (turysci) SunshineVec-
tor/Shutterstock.com; s. 183 (czekolada) Mironova Iuliia/Shutterstock.com; s. 184 (pizza) Danyliuk Konstantine/
Shutterstock.com; s. 185 (czekolada) Mironova Tuliia/Shutterstock.com, (tort) Alexander_DG/Shutterstock.com;
s. 186 (pizza i skladniki) mart/Shutterstock.com, (dzieci) IconicBestiary/iStock/Getty Images Plus; s. 188 (domki)
matsabe/Shutterstock.com; s. 189 (balony) Thor/Shutterstock.com; s. 190 (drewniany st6l) Pedal to the Stock/Shut-
terstock.com, (pizza) mart/Shutterstock.com; s. 191 (drewniany st6l) Pedal to the Stock/Shutterstock.com, (drewnia-
ny talerz) New Africa/Shutterstock.com, (jabtka) Nataly Studio/Shutterstock.com, (kredki) casejustin/Shutterstock.
com; s. 193 (autobus) LWY Partnership/Shutterstock.com, (ikona przystanku autobusowego) mamanamsai/Shutter-
stock.com, (bursztynowe puzderko) agefotostock/Alamy Stock Photo/BE&W; s. 194 (jabtka) Katy Flaty/Shutterstock.
com, (czastki jablek) Svetlana_A/Shutterstock.com; s. 195 (torcik truskawkowy) lukpedclub/Shutterstock.com, (tar-
ty czekoladowa, waniliowa i wisniowa) BudOlga/Shutterstock.com, Ejichka/Shutterstock.com; s. 196 (batonik) Mic-
roOne/Shutterstock.com; s. 197 (arbuzy) andersphoto/Shutterstock.com, (plastelina) VartB/Shutterstock.com; s. 198
(pizza) mart/Shutterstock.com; s. 199 (cala mandarynka i czastki) Vicushka/Shutterstock.com; s. 202 (kwiatki) Syl-
fida/Shutterstock.com, (ziemia) struvictory/Shutterstock.com; s. 203 (czekolada) Mironova Iuliia/Shutterstock.com,
(tort) Alexander_DG/Shutterstock.com; s. 205 (kot) StunningArt/Shutterstock.com, (leniwiec i koala) Eric Isselee/
Shutterstock.com, (pies) Kasefoto/Shutterstock.com, (stori) Jakub Krechowicz/Shutterstock.com, (kor) Alla Berlezo-
va/Shutterstock.com; s. 206 (pizza) mart/Shutterstock.com; s. 207 (czekolada) Mironova Iuliia/Shutterstock.com;
s. 209 (§winka skarbonka) MDigitalPixels/Shutterstock.com; s. 211 (czekolada) Mironova Iuliia/Shutterstock.com;
s. 212 (kwiaty) L.Rey1/Shutterstock.com; s. 213 (torebki z cukierkami) Jemastock/Shutterstock.com; s. 215 (pizza)
mart/Shutterstock.com, (czekolada) Mironova Iuliia/Shutterstock.com; s. 217 (biedronka) User/Shutterstock.com,
(koszyki z owocami) Irina Mir/Shutterstock.com; s. 218 (mandarynka) Tomatito/Shutterstock.com; s. 221 (pinezka)
Alphavector/Shutterstock.com; s. 223 (czajnik) AVIcon/Shutterstock.com; s. 224 (pizza) Mallari/Shutterstock.com,
(pinezka) Alphavector/Shutterstock.com; s. 225 (pokéj) Macrovector/Shutterstock.com; s. 230 (czekolada) Mironova
Tuliia/Shutterstock.com; s. 231 (linijka) ekler/Shutterstock.com; s. 232 (reka z telefonem) Rostik Solonenko/Shutter-
stock.com, (wy$wietlacz telefonu) Mavka Lisova/Shutterstock.com; s. 233 (pizza w USA) Ringo Chiw/BE&W; s. 238
(boisko do koszykéwki) Dx09/Shutterstock.com, (boisko do siatkéwki) Oleh Svetiukha/Shutterstock.com; s. 240 (boi-
sko do pitki noznej) MaksymA/Shutterstock.com, (rodzina) Studio_G/Shutterstock.com; s. 242 (park) MicroOne/
Shutterstock.com; s. 243 (konewka i trawa) Vextok/Shutterstock.com; s. 244 (pinezka) Alphavector/Shutterstock.com;
s. 246 (krokodyl z potomstwem) Kastoluza/Shutterstock.com, (manat) BlueRingMedia/Shutterstock.com; s. 247 (wa-
rzywa w skrzyniach) Pretty Vectors/Shutterstock.com; s. 248 (monety 1 zt i1 gr) kavalenkava/Shutterstock.com,
(jablko) pyatkevich_denis/Shutterstock.com, (butelka soku) Marraal/Shutterstock.com, (zeszyt) Olga Matskevich/
Shutterstock.com; s. 250 (cyfry) Klara Viskova/Shutterstock.com, HitToon/Shutterstock.com; s. 251 (krokodyl) No-
tionPic/Shutterstock.com; s. 252 (reka z telefonem) masmas/Shutterstock.com; s. 253 (zeszyt 1 oléwek) nishio/Shut-
terstock.com, (dziewczynka) ONYXprj/Shutterstock.com, (miarka) Vetreno/Shutterstock.com; s. 254 (ocelot i serwal)
Bambang Prihnawan/Shutterstock.com, (flaming) ONYXprj/Shutterstock.com, (puchacz) Evgeniya MokeevaShut-
terstock.com; s. 255 (karuzela) YummyBuum/Shutterstock.com, (tabliczka) Irina Voloshina/Shutterstock.com, (bie-
gaczki) Svveet Gallery/Shutterstock.com; s. 256 (miarka) Oleksii Arseniuk/Shutterstock.com; s. 257 (truskawki
i maliny w skrzynkach) Evgeniya Cherevatenko/Shutterstock.com, (waga) Golden Sikorka/Shutterstock.com, (miar-
ka) Oleksii Arseniuk/Shutterstock.com; s. 258 (linijka) ekler/Shutterstock.com; s. 260 (zyrafa) g_tech/Shutterstock.
com, (ogérek) NotionPic/Shutterstock.com, (miarka) Vetreno/Shutterstock.com; s. 261 (jogurt) Nadya_Art/Shutter-
stock.com, (butelka wody) Mr. Kaizer/Shutterstock.com; s. 262 (chipsy) Tartila/Shutterstock.com, (kartonik i butel-
ka soku) Neonic Flower/Shutterstock.com, (drozdzéwka) buchandbee/Shutterstock.com; s. 263 (stél z obrusem) Egu-




dinKa/Shutterstock.com, (wazon z kwiatami) Tori card store/Shutterstock.com; s. 264 (ikona przystanku autobusowe-
go) mamanamsai/Shutterstock.com, (dom, szkola) matsabe/Shutterstock.com, (autobus) LWY Partnership/Shutter-
stock.com; s. 265 (dzbanek z woda) Sudowoodo/Shutterstock.com, (lizaki w ksztalcie serca i §limaka) Gevorg Simony-
an/Shutterstock.com, Linusy/Shutterstock.com; s. 266 (polaroid) redrangerstudio/Shutterstock.com, (karta pamieci)
toozdesign/Shutterstock.com; s. 267 (niedzwiedzie brunatne) Vitalina Rybakova/Shutterstock.com; s. 268 (krasna-
le) Asus/Shutterstock.com; s. 269 (pomidory) MoreVector/Shutterstock.com, (arbuz) Superheang168/Shutterstock.
com, (bochenek chleba) Natykach Nataliia/Shutterstock.com, (jogurt) Nadya_Art/Shutterstock.com; s. 270 (banknot
100 zl) rzoze19/Shutterstock.com, (kosmetyki) Elvetica/Shutterstock.com; s. 271 (nektarynki) Lutsina Tatiana/Shut-
terstock.com, ($liwki) PLen/Shutterstock.com, (pomarancze) ivelly/Shutterstock.com, (farby, pedzle i paleta) WinWin
artlab/Shutterstock.com; s. 272 (maslo, jajka, cukier, maka) y.s.graphicart/Shutterstock.com, (opakowanie posypki)
Tartila/Shutterstock.com, (posypka) 3d_kot/Shutterstock.com; s. 273 (telefon) masmas/Shutterstock.com, (kod QR)
big Stocker/Shutterstock.com; s. 275 (spodnie narciarskie, kurtka, rekawiczki, kask) Elena Istomina/Shutterstock.
com, (czapka, narty) Tanya/Shutterstock.com; s. 276 (pinezka) Alphavector/Shutterstock.com; s. 277 (opakowanie
chusteczek) Ryan Rivaldo Vierraa/Shutterstock.com, (§mietana, dynia, seler) Victoria Sergeeva/Shutterstock.com;
(torby ekologiczne z zakupami) Mary Long/Shutterstock.com, GoodStudio/Shutterstock.com, MicroOne/Shutterstock.
com; s. 278 (miska z salatka) Katy Flaty/Shutterstock.com; s. 279 (kostka rubika ulozona i nieutozona) kaoalobomo/
Shutterstock.com, (kostka rubika przekrecona) Freedom Life/Shutterstock.com, (pojedyncza kostka rubika) ablep-
hoto/Shutterstock.com; s. 280 (figury szachowe w réznych wymiarach) Kemal Abdi/Shutterstock.com, (kontroler
w réznych wymiarach) yfpro/Shutterstock.com; s. 281 (torus) Macrovector/Shutterstock.com; s. 284 (okulary 3D)
Kaveryn Kiryl/Shutterstock.com, (lokomotywa) Jan Kaliciak/Shutterstock.com, (pudelko herbaty) Siberian Art/Shut-
terstock.com; s. 285 (pudlo kartonowe) Dima Moroz/Shutterstock.com, (kostka rubika) tinka’s/Shutterstock.com,
(klocki) FabrikaSimf/Shutterstock.com, (kostki do gry czerwone) PhotoStockImage/Shutterstock.com, (klocki zolty
i zielony) redstone/Shutterstock.com, (klocek z litera E) AlexLMX/Shutterstock.com; s. 287 (doniczki) tete_escape/
Shutterstock.com, loskutnikov/Shutterstock.com, Photoongraphy/Shutterstock.com; s. 294 (nozyczki) Giuseppe_R/
Shutterstock.com, (pudetko) Siberian Art/Shutterstock.com; s. 297 (stuchawki) spaxiax/Shutterstock.com; s. 299
(linijka) ekler/Shutterstock.com; s. 300 (nozyczki) Giuseppe_R/Shutterstock.com, (papier prezentowy) miumi/Shut-
terstock.com; s. 301 (papier prezentowy) miumi/Shutterstock.com; s. 303 (puszka farby) Dan Gerber/Shutterstock.
com; s. 306 (pinezka) Alphavector/Shutterstock.com

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne o$wiadczaja, ze podjely starania, majace na celu dotarcie
do wtascicieli i dysponentéw praw autorskich wszystkich zamieszczonych utworéw. Wydawnictwa
Szkolne 1 Pedagogiczne, przytaczajac w celach dydaktycznych utwory lub fragmenty, postepuja
zgodnie z art. 27" ustawy o prawie autorskim. Jednoczeénie Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
oéwiadczaja, ze sa jedynym podmiotem wtasciwym do kontaktu autoréw tych utworéw lub innych
podmiotéw uprawnionych w wypadkach, w ktérych tworey przystuguje prawo do wynagrodzenia.

311



Generator kartkéwek i sprawdzianéw

Cwiczenia
interaktywne

2 epuranch | ISR

i zakonczenie klasy 4

Dokumentacja

www.eduranga.pl

Podrecznik nauczyciela zawiera:

ﬂ ~___ 7 Matematyka w punkt. Zadania na start:

KUPUJ
ONLINE

=

[ﬁ] WYDAWNICTWA | wsip.pl

SZKOLNE sklep.wsip.pl

WSiP i PEDAGOGICZNE infolinia: 801 220 555 ool
orke.p!




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


